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ENREGISTREUR HONEYWELL

A / PRESENTATION

Analyse fonctionnelle du systeme : A1/5 a A5/5
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LA FABRICATION DES FIBRES DE TEXTILE POLYAMIDE

L'objet technique support de I'étude est I'un des éléments du systéme de fabrication de fibres
synthétiques de type polyamide obtenues a partir de matiéres pétroliéres. Le site de fabrication se situe 3
GAUCHY prés de St QUENTIN dans le nord de 'AISNE.

Le processus de fabrication consiste & mélanger deux matiéres premiéres (I'acide téréphtalique et le

monoéthyléne de glycol) sous une pression de 6 Bars et une température de 270°C. Aprés avoir évacué une
partie de I'eau, on obtient du gylotherm.

Ensuite, afin d'obtenir un monomére, corps constitué de molécules simples, on abaisse la pression a 1
Bar : c'est 'estérification.

Une troisiéme opération consiste a rassembler les molécules simples afin d'obtenir des polyméres :
c'est la polymérisation.

Les fibres synthétiques sont obtenues par filage de ce polymére.

I/ DIAGRAMME SAGITTAL DU SYSTEME :

Voir document de présentation page A2/5.

1l PRESENTATION DE L'OBJET TECHNIQUE :

L'objet technique support de I'étude est I'enregistreur. Il permet de mémoriser, sur papier, I'évolution,
au cours du processus de fabrication, des différentes valeurs relatives au niveau de fluide, & la température et &
la pression.

Il emploie, pour ce faire, trois pointes tragantes, commandées indépendamment les unes des autres, se
déplagant sur une feuille de papier contenue dans une cassette.

On obtient ainsi le tracé de trois courbes, relevé des trois grandeurs physiques, en méme temps (voir
figure 1 ci-dessous).

DPR 100 A

Enregistreur a 3 pointes tracantes fig.1

Baccalauréat Technologique Génie électronique
ESTI| Etude d’ un systéme technique
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Page: A1/5




s Fomesou

CR SOUTlrR .
Docs a portée de main

DIAGRAMME SAGITAL :
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IV SCHEMA FONCTIONNEL DE NIVEAU 1 :

Informations a ENREGISTRER Informations enregistrées
enregistrer —> LES INFORMATIONS ———>  sur un support physique

V/ FONCTION D'USAGE :

Enregistrement par impression sur papier de la pression, du niveau et de la température d'une
étape de fabrication de fibres synthétiques par polymérisation, ce qui permet :

- la tragabilité des événements d'un lot et ainsi de certifier au client la conformité du processus
de fabrication (certificat pour le client).

- de visualiser en temps réel les paramétres sur un tableau de la salle de controle (instrument de
mesure).

Baccalauréat Technologique Génie électronique PRESENTATION
ESTI| Etude d’ un systéme technique Page: A3/5
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VI/ETUDE FONCTIONNELLE DE PREMIER DEGRE :
(Voir page suivante)

Définition des liaisons :
Image des grandeurs physiques

Image de la PRESSION : |l s’agit d'une tension ou d’'un courant image de la pression a ' intérieur de
I'éstérificateur (entre 5 et 6 bars).

Image du NIVEAU : Courant image du niveau du mélange dans la cuve de I'éstérificateur.

Image de la TEMPERATURE : Il s’agit d'une tension ou d’'un courant image de la Température du
meélange en mouvement dans la cuve de l'estérificateur (jusque 290 °C).

Vpression : Tension représentant la pression interne de la cuve de I'estérificateur.

Vniveau : tension représentative de NIVEAU.

V sonde T° : Tension de la sonde de température.

DO a D6 : liaison de 7 fils commandant le module d'affichage.

L : Image numérique des informations nécessaires & l'impression de la courbe.

M : Image numérique des informations nécessaires a la mémorisation temporaire des courbes.

Baccalauréat Technologique Génie électronique PRESENTATION
ESTI| Etude d’ un systéme technique Page: A4/5
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ENREGISTREUR HONEYWELL

C / PARTIE ELECTRONIQUE

QUESTIONS

Ce dossier comprend les documents suivants :

Etude d’un systeme technique
Etude de FP1
Etude de FP2
Etude de FP5
Etude de FP3
Etude de FP6

page C1/13
page C1/13
page C3/13
page C7/13
page C9/13
page C12/13

| Bac STI G Electronique | Etude des systémes techniquesindustriels | Partie Electronigue
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PARTIE ELECTRONIQUE

Cette étude est composée de six parties (A, B, C, D, E et F). Chacune de ces parties est totalement
indépendante des autres . Si une difficulté importante apparaissait dans une de ces parties il est tout a fait
possible de passer a la suivante.

A/ ETUDE DU SYSTEME TECHNIQUE ET DE L’OBJET TECHNIQUE :

1/ En vous aidant du document annexe 1, décrire, en quelques lignes, le principe physique utilisé pour
déterminer le niveau de produit dans la cuve.

B/ ETUDE DE FP1 «Adaptation des grandeurs physigues :

L'ensemble de mesure (voir document annexe 2) donne une image du produit dans I'estérificateur
(cuve de 4m de hauteur). L'information de niveau est transmise par I'intermédiaire d’'une boucle de courant
4/20mA a l'enregistreur. Afin de produire des fibres synthétiques en continu, un dispositif annexe de
régulation permet de maintenir le niveau de produit & mi-hauteur dans la cuve. La courbe ci-dessous
indique le courant de sortie de I'ensemble de mesure en fonction du niveau de produit dans la cuve.

Courant
de sortie
AN
20m A
4mA :
- ~
0 4 -
niveau

(m)

La boucle de courant 4/20mA est un standard industriel permettant I'échange d’information entre
deux appareils. Son avantage est une grande immunité aux parasites et la détection de coupure du cable.

Schéma fo_nctionnel partiel de 2nd degré de la fonction FP1 "Adaptation des grandeurs physiques”:

Valarme
Image conversion Filtrage | V niveau
du > 7,0 »| Adaptation »| Soustraction
Niveau FSil FS12 FS13 — Fs14
Vref
Baccal auréat Technologique Génie électronique PARTIE ELECTRONIQUE QUESTIONS

ESTI Etuded’ un systéme technique Page: CU/13
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Schéma structurel de FP1 "Adaptation des grandeurs physiques” et FA2 "Production d'une grandeur

de référence":

+Vdd haveau U"DAOO
Ra, Ri +
2,2kQ 100kQ2
1250| | |ve Co Va2 '
LM336 RII 100nF
Vet )
FA2
¥////4 FS11 FS12 FS13 FS14

Vdd = 5§V, Uy, est alimenté entre +Vdd et -Vdd.

Etude de Fs11 "Conversion courant / tension" :
2/ Déterminer les valeurs de la tension V, lorsque la cuve est vide puis lorsque la cuve est pleine.

note : la résistance d'entrée de FS12 est trés grande par rapport 8 R11.

Etude de FS12 "Filtrage” :

Cette fonction permet d'éliminer les parasites dus aux perturbations électromagnétiques de
fréquence supérieure ou égale a 30 Hz.

3/ Identifier le type de filtre utilisé.

Donner la fréquence de coupure de ce filtre.

Ce filtre remplit-il son role? (rem : on considére que le niveau de produit dans la cuve varie trés lentement.)
Etude de FS13 "Adaptation” :

4/ Quel est le nom du montage réalisé parU) . Etablir la relation liant V3 V.

5/ Déterminer les tensions V11 et V13 dans le cas ou le capteur n'est pas connecté.(boucle de courant ouverte).

Etude de FA2 "Production d'une grandeur de référence”:

6/ A partir de la documentation technique du LM336 (voir annexe), déterminer la valeur de la tension de
référence V.

7/ Justifier la valeur nominale de I'élément résistif Ra1.
Etude de FS14 "soustraction” :

8/ Déterminer la tension Vpieay €n fonction de Va4, Vrer, en régime permanent (remplacer les résistances par leurs valeurs

Faire |'application numérique pour les deux cas suivants :
- lorsque la cuve est vide
- lorsque la cuve est pleine.

Baccal auréat Technologique Génie électronique
ESTI Etude d’ un systéme technique

PARTIE ELECTRONIQUE QUESTIONS
Page: C2/13
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C/ ETUDE DE LA FONCTION FP2 "Conversion analogique numérique”:

La tension relative au niveau de produit dans la cuve, en sortie de FP1, est convertie en données
numeriques. Une conversion double rampe est mise en oeuvre. Son schéma fonctionnel est présenté ci-
dessous :

Production d’un
signal
d’horloge
Valeur
Fs24 numérique
V niveau . C v représentative
V21 | Générationde |V22 Comparaison P2 de Vniveau
Ailguiliage. rampes de Comptage >
tension avec le 0V (\/23)
FS21 Fs22 FS23 FS25
L PO A
Commandede Raz
Gestion de la
V20 | Production d'une L P1 conversion
tension Sélection de fa tension d'entrée
de référence
FS20 : FS26
Systéme micro-P
FP2 : Conversion analogique numérique

Rem : FS24, 25 et 28 sont assurées par une structure microprogrammeée

Principe de fonctionnement :

La fonction FS21 permet d'aiguiller en entrée de FS22 soit la tension Vniveau soit la tension V20
issue de FS20. C'est la structure microprogrammée via la fonction FS26 qui commande cet aiguillage.

Dans un premier temps cette structure microprogrammée aiguille la tension Vniveau en entrée de

FS22 ce qui a pour effet de générer une rampe de tension décroissante en sortie de FS22 (voir
chronogramme de V22 page C5/13).

Ensuite c'est la tension V20 qui est aiguillée en entrée de FS22 ce qui génére une rampe de
tension croissante.

La structure microprogrammée mesure, via FS25, le temps nécessaire pour que la tension de sortie
de FS22 atteigne zéro volt. L'information numérique comptée issue de FS25 est proportionnelle a la
tension Vniveau et donc au niveau de produit dans la cuve.

Pour que ce dispositif fonctionne correctement il est nécessaire qu'au départ la tension V22 soit
nulle (initialisation de FS22).

Baccal auréat Technologique Génie électronique PARTIE ELECTRONIQUE QUESTIONS
ESTI Etuded’ un systéme technique Page: C3/13
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ALGORIGRAMME DE LA FONCTION FS22: conversion Analogique/ Numérigue

Ce document décrit co que fait le systdme microprogrammé pour faire une conversion

( Début de la conversion )

Y

Remise a zéro

de la fonction comptage

2

Initialisation de la fonction FS22

2

Sélection de V niveau

en entrée de FS22

7

Temporisation

(T ref.)

Y

Sélection de V20

en entrée de FS22

Temporisation

Y

Incrémenter le

compteur (FS25)

NON
La tension

V22 est-elle positive?

La valeur numérique de FS$25
représente ia tension Vniveau

2

( Fin de la conversion )

avant t0 :

initialisation
du

convertisseur

detOatref:

génération de
la

premiére rampe

de tref 2 thin :

génération de
la

deuxiéme rampe

Baccal auréat Technologique Génie électronique
ESTI Etude d’ un systéme technique

PARTIE ELECTRONIQUE QUESTIONS
Page: C4/13
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thin de cycle

Le schéma structurel de FP2 est présenté ci-dessous. Les fonctions FS24, FS25 et FS26 sont
incluses dans la structure microprogrammée. Elles ne sont donc pas représentées.

Schéma structurel de FP2 :

Vdd =5V, -Vdd = -5v

\Y U, A/ DG 211 Uz2a et Uyzg sont alimentés
niveau 3 entre +Vdd et-Vdd
T U, D/DG 211
14 15
PO
Un C/DG 211 St{ucture
. ) micro-
U:LB é
.- programmée
V2 11 A 6 Do i 11311 s P2
94 2
Fs20 | ve2 + V7
TLOR? Rax V23
am V////d 10kQ
FS22 FS23 mm wn
1
FS21 P
Remarques :
Vg =+5V 5> +Vgu =+45V
-Vdd=-5V —-)‘Vsa‘ =-4,5V
Pour les diodes : Vf = 0.6V, rd = 0L,
Baccal auréat Technologique Génie électronique PARTIE ELECTRONIQUE QUESTIONS

ESTI Etuded’ un systéme technique Page : C5/13
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Documents & utiliser : schéma fonctionnel de FP2 (page C3/13), le chronogramme de V22 (page
C5/13), le schéma structurel de FP2 (page C5/13), la notice du circuit intégré DG 211 (annexe 4) et

I'algorigramme du programme de conversion (page C4/13).

9/ Indiquer, pour chaque sortie de FS20, 21, 22 et FS23, si linformation est sous la forme analogique ou

logique.

10/ Compléter sur le document réponse page 1/7 les chonogrammes de V7 et V23 en précisant les valeurs

particuliéres.
Indiquer le role de I'ensemble D21, R22.

11/ A partir de I'algorigramme de la page C4/13, compléter ie document réponse page 2/7.

12/ A partir de quel instant Ia grandeur de sortie de FS25 est-elle représentative de Vniveau?

-Atref
-a tfin,
- ou atfin de cycle.

Baccal auréat Technologique Génie électronique
ESTI Etude d’ un systéme technique

PARTIE ELECTRONIQUE QUESTIONS
Page: C6/13
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D/ETUDE DE LA FONCTION FP5 : "Détection et Affichagé des défauts”.

Le processus industriel étudié permet de mesurer le niveau de produit dans la cuve de
Pestérificateur et de le maintenir entre les seuils de dépassement Mini et Maxi. L'information de niveau de
produit est transmise par I'intermédiaire d’'une boucle de courant 4/20 mA permettant de détecter les
ruptures de liaison.

Schéma fonctionnel de degré 2 de FP5 "Détection et affichage des défauts”

1
Vaiarme DETECTION AFFICHAGE 4
DE ET
q RUPTURE 14 ADAPTATION
DE LIAISON DE C1
FS51 PUISSANCE 4
FS54
DETECTION 12
> DE > 4
DEPASSEMENT AFFICHAGE
MAXI I3
FS52 ET 4
T . ADAPTATION
DE
c2
PUISSANCE >
DETECTION _
2 DE 4
DEPASSEMENT
MINI FS55
FS53
ALIMENTATION PRODUCTION Vref
P D’UNE TENSION —
DE REFERENCE
DE 2,5V.
FA2

11,12,13 : Informations lumineuses de détection de rupture, de dépassement Maxi et de dépassement
Mini.
C1,C2 : Commande d'un organe de puissance.

Baccal auréat Technologique Génie électronique PARTIE ELECTRONIQUE QUESTIONS
ESTI Etude d’un systeme technique Page: C7/13
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13/ Repérer sur le schéma structurel, en les entourant, les fonctions secondaires de FP5 (document réponse
page 3/7).

Etude de FS 51 : "Détection de rupture de liaison"

14/ Préciser le mode de fonctionnement ("linéaire” ou "saturation”) du circuit U51A.
Calculer le seuil de basculement du montage.

Remarque:
o +Vy=+5V;+Veu=+45V
¢ -V@=-5V ;| Veu=-45V

Etude de FS 54 : "Affichage et adaptation de puissance”

15/ Déterminer, par un calcul, I'état du transistor Ts; pour V51 = + Vg et ensuite pour V51 = - Vg (voir
documentation constructeur du transistor 2N2222 (annexe 5) et du relais subminiature DS2E / 5 Vec
(annexe 6). On utilisera pour Del 51 : Vf=1,8 V.

Préciser le role de la diode Ds;. On donne Vbe inv. max =3 V.

16/ Compléter le tableau 1 du document réponse page 4/7.
Remarque: Lors d'une rupture de liaison, Valarme = 0 V.

Etude de FS 5; : "Détection du dépassement Maxi”

17/ On désire maintenir le niveau de produit dans la cuve entre un seuil Maxi ( Valarme = 2V) et un seuil
Mini (Valarme = 1V).

Calculer la valeur de la résistance comprise entre le curseur du potentiométre et la masse lorsque l'on a
effectué le réglage du seuil Maxi.

Remarque: on ne tiendra pas compte de I'hystérésis du trigger (R56 << R55).

Etude de FS 55 : "Affichage et adaptation de puissance”

18/ Préciser la fonction logique réalisée par les 2 diodes Ds, et Dss et la résistance Rs12. Sachant que le
transistor Ts, fonctionne en commutation, compléter le tableau 2 du document Réponse page 4.

En déduire l'information visuelle donnée par chacune des Leds Dels, et Dels.

Baccal auréat Technologique Génie électronique PARTIE ELECTRONIQUE QUESTIONS
ESTI Etuded’ un systéme technique Page : C8/13
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E/ETUDE DE LA FONCTION AFFICHAGE

Aprés avoir été convertie en grandeur numérique (par la fonction FP2), l'information de niveau de
produit dans la cuve (en m) est envoyée vers la fonction affichage.

Cette étude se fera a partir des documents suivants : Schéma fonctionnel de second degré (page C
10/13) et schéma structurel (page C11/13).

Etude de FS 31 : "Sélection de mémorisation™

19/ A partir du document constructeur du 4556 (annexe 7), compléter les chronogrammes de V31 a V34 du
document réponse page 5/7.

Etude de FS 32 et FS 37 : "Mémorisation des virgules et affichage™

20/ A partir du document constructeur du 74HC175 (annexe 9), déterminer sur quel événement de V34 du
schéma structurel, la fonction FS32 mémorise les états logiques des virgules.

21/ Compléter sur le document réponse page 5/7 les chronogrammes des signaux V35 a V37.
Pour ce faire on utilisera la symbolique suivante:

1 A

0 ? ? )\ A 7 )/

Etat indéterminé état bas état indéterminé état haut

22/ Indiquer sur quel afficheur se trouve la virgule. Justifier votre réponse.

Etude de FS 34 a FS 35 : "Mémorisation des dizaines et des centaines”

23/ A partir du document constructeur du 4511 (annexe 8), déterminer pour quel état logique de V33 le
verrou de U33 est transparent et pour quel état de V33 il est verrouillé.

24/ Indiquer le role des broches 3 et 4 de U33. Justifier la mise a Vcc de ces entrées.

25/ Compléter sur le document réponse page 5/7 les indications des afficheurs AFF31 a AFF33,
Pour ce faire on utilisera la symbolique suivante:

1 A
. ? 7 X 5 X 3 y
Chiffre indéterminé sur l'afficheur chiffre 5 sur I'afficheur chiffre 3 sur 'afficheur
26/ Quel est le nombre affiché ? On précise que I’afficheur AFF33 est le digit de poids faible.
Baccal auréat Technologique Génie électronique PARTIE ELECTRONIQUE QUESTIONS

ESTI Etuded’ un systéme technique Page : C9/13
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F/ ETUDE DE LA FONCTION FP6 "Mémorisation temporaire des courbes™:

L’étude portera sur la « boite noire » de I'enregistreur. Celle-ci permet a I'enregistreur de mémoriser
des relevés qui permettront ultérieurement de tracer les courbes ainsi mémorisées.

Le fonctionnement de cette mémoire de masse (relativement modeste) est le suivant :
(voir schéma fonctionnel page C13/13)

A chaque accés mémoire, la structure microprogrammée envoie par l'intermédiaire d'une liaison
série synchone I' adresse de début de la courbe a mémoriser (écriture dans les mémoires) ou de la courbe
a imprimer (lecture des mémoires) grace a FS61.

Il suffit ensuite a la structure microprogrammée de commander la fonction comptage afin de passer
a I'adresse suivante et ainsi de sélectionner dans les mémoires la donnée suivante qui correspond au point
suivant de la courbe (FS62).

La fonction FS63 permet de sélectionner une des quatre mémoires.

La fonction FS64 mémorise les points de la courbe dans quatre boitiers mémoires de type
EEPROM.

La fonction FS65 permet de garantir la validation d'écriture afin que celle-ci ne se fasse pas
accidentellement lors de la mise sous tension ou lors de I'arrét de 'appareil.
27/ Repérer sur le document réponse page 6/7, en les entourant, les structures associées aux différentes

fonctions secondaires (FS61 a FS65).

28/ Chaque point de la courbe est mémorisé sur huit bits.
Combien de points peut-on stocker dans la mémoire ainsi constituée ?.

29/ Donner les deux caractéristiques qui justifient pleinement I'utilisation ' EEPROM dans ce montage.

Etude de FS61 "Conversion série/paralléle”:

30/ En vous aidant de la documentation constructeur du 74LS164 (annexe 10), indiquer combien
d'impulsions d’horloge (sur 'entrée clock) sont nécessaires pour disposer de I'adresse compléte de début
de la courbe @ mémariser.

31/ Sur quel front I'horloge de IC1 est elle active ?

32/ Compléter les chronogrammes ADO & AD3 du document réponse page 7/7 (uniquement de t0 a t1).
Compléter les chronogrammes AO a A3.

Baccal auréat Technologique Génie électronique PARTIE ELECTRONIQUE QUESTIONS
ESTI Etude d’un systeme technique Page: C12/13
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DOCUMENT REPONSE

Chonogramme de V22 et P2 (V23) :
(question 10)

3
V22 (V)
0 Cres

4 V7 (Sortie de U»,B)
++VDD

A V23

+ -vbpD

Baccalauréat Technologique Génie électronique
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ALGORIGRAMME DE LA FONCTION FS22: conversion Analogique/ Numérigue

Ce document décrit de fagon plus précise ce que fait le systdme microprogrammé pour faire une conversion

(question 11)

( Conversion Analogique / Numérique)

0 —> FS25 avantt0:
v initialisation
- . du
: compléter Mettre la sortie PO
parCou1 al'état logique " * " o R
* : compléter Mettre la sortie P1 a I'état logique " * * detOtref:
parOou1 et la sortie PO & I'état logique "* "
v génération de
la
Temporisation (T ref.)
premiére rampe
* : compléter Mettre la sortie P1
parOou1 a I'état logique " * *
Y
Temporisation
. de tref 2 tfin :
FS25 + 1 -—> FS25
génération de
la
* : compléter NON Fentrée P2 deuxiéme rampe
par 0 ou 1

est-elle 3 I'état logique " * "
?

La valeur numérique de FS25
représente la tension Vniveau

4

< Fin de la conversion >

Baccalauréat Technologique Génie électronique
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Schéma structurel de FP5 "Détection et affichage des défauts”

(question 13)

+Vdd
56kQ
US1 A
1k
2. bw
O —{_Ra1_|
g 1
3
V-Inrm- +
v+ “TLOS4 Va1
12kQ2
am
mn mn

Ds¢ IN4148
|

Py i

V52 | Naias Bl

110Q

Dys 1N414;
470KQ
Raz
+Vdd =5V
Us; est alimenté entre +Vdd et -Vdd
Vref=25v
Baccalauréat Technologique Génie électronique Document Réponse
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Tableau 1:
(question 16)
Mode de Etat du Bobine du Etat de la
fonctionnement| Vs, (enV) transistor relais X, DEL
1 Ts1 (*2) Del 51 (*3)
V alarme > a
V+de U51a
Valarme < a
V+de US1a
Rem : *1 : Normal ou rupture de liaison
*2 : Excitée ou repos
*3 : Eteinte ou allumée
Tableau 2 :
(question 18)
Vs2 | Vs Etat Etat Etat Etat Vsa Etat Etat
Delsz De|53 D54 DSS (en V) T52 Bobine X2
lol lol
IOI |1l
l1| lol
|1| l1'
Rem : utiliser P : Passante
B : Bloqué(e)
S : Saturé
E : Excité
R : Repos

Baccalauréat Technologique Génie électronique
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D1

Ver

D2

\

D3

Yer

D4

Yoo

D5

Yer

A . - e »n
1 T — - S — o —
De | s a s : K
Question 19 : V31 t
V32 n @ K
v33 ; : t
vaa 4
Question 21 : V35 t
Ve - a 4
Y A e e B e e B e e o o .
o — r L >
Question25: AFF31 : t
T
AFF320 | o : : ] t
AFF33 [ e R T E e e
5 ' i , f i 1 ' N i 1 i_ T
T e B A R
: I C 0 t !
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OUTPUT : ENABL

1c3
}AD CTR cu.ﬁn ?74Ls161
: CTR4
CLOCK 2 234+
mﬁvmnh
uce ICL M2
74LS164 ]».w G3 acT=15{HS
g | SRG8 164
3 Cls— 'ln.._nqls
R ADO 3 o1 4 Ao
- _ ADL ] e 3 ALY
Aforess 1INz | & To 3 _ AD2 s—a 2 Az
4 AD3 5 5 i A3
5
6 ICH
io 74Ls161
1L CTRA4
12 A
13 Tp2.34
oP2t
X P 15
|ﬂ|mu 3CT=15==—
G4
Y.IAJO._.IO
AD4 3 4 a4
ADS 4 10 .ﬂnm 3 AS
ADS 253 2 A6
AD? [3 : A?
33 ~
1C5
74LS161
CTR4
252,34+
5
uce 1c2 M2
74LS164 .._..M|0u 3CT=15HE
s | SRG8 764
Ci/-~ .ln._nq_.o A
R aps 3 114 Ag
WHJ O AD9 apo i 3 ag
2] & _5 3 _ AD10 s—t53—{12 [ aio)
4 AD1 L s 1 Al Y
5 (83
6 1Cs
10 74L5161
i CTR4
13 erm.m.#
9 >2C1
M2
$au acT=15HLE
1%
—iq_cr-0
WRITE ENABLE AD12 3 4 a12
TR 3 a3
ADL4 5 7 AL4 )
8 N
= (8 RN

SCHEMA

STRUCTUREL DE FPe

1ce IC10 ICLl
2864 2864 ) 2864
WE EEPROM WE EEPROM WE EEPROM L___JWE EEPROM
OE , OE , OE L OE
CE cE CE cE _L
Ao | o AR | po AR | no A% | no
(Bl ial ([ 8l{al . Al At (AL a1
ﬁ»m Az A2 | Az A2 f Az \bml A2
' a3 1 a3 A3 1 a3 A3 | a3 \Pun A3
[ A4 1 a4 Do ' A4 a4 Do [ A4 1 aq 0o L \B a4 DO i
LR D1 Y |85 As DL Y]|[A5]as [} I - AS [ a5 D1 Lg)
AB | a6 D2 ) A6 | ag D2 A6 | ag p2 | AB | a6 D2
[ A7 [ a7 p3 L YIr. 824 a7 03 | — [ B2ia7 D3 | A7 ) a7 D3
" A8 " A8 D4
[ 88 /s D4 A8 [ Ag D4 A8 D4 A8
vy |V as] e 2y | Va3 | <
CERECE] DS A9 | A3 DS | A3 | ag os L Ag o]
[ Ald e D6 11l Ald ate D6  aldate psl__ ][ Al at0 D6
 Allaty D? |/, \..I\»: ALl D7 L] \In\»: A1l o7 L J([ 2Ly At1 D7
Alg Ald Ald a2
\||m_\2 Aa12 [ alg Atz [ 218 12 Alg
pDATA_BUS DATA_BUS
ADRESS BUS ADRESS BUS
SELECT®
o~
o~
o
SELECT2 m
SELECT3 S
17}
]
=
o
N’
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CLOCK

1 4
-
(&)
o
<
o
-1

'ADRESS IN ;T

QUESTION 32

Document Réponse
page 7/7

AD1=AD2=AD3=«0»
ne pas compl éter

isée

t0 ADO

a

~

Partie gr
ie électronique

Remarque

Z

1
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ENREGISTREUR HONEYWELL

C / PARTIE ELECTRONIQUE

DOCUMENTS ANNEXES

Ce dossier comprend les documents suivants :

Document du capteur de niveau Cannexe 1
Document de I’enregistreur DPR 100 C annexe 2
Document du circuit intégré LM 336 C annexe 3
Document du circuit intégré DG 212 (DG 211) C annexe 4
Document du transistor 2N2222 Cannexe 5
Document du relais DS2E 5Vcc C annexe 6
Document du circuit intégré 4556 Cannexe7
Document du circuit intégre 4511 C annexe 8
Document du circuit intégré 74HC175 C annexe 9
Document du circuit intégré 74LS164 C annexe 10
Document du circuit intégré 74LS161 Cannexe 11
Document du circuit intégré 2864 C annexe 12
Document du circuit intégré 74LS139 C annexe 13

Baccal auréat Technologique Génie électronique
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DOCUMENT ENREGISTREUR

Honeywell

IENOFB0ZIET 2/933

DESCRIPTION DU
PRODUIT :

Les DPR 100 C et D sont
enregistreurs 100 mm les
plus fonctionnels du marché
auvjourd hui.

s offrent ce quil y a de
mieux dans l'industrie, avec
une documentation
compléte de processus,
quelque soit la vitesse, pour
toutes les applications.

11 existe deux modéles :

- DPR100C : 1 & 3 stylo(s)

- DPR100D : 3 ou & voies
multipoints.

Leurs larges et brillants
afficheurs ainsi que leur
néon permettent une lecture
et une interprétation facile.

Wis sont particuliérement
adaptés a industrie
chimique, pharmaceutique,
métallurgique et alimentaire.

DPR100 C/D
PEN AND MULTIPOINT

100 MM DIGITAL RECORDERS
RO UCTSRECIEICATIONSHER]

Baccalauréat Technologique Génie électronique

ESTI Etude d’ un systéme technique

Repére IEELMER C annexe 2




LM136-2.5/LM236-2.5/LM336-2.5

s Fomesoutra com

SCulre .

Docs a portée de main

DOCUMENT LM336

National
Semiconduclor

Description générale :

Les circuits intégrés LM136-2.5 / LM236-
2.5 et LM 336-2.5 sont des tensions de référence
précises de 2.5v et de 0.2 ohms d’impédance
dynamique A faible coefficient de température. Une
troisiéme broche permet de régler facilement le
cocflicient de température.

Ce circuit est utilisé pour des voltmétres
numériques, alimentations ou amplification
d’instrumentation. Il convient pour obienir une
tension précise a partir dune tension
d’alimentation de 5v.

1a gamme de température de
fonctionnement du LM 136-2.5 est de -55°% a
+125° alors que cclle du LM236-2.5 est de -25°c &

LM136-2.5/LM236-2.5/L.LM336-2.5V Reference Diode

+85° avec un boitier TO-46. Le LM336-2.5 a une
gamme de température de fonctionnement de 0°c 2
+70°¢c avec un boitier en plastique TO-92.

~Faible impédance de sortic.

-Courant de polarisation de 0.4 mA 4 10 mA.
~Impédance dynamique de 0.2Q.

-+ ou - 1% de tolérance initiale.

~Stabilité en température.

-Facilement régiable pour diminuer le coefficient
de température.

-Trois boitiers différents.

Connection Diagrams

T0-92
Plastlc Package

ADJ + =

TUH/5715-8
Bottom View

Order Number LM3362-2.5
or LM336BZ-2.5
See NS Package Number Z03A

Typical Applications

Metal Can Package

Bottom View

Order Number LM136H-2.5, -
LM236H-2.5, LM336H-2.5,
LM136AH-2.5 or LM236AH-2.5
See NS Package Number HO3H

SO Package
¢ He . Ne aD
s |7 s s
h| L
{
TUH/ST15-20 It {2 13 4
NC NC NC CJ

Top View

Order Number LM336M-2.5
or LM3368M-2.5
See NS Package Number MOBA

2,5V Referenca with Minimum

2,5V Reference
sv

Temperature Coefficient
sV

25 % 15

Wide Input Range Reference
Vin 15 - 4V )

|
LMIM 8

ESTI Etude d’ un systéme technique

I,SV 4
64
INgS?
LM138.2,5 Vour * 25V
2573 1
= tuaeRs 1o IMI36.25
TL/H/5T15-9
(171304 i
TL/H/STIS-1
TAGst o 2.450V
‘L_ *Any sihcon signal diode
——‘-— TL/H/ST15-10
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[Ny SGS-THOMSON 2N2218-2N2219
Y/ icRoELECTRONICS IN2221-2N2222

HIGH-SPEED SWITCHES

DESCRIPTION

The 2N2218, 2N2219, 2N2221 and 2N2222 are sili-
con planar epitaxial NPN transistors in Jedec
TO-39 (for 2N2218 and 2N2219) and in Jedec
TO-18 (for2N2221 and 2N2222) metal cases. They
are designed for high-speed switching applications
at collector currents up to 500 mA, and feature use-
ful current gain over a wide range of collector cur-

rent, low leakage currents and low saturation volt-
ages.

&= 2N2218/2N2219 approved to CECC 50002- .
100, 2N2221/2N2222 approved to CECC To3 TO-18
50002-101 available on request.

THERMAL DATA

2N2218 2N2221

2N2219 2N2222
Ritn j-case | Thermal Resistance Juncticn-case Max 50 °CW 83.3 °C/W
Rinj-amp | Thermal Resistance Junction-ambient Max 187.5 °C/W 300 °C/W

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Tamb = 25 °C unless otherwise specified)

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit
V(er) ceo | Colllector-base Breakdown I = 10 - 60 v
Voltage (I = 0) € HA
Viericeo* | Collector-emitter Breakdown le = 30 v
Voltage (Ig = 0) c =10 mA
V(sryEBo | Emittter-base Breakdown _ :
lg =10 pA 3 \)
Voltage (I¢ = 0) E + ‘
VcEe (sat)y* | Collector-emitter Saturation lg =150 mA lg =15 mA 04 \Y
heeg” DC Current Gain for 2N2218 and 2N2221 |
lc =150 mA Vce =10V 40 120
for 2N2219 and 2N2222
lc =150 mA ch=10V 100 300
fr Transition Frequency lc =20 mA Veg =20V 250 MHz
f =100 MHz
Ccro Collector-base Capacitance | lg =0 Ve =10V 8 pF
f =100 kHz
Re(me) | Real Part of input lc =20 mA Veg =20V 60 Q
Impedance f =300 MHz

* Pulsed : pulse duration = 300 ps, duty cyde =1 %.

Baccalauréat Technologique Génie électronique
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DOCUMENTATION RELAIS

Subminiature — série DS2E SDS/MATSUSHITA

VUE DE DESSOUS

L=20;1=99;H=93

Doté de plusieurs caractéristiques uniques, ce relais est capable de répondre & des
normes trés exigentes. L'utilisation de contacts flexibles de décollage permet la
commutation fiable de niveaux de puissance aussi bas que 100 pico Watts jusqu'a
250VA.

Scellé conformément aux normes IP67, ce relais contient aussi un “réducteur”
magnétique assurant une faible résistance de contact pendant toute sa durée de vie.
Les ‘caractéristiques de haute fréquence offrent des pertes d'insertion inférieures a
0,1dB a 100MHz. La puissance d‘attraction de la bobine est de 98mW. Certifié UL.
Broches DIL sur grille de 2,.54mm.

La polarité correcte des bobines doit étre respectée.

Configuration des contacts Contacts jumelés OPCO
Pouvoir de coupure 1A@ 250V ca.,3A@30Vec.c.
Puissance max. 9O0W/I250VA )
Matiére de contact Arg'ent plague or
Thermotension Inférieure 2 40uV (20°C/30mn)
Consommation bobine 200mwW
Fonctionnement/Déclenchement 3m§/2ms
Domaine de fonctionnement bobine 65 3_140% @ 40°C
Domaine de températures -552+100°C
BOBINE Code Prix Unitaire/Qté
Volts Q Commande 1+ 25+ 50+ 100+ 500+
DPCO - Série DS2E
5Vc.c. 125 177-255 54,00 4322 3930 3597 33,22

12Vc.c. 720 177-256 5400 4322 3930 3597 3322
24Vece.c. 2880 177-257 5400 4322 3930 3597 3322

Baccalauréat Technologique Génie électronique
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DOCUMENTATION 74HC157

MOTOROLA

SEMICONDUCTOR
TECHNICAL DATA

QUADRUPLE BASCULE D AVEC HORLOGE
ET R.A.Z. COMMUNE
Technologie CMOS Haute Performance

Le circuit MC54/74HC175 est compatible
broche a broche avec le circuit 74LS175. Les
entrées de ce circuit sont compatibles avec le
standard des sorties CMOS ; avec une résistance de
tirage elles sont compatibles avec les sorties TTL
LS.

Ce circuit contient quatre bascules D avec
horloge et remise & zéro commune. L’entrée Reset
est asynchrone et est active a [’état bas.
L’information de 1’entrée D est transférée sur la
sortie Q correspondante swr le front montant de
I’entrée d’horloge.

- peut commander 10 entrées TTL LS.

- sortie interfagable avec la CMOS, NMOS et TTL.
- Tension d’alimentationde 2 36 v.

- faible courant d’entrée : 1 micro A.

- haute immunité au bruit caractérisant les circuits
CMOS.

- Complexité : 166 transistors FET ou 41.5
opérateurs.

Reset ™ %
Clock E“ ]

2

14
10 [F)
DO P>
151 P
D1 D)
1101
D2 [RE] S
[33]
D3 on | e

MC54/74HC175

N SUFFIX
PLASTIC
CASE 648-06
5

D SUFFIX
” : soic

N CASE 7518-03

ORDERING INFORMATION

MC74HCXXXN Plastic
MCBAHCXXXJ Ceramic
MC74HCXXXD SOIC

Ta= ~55° to 125°C for alt packages.
Dimensions in Chapter 7.

PIN ASSIGNMENT

Reset (J1 ® 68 Vee
Q0 g2 150 Q3
aqgd3 14p Q3
00 Qa 138 03
o1 g5 12 D2
Gige npg oz
aigr 0f Q2
GND (8 9P Clock

FUNCTION TABLE

Inputs Outputs

Reset Clock D Q [+
L X X L H
H _/ H H L
H /7~ L L H

H L X no change

Baccalauréat Technologique Génie électronique
ESTI Etude d’ un systéme technique
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SHIFT REGISTERS 54/74164,15164
8-Bit Serial-In Parallel-Out Shift Register
REGISTRE A DECALAGE MODE SELECT—TRUTH TABLE . R
INPU
OPERATING MODE wa T or l 0 ] B 5 I a — E
* Entrée de donnée série. ot J i
* Fréquence de décalage de 35 gesctiicican HEAERE: | b v -
MhZ H ! | | L Qo —_ Qg
) . H ! 1 h L qQ — q
* Master Reset asynchrone. Shift wjtlnl o {C]a - a
* Entrée d’horloge et de Hy v ph{HiG — 9
donnée buferisée.
Le 74LSl64 est un regislre M = HIGH voltage levet otow
by . . < ’ . = voltage level one setup Lime pnHor to the J
a décalage 8 bits, a entrée série B T
CI sonie paralléle‘ I"es donnécs ::tga ::::::: :::::.onc setup time priof 10 the LOW
Séries entrent Via Lot NON ET qQ =Lﬁ:?:i’:¢:‘:::5.::":;‘n the state of the refer-
é deux enlrées sur le fr()nt enced inpng (of output} one‘ setup time prior 10 the
monmnt de l’horloge. ]_/e ‘e ;gnwltco:.l H Clock transition.
clrcuit a une Cntl’ée Master | = LOW-to-HIGH Clock transition
Reset qui met 2 zéro le registre
indépendamment de I’ horloge.
TIMING DIAGRAM
LOGIC SYMBOL (IEEEIIEC)
cP JyUyuuyuuuuuuuuurri ruguuyute
Dsa L_J ]
2810 1 1
HR T
Qo = L 1
3
. Qq L 1
s Q. 1 1
6
o Q3 ' ' ‘
e Qs ' T
— Qs 1 —
Qe L e
Q ' ‘ L
LOGIC DIAGRAM
M0y
1] ol+—40 ] ] 1] Q [} Q [»] Q Qv [+]
D oy
’ >“o T >“o—1r Rp Rp Ap P Ao r Ro lc Ro
® c__"v >c ? i Y ¥
® “—':bc
Y Qg 0, 03 Q0 Qs Qg [}
3 (U] (&) 6} 10 (11 a2 (3
Ve =Pin 14
GNO=PinT
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COUNTERS F4 15161
COMPTEUR
TYPICAL SUPPLY CURRENT
-Comptage et initialisation TYPE TYPICAL fuax (Total)
synchrone 74160-74163 32MHz 61mA
-Deux entrées de validation 74LS160A-74(S163A 32MHz 19mA
de comptage

-horloge active sur
montant

-Remise a zéro asynchrone
(‘160 et ‘161)

-Hystérésis sur I'entrée
d’horloge (LS seulement)

front

DESCRIPTION :

Décade prépositionnable
synchrone (‘160 et ‘162) et
compteur quatre bits (161
et ‘163) peuvent étre utilisés
pour du comptage rapide.

Les sorties du compteur
peuvent étres préposition-
nées a I'état haut ou l'état
bas. Un état bas sur I'entrée
PE/ (parallel enable) désac-
tive l'action du compteur et
mémorise dans celui-ci les
données présentes sur les
entrées DO a D3 sur le front
montant de I'horloge CP
quelque soit I’ état de CEP
et CET.

Un état bas sur l'entree
MR/ positionne les sorties
du ‘160 et ‘161 a I'état bas
quelque soit I'état des autres
entrées.

La sortie CT simplifie la
mise en cascade des
compteurs (voir fig. b).

.ARADL
7415161

ORDERING CODE

PACKAGES |\ T ooCo £ 70°C | Voqm ¥ = 10rms e Soocre 4 1257C
N74160N * N74LS160AN
Prastic 01 | 0 AN
N74163N * N74LS163AN
Plastic SO N74LS161AD o N74LS163AD
S54160F ¢ S54LS160AF
. .
Ceramic DIP S54161F 554Ls162$:)FdLS161AF
S54163F «  S54LS163AF
S54160W  » S54LS160AW
Flatpack S54161W  « S54LS161AW
S54LS162AW
S54163W ¢ S54LS163AW
LLee S54LS161AG  °  S54LS163AG
INPUT AND OUTPUT LOADING AND FAN-OUT TABLE
PINS DESCRIPTION 54174 54/74LS
CP, CET Inputs 2ul 2LSul
D, CEP inputs 1ul 1LSul
PE Input 1ul 2LSul
All Outputs 10ul 10LSu!
MR input (160, '161) 1ul 1LSut
MR Input (162, *163) tul 2LSul
MODE SELECT—FUNCTION TABLE, '160, '161
INPUTS OUTPUTS
OPERATING MODE  |—— —
MR | cp | cep | CET | PE D, Q, TC
Reset (Clear) L X X X X X L L
Parallel Load : : i § t k : (:)
Count H L h h hie) X count| (a)
Hold (o nothing) | h | X '(;) e ::Z: X o @

H = HIGH voltage ievei steady state.
L = LOW vollage ievel steady state.
h = HIGH voltage ievel one sstup time prior to tha LOW-10-HIGH cloc« transition.
| = LOW voltage isvel one setup time prior to the LOW-10-HIGH clock transition,

X = Don't care.

q = Lower case letters Indicate the state of the referenced outpul prior 10 the LOW-10-HIGH clock transition.
1 = LOW-10-HIGH clock transition.

NOTES

(a) The TCoutputis HIGH when CET is HIGH and the counter is at Terminal Count (HHHH lor "161 and HLLH for ' 160}
(b} The HIGH-t0-LOW transition of CEP or CET on the 5474161 and ST 4160 shouid only occur white CP is HIGH for

conventional oparation.

ic! The LOW-to-HIGH transition of PE 0n the 5474161 and 5474160 sh=uld anly occyr whils CP is HIGH for conven

tionat operation,

Baccalauréat Technologique Génie électronique
ESTI Etude d’ un systéme technique
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[ ]
l 2864
64K (8Kx8) PROM EFFACABLE ELECTRIQUEMENT
-Tension unique de 5 volts. -Boitier compatible avec les EPROM.
-Interfagage simple pour microprocesseur. -10 ans de rétention.

-Temps d'accés rapide en lecture .

The Intel 2864A is a 5 Volt only 8K X 8 E2PROM, providing 65,536 bits of completely Non-Volatile storage. A
high degree of integration promotes low hardware and software overhead, and ease of use for the designer.
Fast read access time makes the 2864A compatible with high performance microprocessor applications.

Writing to the Intel 2864A is as easy as writing to a byte-wide static RAM. Standard microprocessor write
control signals can be used. Address and data are latched by the WE pulse or CE pulse during a write cycle.
Once a write operation is started, on-chip circuitry automatically erases the storage location before writing the
data. All write operation timing is done on-chip, freeing the system bus for other tasks during the write period.

The Intel 2864A page mode feature allows programming of up to 16 bytes with a single write cycle, significant-
ly improving write time over previous E2PROMs. DATA Polling is used to determine when the write operation is

complete. DATA Poliing is a software technique that does not require any additional hardware to detect the
end of a write cycle.

The intel 2864A is fully socket compatible with the 2817A. See Figures 1, 2, and 3 for the 2864A block
diagram, pinout, and simple feature interface requirements.

GND @—
Veo
DATA INPUTS/OUTPUTS
1105-1/07
DATA PROTECTION
CIRCUIT
T o—={ P ENASLEIQUTPUT
0% o—»] ENABLE LOGIC
W o AUTO ERASE BATA
AUTO TIMING oL NPUTIOUTPUT
€

BUFFERS
PROGRAMMING VOLTAGE
GENERATOR l r

Y
DECOOER Y-GATING

L 16 BYTE
A PAGE BUFFER
Ag-A12 1
ADDRESS [
mPUTS :
X 65,536 BT
. OLCODER EZPAOM

ARRAY

LI

Figure 1. 2864A Functional Block Diagram

290103-1

Intel Corporation assumes no responsibility for the use of any circuitry other than circuitry embodied in an Intel product. No o

® intet Corporation, 1986

256K | 2864A 2817A
Pin Names A | NC | RDY/BUSY wds 7 ahve
; Az | A2 |NC =P vhw
A_g— 14 Addresses A7 A7 | A7 (=1 28PINe
CE Chip Enable As | Ae | As = it
— As As | As ass 244,
OE Output Enable Ay Ag | Ag a,Cle 28842 a5
"
0p-07 Data Outputs 23 :‘3 23 N A ST
2 2 2
lo-i7 Data Inputs Ay Ay 1Ay :2[2 : iln?lz‘;o
R 2
NC No Connect Ao Ao | Ao fo 1o 190,
S - 11O | 1/Og | 1/Op /o, 11 1883 /0
WE Write Enable 1104 170, 1/Oy |/o°C 12 17 3]/05
/O3 { VO, | VO, |/0;C 13 16 JI/Oi
GND | GND | GND ono ] re 1P /0,
vore 290103-2

Intel “‘Universal Site” Compatible E2PROM Pin Configurations are shown in the adjacent blocks.

Figure 2. Pin Configurations

ther circuit patent
licanses are implied. Information contained herein supersedes previously putilished specifications on these devices from Intel. November 1986

o ao Order Number: 290103-002

2817A 2864A 256K
Vog Veo | Veo
WE WE WE
NC NC A3
Ag Ag Ag
Ag Ag Ag
NG AT Ay
OE OE OE
A1g Atg A0
CE ce cE
1107 1107 1107
1/0g 1/10g 1/0g
i/0g 1/0g 17105
1/04 /04 1104
1704 1704 1103
IEELMER
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DECODERS/DEMULTIPLEXERS

DECODEUR
DEMULTIPLEXEUR

*Possibilité de démultiple-
xage.

*Deux décodeurs indépen-
dants 1 parmi 4.

Description :

Le 139 est un double
décodeur démultiplexeur 1
parmi 4 rapide. Ce circuit a
deux décodeurs indépen-
dants, avec deux entrées
binaires pondérés AO et A1
et qui fournit quatre sorties
exclusives (0/ a 3/) actives a
I'état bas. Chaque décodeur
a une entrée de validation
active a 'état bas E/. Quand
cette entrée est a I'état haut,
toutes les sorties sont

54/74L5139, 5139
Dual 1-of-4 Decoder/Demultiplexer
e TYPICAL PROPAGATION DELAY TYPICAL SUPPLY CURRENT
(Enable at 2 loglic levels) (Total)
7415139 19ns 6.8mA
745139 6ns 60mA

ORDERING CODE

COMMERCIAL RANGES

MILITARY RANGES

PACKAGES | y .5V £5%;To=0°Cto +70°C | Voo =5V 2 10%; Ty = ~55°C to + 125°C
Plastic DIP N74S139N * N74LS139N
Plastic SO N74LS1390 « N7451390
Ceramic DIP S54S139F . S54LS139F
Flatpack S545138W o S54L.S133wW
LLCC S54LS139G
INPUT AND OUTPUT LOADING AND FAN-OUT TABLE
PINS DESCRIPTION 54(74S 54/74LS
All Inputs 1Sut 1LSul
All Outputs 10Sul 10LSul

NOTE

A 54745 unit 10ad (Suf) iS S0xA by and - 2.0MA tyy , and a S4/74LS unit 10ad (LSuT) is 20uA Iy and - 0.4mA Iy .

LOGIC SYMBOL

LOGIC SYMBOL (IEEENEC)

forcées a I'état haut. Cette
entrée de validation peut-
étre utilisé comme entrée de
donnée dans le cas d'une 2 “ox
application de  démulti- 23 v w L% opt
lexeur & 1 1 & I i -
p * Eq Ao Ave Ep Aop An ! Py -
N N
DECODERa DECODER b
0' \. 2. 3. Ob ‘h Zb 35 14
et Ty o b
LI P 10
= Pin 18
\(’S(P:G%=Pln: >‘—!
LOGIC DIAGRAM FUNCTION TABLE
: ~ . " A . INPUTS OUTPUTS
L] '] 18 b [+ 1 = = = = —
[ @ o 0s) R RE E Aq A, 0fjt1j2]3
H X X HIH|H[|H
L L L LIH|HIH
L H L H L HI|H
L L H HIlH L{H
L H H H]J]HI]H L
H = HIGH voitage level
Y Y L = LOW voltage level
|
14} 5) ) n {12) an (o) ®)
4, s 2, 3, By iy 2y 3y
Vcc-Pln 16
GND=Pina
{ ) =Pln numbers
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