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A. CHIMIE (8 points)
EXERCICE 1 (4 points)

Toutes les solutions sont prises 4 25°C et K, = 107,
. Pour préparer une solution S, un inttoduit 0,1mol d'ucide méthanoique (HCOOH)dans 11 d'ean.
Par calcul on trouve que le nombre de mole d'ions hydroxyde dans lo solution 5, est
2,51.10" ¥ mol.
1) 0) Déterminer la concentration € de I solution 53 (0,5 pt)
b) Déterminer la conceninstion et ion hydronium dans la solution Sy,
En déduire le pH de la solutiag 54,
Montrer que "acide méthanoique est un scide fmble. (0,75 pt)
2) Calculer les concentrations des jons HCQO™ et des moléeules HCOOH dans Ia solution S4. (0,5 pt
En déduire le pKa du couple HCOOH/HCOO0™. (0,5 pt)

1. Onverse un volume Vy d'une solution d'hydroxyde de sodium de concentration Cy = 107 'mol. L™
dans un volume V; de 5. Par ealeul on rémargue que le nombre de mole d’ions HCOO ™ est égal wu
nombre mole de moléeules [HCOOH duns le mélange.

1) Montrer que pH = pKa. (0,25 pt)

2) Déterminer I'expression d= V, en fonction de Va. (0,5 p1)
En déduire la valeus de V, pour V; = 0,5L. (0,25 pt)

3) ) Quelle est la nature du mélange ? (0,23 pt)
b) Quelles sont ses propri¢tés 7 (0,5 pt)

EXERCICE 2 (4 points)

Seit un composé A de formule semi-développée .
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Le compasé A réagit avee 1"eau pour donner les produits B ¢t €.
- L’oxydation ménagée de € donne un composé organigue D,
- Letest de D donne un précipiné juune avec la 2,4 — DNPH et est sans action sur 1a liqueur de
Fehling,
- Lecomposé B rougit un papier pH.
1) Nommer le compose organique 4. (0,25 p1)
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) Donner pour chacun des corposés 8 ¢t € la formule semj-déveéloppée e le gum. (1 pi)
3) Donner pour le composé C la fomule sermi-développéa d'un exemple :
n) d'isoméres de chaine. (0.25 po)
by d'isomeres deposition. (0,25 )
4) Egrire I"équation bilan de "oxydation en solution agneuse du composé € par le dichromate de
potassium en milicu acide. {1 pt)
5) Oun fait agir le compaosé & sur 0,1:nol de composé €. On obtient 6g du composé A, Le rendement
de la transformation est SE%.
) Ecrire I'équation-bilan de la réaction en utilisant les formules Semi-développées. (0,5 pt)
b) Donner les camctéristiques de In réaction. (0,25 pt)
o) Déterminer ln masse du composé organique B utilisé. (0,5 p1)

Ondonne: - Couple redox ; Cry03 /0"
- Les masses atomiques moluires en g/mol - M(0) = 16; M(C) =12; M{H})= L

B. PHYSIQUE (12 poinis)
EXERCICE 1 (04 points)

Des électrons émis sans vitesse initiale ¢'unc cathode chauffde sonl accélérds vers une anode 4 par une
tension Uye. s pénétrent par un trou § dans une zone | o régne un champ magnéugue B uniforme
perpendiculaire an plan de In figure. Les électrons ressortent en un point O aprés avorr déerii un arc de
cercle. (Voir figure ci-dessous)
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1) #) Quel est le signe de Ja tension [z ? Justifier. (0,25 pt)
b). Préciser le sens du champ tmagnétique B. (0,25 pt)

2) a) Maontrer que dans Is zone I, [e mouvement des électrons est uniforme et circulaire. (0,5 pt)
b) Ewblit "expression de In vitesse V¥ de |'électron dans le chump magnétique i en fopction do
e, B, mct R. R é&ant le ruyon de ln trajectoire . Caleuler sa valear. (0,75 pt)
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3) L'éncryie cinétique d'un dlectron au point K vaur B, = 1,4. 1071 /. Calculer la valeur de la tension
Upe- (0,5 pt)
4) Les dlectrons péndtrent en @ das la zone [T o0 régne un champ électrique uniforme & délimité par
les plaques P et P,
n) Quelle est In vitesse d'un électron au point 7 Justifier. (0,5 pt)
b) Emblir les dquations horaires x{¢) et y(£) du mouvement o un électron dans le repére (0, x, y).
(0,5 pt)
¢) En déduire I'équatian de la trajectoire d’un électron dans le repére. (0,25 pt)
d) Déterminer "expression de la valeur £ du champ ¢lectrique dans [ zone 11 en fonetion de Uye, 2t
et [. Calculer [a valeur de £, (0,5 pt)

Ondonne: OK = 20cm; B = 107%T ‘
masse de I'électron m = 9,1.10" " kg
charge de I"électron —e = —1,6.10~¢
h=20cm; (= 10cm

EXERCICE 2 (04 points)
Entre deux points A ¢t C d'un circuit électrique on plice

- Entre A ¢t B un conducteur ohmique de résistance R ;
- Entre B et C une bobine d'inductance L et de résistance r. L'ensemble est alimenté par un
générateur électrique de tension sinusoidale qui délivre un couram ((2) = /,, sin(wr).

(L, r)

CY 4
N o

On désigne par @ |o phase de la tension Uy (£) par rapport 4 {(2), Z, I'impédance de In portion (BC),
@1 lnphase de Uy, () par rapport & [(¢). Les mesures des tensions efficaces entre les différents points

ontdonné : Uy = Upe = 70V et Uze = 70V3 V.

1) Exprimer:

1) Uge(t) en fonction de Z,, L, w et gy. (0,25 pt)
b) Uun(t) en fonctionde R, I, et w. (0,25 pt)

2) u) Construire le dingramme de Fresnel avec les tensions efficaces relatif' & cette expérience.
Faire apparaitre sur le diagramme @ et ¢,. Echelle Iem pour 14V. (0,5 pt)
b) Déterminer graphiquement ou par caleul les valeurs de @ et @,. (0,5 p1)

3) Ondonne R = 1000 ¢t w = 1007 rad/s
u) Calculer Zy, ret L. (0,75 pt)
b) Déterminer I'expression numérigue de Uye(0). (0.5 pr)

4) On relie un condensiteur préalablement chargé de capacitd € = 1pF sux bomes de la babine

précédente. BRTE

LN )
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) Ewblir I'équation différentielle de Ia charge g(¢). (0,5 p1)
N b) Dans le cas des oscillutions non amorties (I résistance de la bobine est négligeable)
vérifier que q(t) = gy, cos(wt + W) (avee w® = ﬁ) est solution de |"équation
différentielle de lu charge puis caleuler It période propre des oscillations: (0,75 pt)

EXERCICE 3 (04 paints)
Les parties 1 et [1 sont indépendantes,

L. Lenucléide *3iAe, un des isotopes radioactifs de I'astate, est un émettenr naturel a
1) Eecrire I"équation de In désintépration correspondante, (0.5 pt)
2) u) Quelle est La valenr N, du nombre de noyuux radioactifs contenus dans une masse my de
nucléide *§2At 7 (0,5 pt)

b) A une date origine ¢ = 0, on dispose d'un échantillon contenant Ny noyaux de *jiAr

rdioactif, A une date t on détermine le nombee N de poyaux non désintégrés. On obtient le
tableau de mesures suivant ;

t(h) 0 | 4 6 1 10 15 20
r

A \ | 0.68 0s6 | 033 023 0.14

No |

- Tracer lacourbe de —In (;‘,lu) = [(£). (1p)
Fchelle : lem pour 2beares : lem pour —In (;?'-) =0,2
"

- Déduire de la courbe ln constante radioactive 2 de *§24L. (0,5 py)
3) Pour une masse my donnée, déterminer le nombre de particules @ qui auront &é émises au cours
de la premiére heure de désintégration. (0,5 pt)
Ondonne: my=10""9; lu=166.10""kg
naPh; gaBL g POs ol o Fr guRu

1.  Leplutonium 239 est fissile, il peut réagir avec des neutrons suivant la réaction :
«)‘P“ 4+ ‘71 - L!STG -+ 0 MO -+ 30"
1) Calculer la perte de masse de cette rdaction en MeV/ /CZ. (0,5 pt)
2) Calculer en joule, 1'énergie produite par kg de plutonivm 239, (0,5 pt)

Ondonne : m(%B3Pu) = 239,0530u ; m(*257e) = 134,9167u; m(*93Mo) = 101,9103u ;
m(in) = 1,008%
Lu=9315MeV/c*:c=310%s5"
e =1,66.10"* kg
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