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Corrigé Epreuve du 1¢r groupe

Exercice 1: (03 points)
1. Préparation de I'ester
1.1.1-formules de A et B et équation-bilan
e NomdeAetB:
A:HCOOH (0,25 pt) B : C2Hs-OH (0,25 pt)

HCOOH + C,Hs-OH

HCOO-C,H; + H,0

e Equation-bilan de la réaction de synthése de I'ester
(0,25 pt)
1.1.2-Volume de I'alcool B

Le mélange est steechiométrique si 28 =28 = 2a¥a _P8Vs _ v — PaMBy  AN:VE=175mL. (0,25 pt)
1 1 Ma Mg psMap

1.1.3-Rendement de la synthése
AL : 1 = Zobt(eStD o 100 ; AN:r=66,7%. (0,25 pt)
myy, (ester)
1.2- Synthése de dérivés d’acides
2.1. Equation-bilan de la réaction :

HCOOH + SOC#¢, — HCOC? + SO, + HC? (0,25 pt)

Fonction chimique de C : chlorure d'acyle ; nom : chlorure de méthanoyle (0,25pt )
2.2. Equation-bilan de La réaction entre C et B :

HCOC# + C,Hg — OH — HCOO — C,Hs + HC? (0,25 pt)

Caractéristiques : rapide, totale, exothermique. (0,25 pt)

2.3. Formule et nom et nature de D :
HCOT—CH3 + HCP

CaHs (0,25 pt) Nom: N-éthyl, N-méthyl méthanamide (0,25 pt)
1.2.4-La déshydratation de I’acide carboxylique A en présence de P,010 conduit a la formation d’un composé organique
E.
2.4.1. Fonction chimique et nom

Nom : anhydride méthanoique  fonction chimique : anhydride d’acide (0,25 pt)
2.4.2. Equation de la réaction de E avec B
Exercice N°2 : (03 points )
2.1- Ecrire I'équation-bilan de la réaction de cette amine avec I'eau :
(CH3)sN + H.0 —<—— (CHs)sNH* + OH- (0,25pt)

Couples acide/base mis en jeu : CHs)sNH*/ CHs)sN ; H20 / OH- (0,25pt)
2.2-Expression de la concentration molaire volumique Co de la solution commerciale (So)

C=n0 orn — Mo _ PXMso1 _ P X Psol X Vsol C=p><peauxd=10pd (025 t)

0 Vsol 0 Mg 100 Mg 100 Mg 0 100 Mg Mg 43P
AN: Co = 22222280 = 6.6 mol L. (0,25pt)
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2.3-Pour vérifier expérimentalement la concentration molaire Co de la solution (So), ils préparent une solution diluée S1 de

concentration molaire volumique C1= % a partir de la solution (So).
2.3.1- Description de la préparation des 500 mL de la solution S :

On préléve un volume Vo= 5,0 mL de la solution (So) a 'aide de la pipette jaugée de 5,0 mL que I'on verse dans la fiole jaugée de

500 mL, puis on y ajoute de I'eau distillée jusqu'au %.

On homogénéise puis on compléte avec de I'eau distillée jusqu’au trait de jauge.

2.3.2.1- Schéma annoté du dispositif de dosage

Potence——»

'(

Burette graduée

3

1
fSolution titrante: (H:0++ CI)
3 ril

>

(4
pH-métre | | |
== ‘ . Solution & titrer : (CHs)sN

5‘) «+—Agitateur magnétique

2.3.2.2- Equation-bilan de la réaction support de ce dosage :
(CH3)sN + (H30*+ Cl)—— >  ((CHs)sNH* + CI) + H20
2.3.2.3- Définition de I'équivalence acido-basique :

C'est I'état du systeme chimique tel que les réactifs soient mélangés dans les proportions steechiométriques de la réaction.
(0,25pt)

RE: n((CHs)sN) cosée = n(H;0%) veréati = CqVy = Ca Vag = Cy = “AYAE

141
_1,0.107'x13

AN: Ci
20

=6,5.102 mol.L" d'ot Coexp = 100 C1 = 6,5 mol.L-".

’ . v
s'exprimer sous la forme : Ka@ex+/g) = [H30%] x (-2£ - 1)

(0,25pt)

(0,25pt)

(0,25pt)

(0,25pt x 2)
2.3.3-On considére le stade du dosage pour lequel : 0 < Va < Vag, montrons que la constante d’acidité du couple BH*/ B peut

Va
Equation -bilan (CH3)sN + (H3O0*+ Cl) ———» ((CH3)sNH*+CI) + H:0
Etats du systém( Avancement x(mol) Quantités de matiére (mol)c
El x=0 CiV4 CaVa 0o e
EC X =CaVa C1V1—=CaVa 0 CaVa e
C1V1-CaV4
= Bl _ Vi+Va CaAVap—CaVy _ T
Ka@h+) = [H301] X BET [H;0%] X #- [H307] x %- [H30%] x ([;—A - 1) (0,25pt)
1 A

2.3.4-Détermination la constante d’acidité Ka, puis du pKa eh+ g).
L v -
A la demi-équivalence ona: Va= % = Ka(BH+B) = [H30*] paqui = 10 - PHDéaui = 1099 = 1,26,10-10~1,3.10-10,
D'ou pka BH+/8) = 9,9.
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EXERCICE N°3 : (04,75 points)
3.1- Montrons que : A=4 u
Choc parfaitement élastique : il y'a conservation du vecteur-quantité de mouvement du systéme et de I'énergie
cinétique du systéme.

Conservation de § = (Au) D1+ 0 = (Au) B 1 + U 2
Conservation de Ec : % (Au) vi? = Vo(Au)v'? + % uva? (1)
Projection suivant 'axe horizontal, on a: (Au) 71 = (Au) v'1 + v'2  (2)
(1) et(2) donnent w1+ vi=v%; avec v2=16m1 0,601 = 3)
(3) dans (2) A(v; —0,6vy) =16v, A=4 (0,5pt)
3.2-Cet ion 4He?* animé maintenant d’une vitesse Vo horizontale pénétre en O dans la région entre les
armatures

3.2.1- representation de E_O' de P vers Q (0,25 pt)

3.2.2- Etablissement de I'équation cartésienne de la trajectoire de I'ion 4He?*;
Systéme : { 4He?} ; RTSG ; Bilan des forces extérieures : Fe

TCl: ZFext(s)=m&=ﬁe=q§o=2e§o:>&=in—eﬁo =% S>vU=

:ﬁ(t)=ffotz+§ot

2e

Projection dans le repére (O, x,y) 1 x(t) =vo

S

d’'ou I'équation de la trajectoire : y(x) = — (0,25pt)

e
m

3.2.3- Les coordonnées du point de sortie

Xsl=10cm et ysfl)==20 X yo=12cm (0,25 pt)
0
3.2.4- Nature du mouvement aprés sa sortie du condensateur

Le mouvement est rectiligne uniforme car la particule est n’est soumise a aucune force. (0,5 pt)

3.2.5- Calcul de I'ordonnée Yn

Y Y 2 D+L
Ona:tana=TS=DML = Yu= )

AN: Yy = LZEZDHD) 449 102=6,0.102m = 6,0 cm (0,25 pt)

3.3.-On désire séparer les ions 3He?* et #He?* d’un mélange isotopique avec le dispositif expérimental de la figure 2
3.3.1- Etablissement des expressions de v1 et v2

Appliquons le TEC entre Aet T :

AEcun= X WF ext(5)=>%miVi2=qU1 =2elUs > vi= /4;—i]1 ;o= /%
i b1 —4 eUs ma _ i = 2_
Faisons le rapport o /4 U, X /ml \ﬂ G (0,5 pt)

Page 3/7



UNIVERSITE CHEIKH ANTA DIOP DE DAKAR

2024GS18NA0123
3.3.2-
vy
:I' Fa 0: 02
TCI: Y Fexsy =midi=q i AB =2e % AB
OriAB=viBRi=di=252Y 7 ord orthogonala o
= L’accélération est normale d’ou ait= 0 =v; =cte.
SZEVE Vi p 2V 2 e = MCU.
m; R; 2eB
Orvi = 4eU1=>R_ 4eU1__ mu1
: I2eB
Ri=2 [ - AN:Ry= J 3671010107 1 77 02 Re=1,77.102m
B e 1,0 1,6010719 v -
Ry=1 /M : AN : Ro= J4 LOTICT 10107 ) 04.102m Re=2,04.102 m (1,0 pt)
B e 1,0 1,6010
. Ry _ [my, _2 _2
Ou bien or Pl m_l_ﬁ:Rz_ﬁR1
3.3.3-Expression littérale de a
A =010z =T02—TO: = 2 Rs= 2 Ry = 2 (RzRi) or R—1=\/$:j=j—§=>Rz=%R1
- 2 [P - 2 mq1U, 2
>a=2Ri(;-1) Doias=; / T (Z-1) (0,5 pt)
3.3.4. Conclusion :
2
a=2x1, 77.10-2(ﬁ -1)=5,5.10m=5, 5 mm.
Les deux isotopes vont étre séparés car a > amin. (0,75 pt)
Exercice N° 4 : (05,25 points)
4.1- Partie A :
4.1.1.-Equation différentielle régissant uc:
. duC duc
Ug, +uc = E,avec up, = Ryi; = R1CW:”R1CW+1‘C =E
duc E
= at Tre R ¥C = Ric (0.5pt)
4.1.2- Valeur de uc en régime permanent :
En régime permanent : % =0=>uc=E=12V (0,25 pt)

4.1.3-Expression de uc(t) :
» Enrégime permanent: u; = E (solution particuliere)
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1

d — :
> =y Ricuc =0 = u(t) = Ae Rlct(Solutlon sans second membre)
1

dt
1
= uc(t) = Ae FiC' + E avec uc(0) = Ae® + E =0
1
—A=—F=us(t) =E (1 _e let) (0,25 pt)

4.1.4- Durée nécessaire :

1 1
uc(ty) =E <1 —e R1€t1) = 0,05E ty = —ﬁln(0,95)
At = t, — t; avec L i
uc(ty) =E (1 — e'RTCtZ) = 0,95E \t2 = —R—Cln(O,OS)
1
= At = Rlicln (£)=158810"s~ 591075 =59 s. (0,25 pt)
Partie B :

4.2.1- Equation différentielle régissant u,, :
diy
=ri,+L— (1
U, =riy + T (1)

E — Uy dl4 1 dub

tup =E = up =E—up=Ryi, = i, = )= —t=—— b (3
Up T Ug, Ug, Up 1la Ly de (2) ] dt R, dt 3)
E —uy L duy L duy T rE
(2) et (3) dans (1) donnent u,, = r( R ) _R_1 It = RTW + <R_1 + 1) u, = R_1
duy r+Rq _TE
=S (B, =2 (0,5 pt)
4.2.2. Montrons que u,(0) = E :
E=Ryy+upat=0;i=0= u,(0)=E (0,25 pt)

4.2.3. Expression de A et By :
t

u,(t) =A; +Bie + = u,(0)=A4,+B,=E (1)

d +R E L. d E
% + (T - 1)ub = TT, en régime permanent % =0=u,=4,= r:Rl (2) (0,25 pt)
(2) dans (1) = B, = & (0,25 pt)
r+Rq
4.2.4. Montrons que : up(t) = — Ri—Et +E
(duL) B, RE r+R, R
a=|—— = ——= — X = —
ur(t) = at + b avec { dt /.= Ty r+ R, L L
b=E
= up(t) = -t +E (0,25 pt)
4.2.5.
4.2.5.1 Montrons que -2 = &
tl R1+T'
(t,) R I S
= —_—— = - [ —
ulty A 1 R,
Siu=A;t=t rk L
= . = f— = —_—— f—t =
PHE A0t = TR, Lo OT R +r
=h__L yh_R (0,25 pt)

ty - R1+T L - R1+r
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Valeur der:
to _ Ry _ t_1 _ _
6t Rer T Ry (to ) =200 (0.25pt)
4.2.5.2. Calcul de L:
ti=—=1L=t; xR, =1,2.1072H (0,25 pt)
1
Partie C :
4.3.1. Expression de iy :
E = up, +up, = E = Ryiy + Ryig avecis = iy — iy = iy = a2t (0,25 pt)
R{+Ry
i5 = il — i4, (0,25 pt)
. & R1T+R2T+R1R2 . _ RzE
4.3.2. Montrons que: Fra (—LX(R1+R2) ) 4 = SRR
. diy . , di, o , diy
uL = uRz = 7‘14 +LE = R2l5 = T‘l4 +LE = Rz(ll - l4) - Tl4 + lZJE ;
E + R,i di R,E R5i, — R{R,i, — R5i
2( 24)—R2i4=>ri4+L—4= 2 4 T2l 1021l 2l4
diy RiRy \ . _  RE ﬂ Rir+Rr+R1Rz\ . R2E
= LE + (r + R1+R2) l4 - (R1+R2) = dt + ( LX(R1+R2) ) L LX(R1+R2) (0,5 pt)
t
4.3.3. Vérifions que : i, (t) = A, + Bye ™
. _ R1T+R2T+R1R2 — RzE
Posons:a = RIS E et xR
diy -t diy B, -t
—tai, = 1);i,(t) =A, +Be 2 (2) > ——=——e %2(3
=B (L0 =4+Be @)= == e m ()
B, _t _t B,y -L
(2) et (3) dans (1) donnent : —T—e T2 4 a(A2 + B,e 72) == (Bz — aT—) e 24 ad,
2 2
=F R,E
_#5 = "2
AZ - ; AZ Rir+R2r+R1R> (0’ 25 pt)
= =
S — _LXRit+Rp) (0,25 pt)
2 a TZ - R1T+R2T+R1R2 ! p
. . C Rie A R,E
Expressionde B2: Ona: B:=-A;= Rir TRy T RiR, (0,25 pt)
Exercice N°5 : (04 points)
9.1. Les trois types de radioactivité naturelle sont les suivantes : (0,25 pt)

- Radioactivité a : émission de noyaux d’hélions ;

- Radioactivité -: émission de négaton

- Radioactivité * : émission d’un positron.

L’émission y consiste en I'émission de photons lors d’une désexcitation d’'un noyau-fils émis & un état excité.
5.2. Dans lareprésentation 4X :

- X désigne le symbole de I'élément chimique ;

- Z désigne le numéro atomique et A le nombre de masse.

5.3-Le cobalt 60 radioélément est un émetteur 3~ qui a pour constante radioactive A= 0,132 an™!.

5.3.1. Equation de la réaction nucléaire :  §9C, — 24X + _Ye

Les lois de Conservation de Soddy :
- Conservation du nombre de charge : 27=2-1=2=27+1=28 (0,25 pt)
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- Conservation du nombre de masse A: 60 =A+0 = A=60 (0,25 pt)
Z=28 donc le noyau -fils émis est le Nickel
Equation de laréaction:  $9¢, ———» S$3Ni + _Ye (0,25 pt)
5.3.2-Calcul du nombre de noyaux Node cobalt60 : Ona:
S — N -7 Na
my(Cy) = Tog XM = 3~ % M(Cy) > Ng = 100 X 0% 37 (0,25 pt)
AN: N, = % x 1200x &0210% _ 8,4.10%** noyaux (0,25 pt)
5.3.3-Calcul de I'activité massique Amo :
Ay _ ANy _ ANg _ 0,132x6,0210%° _ .
Amo = mo(Co)  mo(Co)  M(Co)  60x365x 24 x3600 4210 Bqg".  (0.25pt)
5.3.4.1- Tableau complété : (0,25 pt)
t (ans) 0 1,31 2,62 3,94 5,25 6,56 7,87 9,18 10,5
N()
(102 noyaux) 8,4 7,1 59 5,0 4,2 35 3,0 2,5 2,1
A 6,0
No (102 noyaux)
10
8
6
4
2
t (ans)
0 >
0 2 4 6 8 10 12
Axis Title
5.3.4.2- Graphiquement on trouve : t12= 5,25 ans. (0,25 pt)
5.3.4.3. Calcul de la masse de nickel obtenu a la date t1.
On a : n(Ni)ormée = n(Co) désinteg = % =2 1’3—: = m(Nij) =2 x IIVV_Z x M(Ni) (0,25 pt)
AN m(Ni) =3 x 241"y 59 7262102 (0,25 pt)
- ~2 % 602102 /1 =51079 &9 P
5.3.4.4- Calcul de I'activité radioactive A1 a la date 1.
Aladatetiona: Ar=ANi =% ANo =0,25x4,19.10° x 8,4.10% = 8,8.10"%Bq. (0,25 pt)
5.3.4.5- Déterminer de la valeur de k :
. _ N _ 1
sit=kti, >N = Ne ¥ 5 % = o= emhinz 5 o = 2020 ~ 10 (0,25 pt)
La durée At=kti2 =10x5,25 =525 ans. (0,25 pt)
5.3.4.6- Il est préférable d’enfouir les déchets radioactifs contenant le cobalt car il présente des dangers pour une
durée inférieure a 52,5 ans ce qui représente %2 siécle de vie terrestre. (0,25 pt)

Fin du Corrigé
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