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SERIE D

EPREUVE DE SCIENCES DE Lot PIE ET-DE LA TERRE
(Calculatrice non programmable autotisée

Cette épreuve comporte quatre (04) pages
Coefficient : 5
Durée : 4 heures

- PREMIIERE PARTIE ; PHYSIOLOGIE (14 points)

L LA CELLULE (3 points)
Trois fragments d’épiderme d’oignon (F1, F2, F3) ont été placés dans trois solutions de saccharose

de concentrations différentes. Les pressions osmetiques des solutions de saccharose ainsi que celles

des sucs vacuolaires ont été déterminées et les rapports

ressi T
= pression osmotique du suc vacuolaire ) ont &té calculés.
pression asmotique de la soluticn de saccharose

1) Reproduisez le tableau ci-dessous en le complétant. (1,5 pts)

Fragments F1 F2 F3
Rapport r 1,2 1 0,7
Sens du mouvement de ’eau

2) Réalisez un schéma annoté d’une cellule du fragment F3. (1,5 pt)

IL. REPRODUCTION (3 points)

Le document ci-dessous représente des schémas simplifiés de quatre cellules sexuelles notées 1, 2, 3 et 4
en division au cours de la gamétogénése.

Tolks | olldi: ol

1) Identifiez en vous justifiant les cellules 1, 2, 3 et 4 en division. (2 pts)
2) A partir de vos connaissances, précisez le devenir des cellules filles de 1a cellule 1. (1 pt)
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M. ELECTROPHYSIOLOGIE DU NERF (3 points)

On se propose d'étudier les phénomenes ¢lectriques enregistrés au niveau d’un neurone postsynaptique P
connecté & quatre neurones présynaptques Ni, N2, Ny et Ny. (document)

Document

On réalise une série d*expériences en utilisant le montage du document ci-dessus.

- Résultats | _ddp en mV enregistrée au niveau de
Expériences I — L O )} l O _T__O__\A Os4 1 Os | O
Expérience [ : une excitation efficace appliquéz en E1 | —-58 i - —62 | =70
Expérience 2 : une excitation efficace appliquée en E2 | =52 | —55 | =70
Expérience 3 : une excitation efficace appliquée en E3 [ =8 =72 | =70
Expérience 4 : une excitation eificace appliquée en E4 | —60 | —-64 | -70

NB : le PR du neurone P est de —?E)mV

1) Identifiez les potentiels postsynaptiques obtenus en Q;, O,
amplitudes. (1 pt)

2) Déduisez la nature des synapses (Ni-P), (N2-F), (N3-P) et (Ns+-P). (1 pt)

3) On porte trois excitations efficaces simultanées en E1, E2 et E4.
Obtiendra-t-on un potentiel postsynaptique excitateur ?
potentiel de repos ? ou un potentiel d’

O3 et O4 et indiquez leurs

un potentiel postsynaptique inhibiteur ? un
action ? Justifiez votre réponse. (1 pt)

IV.  ACTIVITE CARDIAQUE (2 pis)

Pour cette série de questions (numérotées de ! 3 4

: ), recopiez sur votre copie le numéro de la question et
uniquement la lettre correspondant a la bonne répo

nse.
1) Face a une situation stressante, I’organisme humain réagit par :
A- une diminution du rythme cardiaque

B- une diminution de la sécrétion du cortisol

C- une augmentation de la sécrétion d°

adrénaline
D- une augmentation de la séerétion @°

acétylcholine
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2) L’augmentation du rythme cardiaque résulte d’une augmentation de la fréquence des potentiels

d’action au niveau des nerfs :
A- de Cyon
B- de Héring
C- sympathiques
D- pneumogastriques

3) L acétylcholine et I'adrénaline :
A- sont des hormones
B- agissent en se fixant sur des récepteurs spécifiques
C- interviennent tous dans la régulation de I’hypotension
D- ont le méme effet sur le caeur
4) La vasoconstriction des artérioles résulte de I’augmentation de I’activité des nerfs : #
A- de Héring
B- splanchniques
C- parasympathiques
D- de Cyon

V. IMMUNOLOGIE (3 points)

Dans I'organisme, le systéme immunitaire ou SI reconnait et détruit les cellules modifiées dont les cellules
cancéreuses. Les trois manipulations de greffes tumorales schématisées dans le document ci-dessous
permettent d’¢tudier quelques aspects de cette réponse immunitaire. Le transfert des cellules appelé greffe
tumorale se fait entre des souris saines et des souris malades histocompatibles.

Les CDs et les CDs sont des récepteurs membranaires spécifiques respectivement des LTy et des LTs.
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it-i '8 ifides ' isme ? (0,5 pt
1) P 10 le systéme immunitaire détruit-il les cellules modifiées de I'organisme ? ( pt)
) | OUIquol 6 12 : ipulation. (1,5 pts)

T ~ONC s résultats de chaque manij 5 (e
2) Tirez une conclusion des rés : RO L P ) s
;: Expliquez le mécanisme de la destruction des cellules cancéreuses par les éléments du Sys
3) Explique ani

immunitaire mis en jeu dans le document. (1 pt)

DEUNIEME PARTIE : GENETIQUE (6 points)

I (8 points)

La couleur des pois peut étre grise ou blanche. On croise entre elles des plantes de génotypes inconnus,

[ Effectif des phénotypes de la F1
Croisements Parents oi blanc

i 1 gris x blanc 82 78
2 . gris X gris 118 39
3 b49Lis x blanc 0 50
4 gris x blanc 74 0
5 gris X gris 90 0

1) Précisez :

a) larelation de dominance entre les all¢les. (1 pt)
b) le choix des symboles des alleles. (0,5 pt)
¢) lalocalisation chromosomique. (0,5 pt)

2) Quels sont les génotypes des parents des croisements de 1 4 5 ? (3 pts)
II. (1 point)

Pour cette série de questions (numér

otées de 1 a 2), reco
uniquement la lettre correspondant a

piez sur votre copie le numeéro de la question et
la bonne réponse.

1) Si le spermatozoide fécond comporte deux chromosomes numéro 21 et un chromosome sexue] X,
et ovule est normal, I’enfant sera :

A- un garcon normal
B- une fille normale
C- un gargon mongolien
D- une fille mongolienne
2) L’analyse d’ADN d’un pére atteint d’une maladie héréditaire montre qu’il présente 1’allele normal
et I'allele muté, Cette maladie est :
A- récessive autosomale
B- dominantc autosomale
C- dominante Jige 3 X
D- récessive lige 3 Y
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