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Seules les calculatrices électroniques non imprimantes avec entrée unique par clavier sont autorisées.

Exercice 1 : (05 points)
1. Soit ¢ la fonction définie sur |—2; +oo[ par: ¢(x) =

X

x+ 2
a- Etudier les variations de la fonction ¢. (0,25pt)
b- Tracer dans un repére orthonorme (Unité 4 cm) C,, la courbe représentative de ¢ ainsi que
la droite (A) d’équation y = x. (0,5 pt)
3
2. Soit (U,), <y la suite définie sur N par : { Uo=—3
Ups1 = @Uy) VN EN
a- Représenter sur ’axe des abscisses les termes U,, U;, U, et Us. (0,75pt)
b- Quelle conjecture peut — on faire sur la monotonie et la convergence
de la suite (Up)nen ? (0,5pt)
c- Montrer que pour toutn € N,—1 < U, < 0. (0,5pt)
d- Montrer que la suite (Uy,),, ey est croissante puis en déduire qu’elle est
Convergente. (0,5pt)
3. Soit la suite (},),, ¢ y définie sur N par : V, = 1;—””
a- Montrer que (V,,),, ¢ y €St Une suite géométrique de raison 2. (0,5pt)
b- Exprimer V, puis U, en fonction de n. (0,5pt)
c- Calculer la limite (1},),, ¢y puis celle de (U,)y e n- (0,5pt)

4. OnposeS, =2r-oVketS, =Xk (Uik) Exprimer S,, et S;, en fonction de n. (0,5pt)
Exercice 2 : (04 pts)

Le plan complexe P est muni d’un repére orthonormal (0; U; ).

Soit f lapplication définie de P dans P qui, a tout point M(z) associe le point M'(z") tel que :

zZ=f(z)=1-i)z-2.

1. Déterminer I’affixe du point Q antécédent du point B(—2 + 2i) par f. (0,25pt)
2. Déterminer la forme algébrique puis trigonométrique de 1’affixe du point A image du point

R(1 + 2i) par f. (0,25pt + 0, 5pt)
3.
a. Montrer que |z'| = V2AM et arg(z’) = —% + (4; AM)[2n] (0,5pt + 0,5pt)

b.  Montrer que si M appartient au cercle de centre A et de rayon r = g alors le point M’ appartient au cercle
trigonométrique (0,25pt)
c.  Montrer que si (% ,W) = g alors le point M’ est sur une demi-droite a préciser. (0, 5pt)




1+i

4. OnposeZ = Yo
a. Déterminer la forme algébrique et trigonométrique de Z. (0,25pt + 0, 5pt)
b. En déduire les valeurs exactes de cos (Z—’ZT) et sin (Z—’ZT) (2 x 0,25pt)

Probléme : (11pt)

A. On considére la fonction g(x) = x3 + x2 + 3x — 1.
1. Etudier et dresser le tableau de variations de g. (0,5pt)
2. Montrer que ’équation g(x) = 0 admet une unique solution a. (0,25pt)
3. Vérifier que a € 10 ; 1[ puis donner le signe de g. (0,5pt)
f(x) =+/1x2+3x+2| six< -1
B. Soit f la fonction définie par : Brxt2 .
fO) =—7— six=-1

On note (Cf) sa courbe représentative dans un repere orthonormal (0,%,7) d’unité 2 cm
1. Déterminer Dy, I’ensemble de définition de f. (0,5pt)
2. Ecrire f(x) sans le symbole de valeur absolue puis calculer les limites
de f aux bornes de D. (01 pt)
3. Etudier la continuité et la dérivabilité de f en —1. (01pt)
4. Interpréter géométriquement les résultats. (0,5pt)
5. Etudier la dérivabilité de f en —2. (0,75pt)
6. Montrer que (D): y = x est une asymptote oblique a Cr en +oo (0,25pt)
7. Etudier la position de (Cy) par rapport & la droite (D). (0,25pt)
8. Etudier la branche infinie de la courbe (Cy) en —co. (0,25pt)
9. Etudier sur ]—oo; —2[ la position relative de (C; ) rapport a

A):y=—x— % (0,5 pt)
10. Déterminer les coordonnées des points d’intersection de (Cf) avec les

axes du repeére. (0,5pt)
11. Montrer que f est dérivable sur [—1; +oo[ et que pour tout x € [—1;+o[,0na:
f1G) = E 0. (0.75pY)
12. Calculer la dérivée f’ de f sur les autres intervalles ou f est
dérivable. (0,75 pt)
13. Dresser le tableau de variations complet de f. (0,5 pt)
14. Soit g la restriction f a [-2; —1] et C; sa courbe représentative.
Montrer que la droite (D"): x = —; est un axe de symétrie de C,. (0,25pt)
15. Tracer C; et ses asymptotes dans le méme repére (0,1, )). (0,5pt)
C. On considére maintenant h la restriction de f a I'intervalle [ = |—o0; —2[
1. Montrer que h réalise une bijection entre I et un intervalle J a préciser. (0,25pt)
2. Saréciproque h~1 est —elle dérivable sur J? (0,25pt)
3. Calculer (h™1)"(V/2).
4. Dresser le tableau de variation de A1, (0,5pt)
5. Tracer (Cj,-1) courbe de h™! dans le méme repére. (0,5pt)




