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Déplacements et antidéplacements 

EXERCICE 1 

On donne un carré ABC D de centre O tel que (AB⃗⃗⃗⃗  ⃗; AD ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ̂
) =

𝜋

2
[2π]. On note I, J et K les milieux 

respectifs de [AB], [BC] et [AD]. On désigne par f la symétrie glissante de vecteur 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ et qui envoie A 

en B. 

1. a. Montrer que (I J) est la médiatrice de [OB]. Déduire l’axe de f. 

b. Déterminer f (B) puis montrer que f (I) = J. 

2. On considère l’isométrie g = 𝑆(O I )of. 

a. Déterminer les images de A et I par g. 

b. Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de g . 

3. On pose h = 𝑆(AD)o 𝑆(C D)o𝑆(BC)o 𝑆( AB )  et ϕ = 𝑆(AC )o𝑆(BC)o 𝑆( AB ) . 

a. Montrer que h est une translation dont on précisera le vecteur. 

b. Montrer que ϕ est une symétrie glissante. Donner sa forme réduite 

CORRIGER 

EXERCICE 1 

On donne un carré ABC D de centre O tel que (AB⃗⃗⃗⃗  ⃗; AD ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ̂
) =

𝜋

2
[2π]. On note I , J et K les milieux 

respectifs de 

[ AB ], [BC ] et [ AD ].  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

On désigne par f la symétrie glissante de vecteur OC et qui envoie A en B. 

1. a. Montrons que (I J) est la médiatrice de [OB].  

ABC est un triangle, I, J les milieux respectifs de [AB], [BC], ainsi d’après la propriété directe de 

droites de milieux, (I J)// (AC) or (OB)⊥ (AC). 
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BOC est un triangle , J est milieux [BC],(I J)// (AC) 

Alors d’apres la propriété réciproque de droites de milieux (I J) coupe [OB] en leur milieux. 

Donc (I J) est la médiatrice de [OB]. 

Déduction l’axe de f. 

l’axe de f est parallèle à (𝑂𝐶) et passe par I=A*B 

d’où l’axe est (I J) 

b. Déterminons f (B) puis montrons que f (I ) = J . 

f (B)= 𝐶 

montrons que f (I ) = J 

I=A*B alors f (I ) = f (A) * f (B )  ( car la symétrie glissante conserve le milieux) 

ainsi f (I ) = B*C or J est milieux [BC] D’où  f (I ) = J 

 

2. On considère l’isométrie g = 𝑺(𝐎 𝐈 )of . 

a. Déterminer les images de A et I par g . 

g(A)=A et g(I)=K 

b. Déterminons la nature et les éléments caractéristiques de g . 

la nature g est une déplacement et  {
𝐠(𝐀) = 𝐀 
𝑨𝑰 = 𝑨𝑲

 

d’où g est une rotation  

Les éléments caractéristiques de g : g est une rotation de centre A et d’angle (𝑨𝑰⃗⃗⃗⃗ ; 𝑨𝑲⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) =
𝝅

𝟐
 

3. On pose h = 𝑺(𝐀𝐃)o 𝑺(𝐂 𝐃)o𝑺(𝐁𝐂)o 𝑺( 𝐀𝐁 )  et ϕ = 𝑺(𝐀𝐂 )o𝑺(𝐁𝐂)o 𝑺( 𝐀𝐁 ) . 

a. Montrons que h est une translation dont on précisera le vecteur. 

h = 𝒓(𝑫;𝝅)o𝒓(𝑨;−𝝅) 

D’où h est une translation 

h est une translation de vecteur 𝟐𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗  
b. Montrons que ϕ est une symétrie glissante. Donnons sa forme réduite 

ϕ est un antidéplacement car ϕ est la composé d’un nombre impaire   

donc ϕ est soit une symétrie axiale soit une glissante.  

Il suffit de montrer qu’elle n’est pas une symétrie axiale d’axe (∆) ; 

𝑺(𝐀𝐂 )o𝑺(𝐁𝐂)o 𝑺( 𝐀𝐁 ) = 𝑺(∆)  

On remarque que B appartient aux deux axes (𝐵𝐶) et (𝐴𝐵) 
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D’où l’idée d’utilisé 𝑺(∆) (𝑩) 

𝑺(∆) (𝑩) = 𝑺(𝐀𝐂 )o𝑺(𝐁𝐂)o 𝑺( 𝐀𝐁 ) (𝑩) 

On pose 𝑺(∆) (𝑩) = 𝑫 , (∆) = 𝒎é𝒅[𝑩𝑫] 

Par conséquent (∆) = (𝐀𝐂 )et ceci entraine 𝑺(𝐀𝐂 )o𝑺(𝐁𝐂)o 𝑺( 𝐀𝐁 ) = 𝑺(𝐀𝐂 ) donc 𝑺(𝐁𝐂)o 

𝑺( 𝐀𝐁 ) = 𝑰𝒅𝒑 or (𝐁𝐂) ⊥  ( 𝐀𝐁 )𝒆𝒏𝑩 donc 𝑺(𝐁𝐂)o 𝑺( 𝐀𝐁 ) = 𝑺𝑩 où 𝑺𝑩 est la symétrie 

centrale de centre B. 

𝑺𝑩 ≠ 𝑰𝒅𝒑  

Donc la supposition nous amené à un résultat absurde, la supposition𝑺(𝐀𝐂 )o𝑺(𝐁𝐂)o 

𝑺( 𝐀𝐁 ) = 𝑺(∆)  est fausse 

Donc ϕ n’est pas une symétrie axiale 

Donc ϕ est une symétrie glissante. 

ϕ = 𝑺(𝐀𝐂 )o𝑺(𝐁𝐂)o 𝑺( 𝐀𝐁 )  

ϕ = 𝑺(𝐀𝐂 )o𝑺𝐁 où 𝑺𝑩 est la symétrie centrale de centre B. car (𝐁𝐂) ⊥  ( 𝐀𝐁 )𝒆𝒏𝑩 

ϕ = 𝑺(𝐀𝐂 )o𝑺(𝐃)o 𝑺( 𝐃′)ou (𝐃) ⊥  ( 𝐃′) et {𝑩} = (𝐃) ∩ ( 𝐃′ ) 

il faut choisir (𝐃) //(𝐀𝐂 ) et passant par B , ainsi  {𝑩} = (𝐃) ∩ ( 𝐃′)𝒆𝒕 ((𝐃); ( 𝐃′)) = −
𝝅

𝟐
. 

Ainsi ( 𝐃′) = (𝑫𝑩) 

ϕ = 𝑺(𝐀𝐂 )o𝑺(𝐃)o 𝑺(𝑫𝑩) on a (𝐀𝐂 ) = 𝒕𝟏

𝟐
𝑩𝑫⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (𝑫) 

D’où   sa forme réduite ϕ = 𝒕𝑩𝑫⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ o 𝑺(𝑫𝑩) 
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Le plan est orienté dans le sens directe soit ABC est un triangle rectangle en B tel que 

 (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) =
𝜋

3
.On donne O le milieu de [𝐴𝐶] et J le milieu de [𝐵𝐶]. 

1)a) Montrer qu’il existe un unique déplacement r tel que r(A)=O   et r(B)=C.    

b) Montrer que r est une rotation puis construis son centre D. 

c) donner la nature du quadrilatère ABOD. 

2-Soit 𝑟C la rotation de centre C et d’angle 
𝜋

3
 et𝑟B la rotation de centre B et d’angle  

𝜋

3
  t la translation 

de vecteur 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

On pose f= 𝑟C𝑜𝑡𝑜𝑟B 

a-Déterminer f(𝐵) 

b-Donner la nature de f et les éléments caractéristique de f . 

3-a) Soit g=𝑡𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗𝑜𝑆𝑂où  𝑆𝑂 symétrie de centre O. 

Donner nature et éléments caractéristique de g. 

b- On pose E=𝑡𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗(𝑀) et F = 𝑆𝑂(𝑀) ou M un point quelconques du plan. 

Monter que J est le milieu de  [𝐸𝐹] 

4-Soit 𝜑 l’antidéplacement qui transforme B en A et A en O. 

a) Donner la nature de 𝜑 et les éléments caractéristique de 𝜑 . 

b) Montrer que 𝜑(𝑂) = 𝐷 

c) Soir 𝐻 = 𝜑(𝐷) montrer que H et B sont symétrique par rapport en O. 

 

 

 

 

Réponse 

 

Le plan est orienté dans le sens directe soit ABC est un triangle rectangle en B tel que 

 (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) =
𝜋

3
. On donne O le milieu de [𝐴𝐶] et J le milieu de [𝐵𝐶]. 
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1)a) Montrons qu’il existe un unique déplacement r tel que r(A)=O   et r(B)=C.    

O le milieu de [𝐴𝐶] alors 𝑂𝐶 =
𝐴𝐶

2
 

ABC est un triangle rectangle en B ainsi 𝑐𝑜𝑠(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) =
𝐴𝐵

𝐴𝐶
 alors 𝐴𝐵 =

𝐴𝐶

2
 

𝐴𝐵 = 𝑂𝐶    D’où il existe un unique déplacement r tel que r(A)=O   et r(B)=C. 

b) Montrons que r est une rotation puis construis son centre D 

𝐴𝐵 = 𝑂𝐶 ≠ 0    et 𝐴 = {(𝐴𝐵) ∩ (𝑂𝐶)} d’où r est une rotation. 

r est une rotation de centre D où est l’intersection du médiatrice du segment [𝐴𝑂] et [𝐵𝐶].( Voir la 

figure) 

c)   

ABO est un triangle équilatéral alors AB=AO=BO. 

𝐵𝐴𝑂̂ et 𝐴𝑂𝐷̂ sont des angles alterne interne  ainsi 𝑚𝑒𝑠𝐵𝐴𝑂̂ =mes 𝐴𝑂𝐷̂ et DO=DA 

ADO est un triangle équilatéral alors AD=AO=DO. 

Ainsi AB=BO=AD=DO 

Or si Un quadrilatère ayant 4 coté de même longueur c’est un losange. 

D’où la nature du quadrilatère ABOD est un losange. 

2-Soit 𝑟C la rotation de centre C et d’angle 
𝜋

3
 et𝑟B la rotation de centre B et d’angle  

𝜋

3
  t la translation 

de vecteur 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. On pose f= 𝑟C𝑜𝑡𝑜𝑟B 

a-Déterminons f(𝐵) 

f(𝐵) =  𝑟C𝑜𝑡𝑜𝑟B(𝐵) 

f(𝐵) =  𝑟C𝑜𝑡(𝐵) 

𝑓(𝐵) =  𝑟C(𝐶) 
f(𝐵) = 𝐶 

b-Donner la nature de f et les éléments caractéristique de f . 

f est une composé des rotations de même angle avec une translation donc c’est une rotation . 

f(𝐵) = 𝐶 ainsi Ω appartient au médiatrice de [𝐵𝐶] et déplus  (Ω𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗; Ω𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) =
2𝜋

3
  

𝑂 appartient au médiatrice de [𝐵𝐶] et déplus  (𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗; 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) =  2(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) car (𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗; 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)𝑒𝑡  (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

sont des angle associé. 

d’où Ω = 𝑂 

f est une rotation de centre O et d’angle 
2𝜋

3
    car  

2𝜋

3
=

𝜋

3
+

𝜋

3
. 

3-a) Soit g=𝑡𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗𝑜𝑆𝑂où  𝑆𝑂 symétrie de centre O. 

 Nature et éléments caractéristique de g. 

g(𝐶)=𝑡𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗𝑜𝑆𝑂(𝐶) 

g(𝐶)=𝑡𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗(𝐴) 

g(𝐶)=B 

g est une symétrie de centre J. 

b- On pose E=𝑡𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗(𝑀) et F = 𝑆𝑂(𝑀) ou M un point quelconques du plan. 

Montrons que J est le milieu de  [𝐸𝐹] 
F = 𝑆𝑂(𝑀) ainsi 𝑀 = 𝑆𝑂(F)  

g(𝐹)=𝑡𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗𝑜𝑆𝑂(𝐹) 

g(𝐹)=𝑡𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗(𝑀) 

g(𝐹)=E d’où J est le milieu de  [𝐸𝐹]. 
4-Soit 𝜑 l’antidéplacement qui transforme B en A et A en O. 

a) Donner la nature de 𝜑 et les éléments caractéristiques de 𝜑 . 

𝜑𝑜𝜑(𝐵) = 𝑂 ≠ 𝐵 d’où 𝜑 est un symétrie glissée de vecteur 
1

2
𝐵𝑂⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ et d’axe passant par les 

milieu du segment [𝐵𝐴]𝑒𝑡 [𝐵𝑂]. 
b)  Montrons que 𝜑(𝑂) = 𝐷 

𝜑(𝑂) = 𝜑(𝜑(𝐴)) or 𝜑𝑜𝜑 = 𝑡
2(

1

2
𝐵𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )

= 𝑡𝐵𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗  et ABOD est un losange ainsi 𝐵𝑂⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 
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D’où 𝜑𝑜𝜑(𝐴) = 𝐷  

c) Soir 𝐻 = 𝜑(𝐷) montrons que H et B sont symétrique par rapport en O. 

𝐻 = 𝜑𝑜𝜑(𝑂) Signifie 𝐵𝑂⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗  alors O milieu du segment [𝐵𝐻] c’est-à-dire H et B sont 

symétrique par rapport en O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

La perfection n’étant pas de ce monde, toutes vos remarques et 
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EXERCICE 3 

ABC est un triangle direct ; à l’extérieur de celui-ci, on construis les carrés directs BAHI, 

BDEC, CFGA et les parallélogrammes BIJD et CEKF. Le but de l’exercice est de montrer que 

le triangle AJK est isocèle et rectangle en A. 

Soit r la rotation de centre B et d’angle 
𝜋

2
 et t la translation de vecteur 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗  . 

1°/Faire une figure et placer les points ci-dessus. 

2°/ Montrer que 𝑡 ∘ 𝑟 est la rotation d’angle 
𝜋

2
  et de centre O , le centre O du carré BDCE. 

Quel est l’image de A par 𝑡 ∘ 𝑟 ? 

3°/  On note r’  la rotation de centre B et d’angle 
𝜋

2
 et t’ la translation de vecteur 𝐾𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

a) Quel est l’image de A par 𝑡′ ∘ 𝑟 ? 

b) Montrer que 𝑡′ ∘ 𝑟′  est la rotation de centre O et d’angle 
𝜋

2
 

4°/ En déduire la nature du triangle AJK est isocèle et rectangle en A. et que O est le milieu de 

son hypoténuse. 

EXERCICE 4 

ABC est un triangle équilatéral tel que (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) =
𝜋

3
 . I est la centre de gravité du triangle 

ABC. D un point de [𝐵𝐶] distinct de Bet C. On construit les triangle équilatéraux BED et 

DFC  tel que : (𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐸𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) = −
𝜋

3
 et (𝐹𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐹𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) =

𝜋

3
. 

On note par J et K est la centre de gravité respectif de  BED et DFC.  Le but de l’exercice est 

de montrer que le triangle AJK est équilatéral direct . 

Soit 𝑟1  la rotation de centre K et d’angle 
2𝜋

3
 et 𝑟2  la rotation de centre J et d’angle 

2𝜋

3
. 

1)-Placer tous les points cités précédemment en prenant  

2-Déterminer 𝑟2 ∘ 𝑟1(𝐶). En déduire que 𝑟2 ∘ 𝑟1 est la rotation de centre I et d’angle −
2𝜋

3
. 

3- Montrer que le triangle AJK est équilatéral direct  
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EXERCICE 5 

 

Le plan est orienté. On considère un triangle ABC tel que l’angle 

AB ,AC est un nombre compris  entre 0 et π. 

On construit à l’extérieur de ce triangle trois carrés de côtés respectifs CA, AB et BC et on 

désigne par I, J et K leurs centres, conformément à la figure. On a 

(𝐼𝐶⃗⃗⃗⃗  , 𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗ )= (𝐽𝐴⃗⃗⃗⃗  , 𝐽𝐵⃗⃗⃗⃗ )= (𝐾𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  , 𝐾𝐶⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)=−
𝜋

2
 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

On veut démontrer que les segments lB et JK sont orthogonaux et ont même longueur. On 

considère 

la similitude directe S1de centre C qui transforme I en A et la similitude directe S2 de centre 

B qui transforme A en J. 

1. Donner les rapports et les angles de S1et de S2 

. Quelle est la nature de la transformation S2◦S1 ? 

2. Préciser les images de I et de B par S2◦ S1 . 

3. Conclure. 
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EXERCICE 6 

OAB est un triangle direct ; à l’extérieur de celui-ci, on construis les carrés directs OBEF, 

OACD  et le parallélogrammes ODGF et  . Le but de l’exercice est de montrer que le triangle 

EGC est isocèle et rectangle en G. 

Soit r la rotation de centre F et d’angle 
𝜋

2
 et t la translation de vecteur 𝐶𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗ . On pose f’= 𝑡 ∘ 𝑟 

Partie A : Méthode géométrique 
1°/Faire une figure et placer les points ci-dessus. 

2°/ Préciser la nature de f’. 

3°/a) Trouver l’image de C par f′  et celle de G par f  

b) Montrer que 𝑡 ∘ 𝑟 est la rotation d’angle 
𝜋

2
  et de centre G ,  

4°/ En déduire la nature du triangle EGC est isocèle et rectangle en G  

5°/ Retrouver la nature et les éléments géométrique de f’, en décomposant t et r 

convenablement chacune en deux réflexions. 

Partie B : Utilisation des nombres complexes 

Le plan est rapporté au repère orthonormal directe (𝑂, 𝑢⃗ , 𝑣 ) avec 𝑢⃗ = 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ et et B d’affixe  

b ou b est un nombre complexe dont la partie imaginaire est positive. 

1) Déterminer les affixes c et d des points C et D. 

2) On note 𝑟1 la rotation de centre O et d’angle 
𝜋

2
 

a. Déterminer l’écriture complexe de r. 

b. En déduire l’affixes de f du point F est ib. 

c. Déterminer l’affixe e du points E.  

d. Démontrer que l’affixes de g du point G est i(𝑏 − 1) 

3) Démontrer que 
𝑒−𝑔

𝑐−𝑔
= 𝑖 et en déduire la nature exacte du triangle EGC. 

4) a. Déterminer l’expression complexe de r et t.  

b. En déduire l’expression complexe de f’ puis Retrouver la nature et les éléments 

géométrique de f’. 


