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Lntery egation dq_S’ cctalité Mathématiques 55 min.

Exercice 1 (5 points)

Dans une division euclidienne ;
* Sionaugmente le dividende
reste demeure inchan gé,

Si on diminue le dividende de 10 et |e
demeure inchangé.

de 12 et le diviseur de 1, alors le quotient augmente de 2 et le

2 diviseur de 1, alors le quotient diminue de 3 et le reste

Déterminer le dividende, le diviseur, le quotient et le reste de cette division euclidienne.

Exercice 2 (3 points)

1

Soit m et n deux entiers naturels. :

* Le reste de la division euclidienne de m par 11 est9

® Le reste de la division euclidienne de n par 11 est 7.

Déterminer le reste de la division euclidienne de a,betcparll,on:
a=m+n, b=mxn et c¢=m
t

[

( Exercice 3 (5 points) .

Déterminer tous les multiples de 10 qui ont exactement 40 diviseurs positifs et dont {e carré posséde

exactement 135 diviseurs positifs. : E_

Exercice 4 (7 points)

- 2n+ 1l 4 Adn+
Pour tout entier naturel », on note : un = 3x$5 ok

e “ye e . On
1°) Démontrer que pour tout entier naturel n, uy est divisible par 17, en utilisant une démonstrati

par récurrence,

ivisible pe ili TUENCES.
2°) Démontrer que pour tout entier naturel #, u, est divisible par 17, en utilisant des cong
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EXERCICE —

On lance un dé tétraédrique dont les quatre faces nortent les pombres 1,2, 3 et 4.

On lit le nowuibre sur la face cachée,

Pour ke {1 :2:3;4), on noie p; la probabilité d'obtewir le nombre 4 sur la face cachée.

Le de‘? est déséquilibré de telle sorte que les nombres py, p;, p; et py dans cet ordre, forment une pro-
gression arithmétique. —

1. Sachamt que p, = 0,4 démontrer que p;=0,1. p2 =02 etp, =03

2. On lance le dé trois fois de suite, On suppose que les lancers sont deux a deux indépendants.
a. Quelle est la probabilité d’obtenir dans | orci- les nombres 1, 2,4 ?
5. Quelle est la probabilité d’obtenir trois nombres distincts rangés dans 1'ordre croissant 7

3. Qu lance 10 fois de suite le dé. On suppose les lancers deux 4 deux indépendants. On note X la va-
riable aléatoire qui décompte le nombre de fois ou le chiffre 4 est obienu.

a. Pour | <71 £ 10, exprimer en fonetion de 7 la probabilité de I’événewment (X=1.
b. Calculer I'espérance mathématique de .\ Interpréter le résultat obtenl.
¢. Calculer la probabilité de I'événement (1> 1). On donnera une valew arondie au willieme.
4. Soit » un entier naturel non nul, On lance ¢ fois le dé. les lancers étant encore supposés wdépewn-

dants deux a deux,
Ou note U/, la probabilite d’obtenir pour la premiére fois le nombre 4 au n-iéme lancer.

a. Montrer que (U,) est une suite géométrique et qu’elle est convercente.
n
b. Caleuler S, = ZUi puis étmdier la convergence de la suite (Sy).

i=1
¢. Déterminer le plus petit entier # tel que 5, > 0.999.

PROBLEME

A : oo 1-k&f
1. Pour tout réel k positif ou nul, on considere la fonction fidéfinie sur R par i fy(x)=x+ =

fiest solution de I’équation différentielle :(E) : 2y’

a. Justifier que, pour rout réel £ positif ou nul, la fonction

= (y =x) +1.
b. En dé uire le sens de variations de fisurR.

7 On no.e Cila courbe représentative de la function fidans wu repére orthonormal (0 ¥ 1)

; . o 2 2ke’
a-Justifier que: pour toutx réel, ona: fi(x)=x-1+ e (1) et fi(x)=x+1- T (2)-

b-En déduire pour tout k stricteinent positif : la position de !a courbe Cjpar rapport aux droites D et D’ les

asymptotes obliques de la courbe Cr

3, Cas particulier : £ = 1.

a. Justifier que f; est impaire.

b. Soit la fonction F définie sur R par Hx)= Jo find .
rs la parité de F & I'aide d’une interprétation graphique.

Interpréter graphiquement le réel F1 (x) dans les deux

cas : x >0 etx <0. Déterminer alo
4. Déterminer les variations de FsurR. iy
5 En utilisant I’égalité (2), calculer explicitement F(x).




