
 

    
 

   
 
Exercice 1 :  
Donner une équation différentielle ayant pour solution la fonction 
cos	(𝑥)𝑒!! . 

Exercice 2 : 
"
#
− "

$
𝑥 + "

$
𝑥$ + 𝑒%$! est solution de 𝑦& + 2𝑦 = 𝑥$ ?         

Justifier votre réponse. 
 
Exercice 3 : 
Résoudre : 
a. 𝑦& + cos	(𝑥)𝑦 = 0. 
b. 𝑥𝑦& − 7𝑦 = 0, lorsque 𝑥 > 0. 
c. 𝑦& − 3𝑥$𝑦 = 0. 
 
Exercice 4 :   
Résoudre : 

a. 𝑦" − 3𝑦′ + 2𝑦 = 0 
b. 𝑦" − 2𝑦′ + 𝑦 = 0 
c. 𝑦" + 𝑦 = 0 
d. 𝑦" − 4𝑦′ + 13𝑦 = 0 

 
Exercice 5 :  Épreuve du 14 juin 2022) 
Résoudre les équations différentielles suivantes : 
5) 𝑦&(𝑥) + 4𝑦(𝑥) = 8𝑥, 𝑦(0) = '

$
. 

6) 𝑦&&(𝑥) + 8𝑦&(𝑥) + 16𝑦(𝑥) = 0, 𝑦(0) = 2, 𝑦&(0) = 1 
 
Exercice 6 : 

Équations différentielles 
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1. Soient les équations différentielles (𝐸(): 𝑦& + 𝑦 = 0;             
(𝐸): 𝑦& + 𝑦 = 𝑒%!cos	 𝑥 et la fonction ℎ définie par                  
ℎ(𝑥) = (a	 cos	 𝑥 + 𝑏sin	 𝑥)e%). 

a. Trouver les réels a et 𝑏 pour que ℎ soit solution de (E). 

b. Démontrer que f est solution de (E) si et seulement si f-h est 
solution de ( E( ). 

c. Résoudre (E(). 

d. Déduire des questions précédentes les solutions de (E). 

e. Déterminer la solution g de (E) telle que g(0) = 0. 

2. Soit L la fonction définie par L(x) = e%)sin	 x 

a. Exprimer cos	 G𝑥 + *
#
H en fonction decos 𝑥 et sin	 x. 

b. Étudier les variations de L sur [0; 2𝜋]. 

c. Calculer ∫(
$*  L(x)dx. 

 
Exercice 7 : 
On considère l'équation différentielle (E) : 𝑦&& + 4𝑦& + 4𝑦 = 0 

1. Résoudre (E) dans ℝ 。 

2. Déterminer la solution g de (E) dont la courbe passe par le point 
A(	"() et admet en ce point une tangente parallèle à la droite 
d'équation 𝑦 = −𝑥 + 3. 

3. Déterminer une primitive de g à l'aide de (E). 

 
Exercice 8 : 



 

Le but de cet exercice est de calculer :          

I = ∫%"#

"
#   Rsin	(2x) + e%)cos	 Gx − *

#
HS dx à l'aide d'une équation 

différentielle. 

1. Résoudre l'équation différentielle (E) : y&& + 2y& + 2y = 0. 

2. On considère l'équation différentielle                                
(𝐸&): 𝑦&& + 2𝑦& + 2𝑦 = 4cos	(2𝑥) − 2sin	(2𝑥). 

a. Déterminer les réels a et b pour que la fonction 𝑔 définie par 
𝑔(𝑥) = 𝑎cos	(2𝑥) − 𝑏sin	(2𝑥) soit solution de (𝐸&). 

b. Démontrer que f est solution de ( E& ) si et seulement si f-g est 
solution de (E). 

c. En déduire la forme générale des solutions de ( E& ). 

d. Vérifier que la solution ℎ de (𝐸&) telle que ℎ(0) = √$
$

 et ℎ&(0) = 2 

est :   h(x) = sin	(2x) + e%)cos	 Gx − *
#
H 

e. Utiliser ( E& ) pour trouver une primitive H de h puis en déduire la 
valeur de I. 

Exercice 9 : (Extrait du BAC 2023) 
 
Partie A : 
 
On considère l'équation différentielle (𝐸): "

$
𝑦& + 𝑦 = 3𝑒%$! + 2. 

1. Résoudre l'équation différentielle (𝐸&): "
$
𝑦& + 𝑦 = 0. 

 

2. Soit ℎ une fonction définie sur ℝ par ℎ(𝑥) = 𝑎𝑥𝑒%$! + 𝑏 où 𝑎 et 
𝑏 sont des réels. 
Déterminer 𝑎 et 𝑏 pour que ℎ soit une solution de (E). 
 



 

3. a) Soit 𝑔 une fonction dérivable sur ℝ. Posons 𝑎 = 6 et 𝑏 = 2. 
Démontrer que 𝑔 est solution de (𝐸) si et seulement si 𝑔 − ℎ est 
solution de (𝐸&). 

b) En déduire l'ensemble des solutions de (E). 
 
4. Déterminer la solution k de (𝐸) dont la courbe représentative 
(𝐶,) dans un repère orthonormal (𝑂; 𝑙, 𝚥) passe par le point 𝑂. 

Partie B : 
Soient 𝑓 la fonction définie par : 

𝑓(𝑥) = `
(6𝑥 − 2)𝑒%$! + 2  si 𝑥 ≤ 0
𝑥 + ln	 |1 − 𝑥|

1 − 𝑥
 si 𝑥 > 0

 

et d𝐶-e sa courbe représentative dans un repère orthonormé d'unité 
graphique 2 cm. 

1. Justifier que l'ensemble de définition 𝐷- de 𝑓 est égal à ℝ ∖ {1}. 
 

2. Étudier les limites aux bornes de 𝐷- et interpréter 
graphiquement, si possible, les résultats obtenus. 
 

3. Déterminer lim!→%/  
-(!)
!

 et interpréter graphiquement le 
résultat. 
 

4. Etudier la continuité de 𝑓 en 0. 
 

5. Etudier la dérivabilité de 𝑓 en 0 et interpréter 
géométriquement les résultats obtenus. 
 

6. Calculer 𝑓&(𝑥) puis étudier son signe sur ] − ∞, 0[ et sur   
]0, +∞[∖ {1}. 
 



 

7. Dresser le tableau de variations de 𝑓. 
 

8. Montrer sur l'intervalle ]1,2[ que l'équation 𝑓(𝑥) = 0 admet une 
unique solution 𝛼 et que 1,2 < 𝛼 < 1,3. 
 

9. Construire d𝐶-e et ses asymptotes. 
 

10. Calculer en cm$ l'aire 𝐴(𝐸) de la partie 𝐸 du plan compris 
entre les droites d'équations 𝑥 = 2, 𝑥 = 3, 𝑦 = −1 et la courbe 
d𝐶-e de 𝑓. 
 

 
La correction se fera dans la plateforme et dans 
les groupes Télégramme de Cours en ligne. 

Pour en faire partie, Regarde cette vidéo 👇👇 
https://youtu.be/b8hEM7Y2rDg 

 

https://thiamsciences.blog/
https://youtu.be/b8hEM7Y2rDg


 

 


