
1

SITUATIONS COMPLEXES
Situations
complexes

Situation complexe Maths Tle D 20102021.indd   1 20/10/2021   16:02

Christ Gnaba
Corrigé 



2

I Comment transformer une situation d’évaluation en une situation complexe ?

Ɣ�8QH�VLWXDWLRQ�G¶pYDOXDWLRQ�HVW�FRQVWLWXpH�G¶XQ�FRQWH[WH��G¶XQH��RX�GHV��FLUFRQVWDQFH�V��HW�G¶XQH�
�RX�GHV��FRQVLJQH�V���2Q�GLW�TX¶XQH�VLWXDWLRQ�G¶pYDOXDWLRQ�D�WURLV�FRQVWLWXDQWV�
Ɣ�8QH�VLWXDWLRQ�FRPSOH[H�HVW�FRQVWLWXpH�G¶XQ�FRQWH[WH��G¶XQ��RX�GHV��VXSSRUW��V����G¶XQH��RX�GHV��
IRQFWLRQ��V���HW�G¶XQH��RX�GHV��FRQVLJQH�V���LQGpSHQGDQWHV���2Q�GLW�TX¶XQH�VLWXDWLRQ�FRPSOH[H�D�
TXDWUH�FRQVWLWXDQWV�

8QH�VLWXDWLRQ�FRPSOH[H�HVW�XQH�VLWXDWLRQ�G¶pYDOXDWLRQ��8QH�VLWXDWLRQ�G¶pYDOXDWLRQ�HVW�SDU�QDWXUH�
FRPSOH[H�� /D� &RPPLVVLRQ� 1DWLRQDOH� 3pGDJRJLTXH� GH� 0DWKpPDWLTXHV� GH� &{WH� G¶,YRLUH� D�
GpFLGp�HQ������G¶XWLOLVHU�OH�WHUPH�GH�VLWXDWLRQ�G¶pYDOXDWLRQ�DX�SUHPLHU�F\FOH�HW�FHOXL�GH�VLWXDWLRQ�
FRPSOH[H�DX�VHFRQG�F\FOH��3RXU�FHWWH�GHUQLqUH�XQH�FRQGLWLRQ�VXSSOpPHQWDLUH�D�pWp�DMRXWpH�SRXU�
V¶DOLJQHU�DX[�H[LJHQFHV�GX�%$&�8(02$�

/D�VLWXDWLRQ�FRPSOH[H�GRLW�FRPSRUWHU�1 à 3 consignes indépendantes.

3RXU�SDVVHU�GH�OD�VLWXDWLRQ�G¶pYDOXDWLRQ�j�OD�VLWXDWLRQ�FRPSOH[H��LO�VXI¿W�GH�UHQGUH�OHV�
FRQVLJQHV�LQGpSHQGDQWHV�RX�GH�SRVHU�XQH�FRQVLJQH��

Situation d’évaluation Situation complexe

un contexte : il décrit l’environnement (lieu, 
moment, …) dans lequel on se situe

Ɣ�Un contexte : il décrit l’environnement (lieu, 
moment, …) dans lequel on se situe.
Ɣ�Des supports : c’est l’ensemble des éléments matériels, 
virtuels ou réels, qui sont présentés à l’apprenant : texte 
écrit, illustration, photo…, et dont il doit effectuer un 
traitement pour résoudre la situation.

Des circonstances : Elles précisent dans quel(s) 
but(s) la production est réalisée. La plupart du 
temps, cette fonction est une fonction sociale.

Des fonctions :  Elles précisent dans quel(s) 
but(s) la production est réalisée. La plupart du 
temps, cette fonction est une fonction sociale.

Une ou des consigne(s) : Ce sont des instructions 
de travail qui sont données à l’apprenant de 
façon explicite. La situation d’évaluation doit 
comporter une à trois consignes. Les consignes 
ne sont forcément indépendantes.

Une ou des consigne(s) : Ce sont des instructions 
de travail qui sont données à l’apprenant de façon 
explicite. 
La situation complexe doit comporter 1 à 3 
consignes indépendantes.

Situation complexe

Résolution d’une situation complexe

/D�UpGDFWLRQ�G¶XQH�VLWXDWLRQ�GRLW�IDLUH�
DSSDUDLWUH��
��XQH�LQWURGXFWLRQ�
/¶pOqYH�GRLW�FLWHU�O¶RXWLO�TX¶LO�YD�XWLOLVHU�HW�
GRQQHU�OHV�pWDSHV�GH�VD�SURGXFWLRQ�
��XQ�GpYHORSSHPHQW�
/¶pOqYH�IDLW�PRQWUH�GH�VHV�FRQQDLVVDQFHV�
PDWKpPDWLTXHV��,O�XWLOLVH�DYHF�SUpFLVLRQ�OHV�

RXWLOV�PDWKpPDWLTXHV�
,O�GRLW�DQQRQFHU�FKDTXH�pWDSH�GH�VRQ�UDLVRQ�
QHPHQW�SRXU�TXH�OH�FRUUHFWHXU�SXLVVH�OH�VXLYUH�
���XQH�FRQFOXVLRQ�
&¶HVW�OH�UHWRXU�DX�SUREOqPH�SRXU�GRQQHU�XQ�
DYLV�RX�UpSRQGUH�j�XQH�SUpRFFXSDWLRQ�

1RXV�GRQQRQV�LFL�GHV�H[HPSOHV���
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V\VWpPDWLTXH�GHV�PLFURSURFHVVHXUV��
&HWWH� YpUL¿FDWLRQ� Q¶HVW� SDV� SDUIDLWH�� HOOH�
QH�GpWHFWH�TXH�����GHV�PLFURSURFHVVHXUV�
GpIHFWXHX[� HW� GpFODUH�GpIHFWXHX[����GHV�
PLFURSURFHVVHXUV�TXL�QH�SUpVHQWHQW�SRXU-
WDQW�DXFXQ�GpIDXW�
eWRQQpV� GH� VDYRLU� TX¶XQ� DSSDUHLO� GH�
FRQWU{OH� Q
HVW� SDV� WRWDOHPHQW� ¿DEOH�� OHV�
pOqYHV�YHXOHQW�pYDOXHU�OHV�PDUJHV�G¶HUUHXU�
GH�FHW�DSSDUHLO�
'pWHUPLQH�OD�SUREDELOLWp�TX¶LO�\�DLW�HUUHXU�
ORUV�GH�VRQ�FRQWU{OH�

/D� PDPDQ� G¶XQ� pOqYH� HQ� WHUPLQDOH� '� DX�
O\FpH�PRGHUQH�GH�%RXDÀp�GpVLUH�XQH�UHODQFH��
SXEOLFLWDLUH� DXSUqV� GH� VHV�PHLOOHXUV� FOLHQWV��
(OOH�IDLW�GRQF�LPSULPHU�GHV�GpSOLDQWV�TXL�OXL�
FR�WHQW�������)&)$�HQ�IUDLV�¿[HV�SOXV�����
)&)$�SDU�GpSOLDQW�j�O¶H[FHSWLRQ�GH����FRSLHV�
TXL�QH�VHURQW�SDV�GLVWULEXpHV��(OOH�HVW�VXUH�TXH�
FKDTXH�GpSOLDQW�VHUD�OX�SDU����SHUVRQQHV��
/D�FRPPHUoDQWH�YRXGUDLW�GpWHUPLQHU�OH�FR�W�
G
XQ�GpSOLDQW�SDU�FOLHQW�SRXU�XQH�SURGXFWLRQ�
GH�GpSOLDQWV�j�ORQJ�WHUPH�
'pWHUPLQH�FH�FR�W�SRXU�OD�PDPDQ�

LIMITES ET CONTINUITÉLeçon 1

Situation complexe

'DQV�OH�FDGUH�GH�O¶LQWURGXFWLRQ�GHV�7,&�j�
O¶pFROH�� XQ� pWDEOLVVHPHQW� VFRODLUH� D� RUJD-
QLVp�XQH�YLVLWH�G¶pWXGH�GDQV�XQH�XVLQH�GH�
IDEULTXH�GH�PLFURSURFHVVHXUV�
/H� GLUHFWHXU� GH� OD� IDEULTXH� LQIRUPH� OHV�
pOqYHV�TXH����GH�OD�SURGXFWLRQ�MRXUQDOLqUH�
HVW�GpIHFWXHXVH�
/H� VHUYLFH� GH�
FRQWU{OH� TXDOLWp�
D�PLV� HQ� SODFH� XQ�
V\VWqPH� GH� YpUL¿-
FDWLRQ

PROBABILITÉLeçon 2

Situation complexe 1

/RUV� G¶XQH� VRLUpH�� XQH� FKDvQH� GH� WpOpYLVLRQ�
D�UHWUDQVPLV�XQ�PDWFK�GH�OD�FRXSH�G
$IULTXH�
GHV�1DWLRQV��&HWWH�FKDvQH�D�HQVXLWH�SURSRVp�
XQH�pPLVVLRQ�G¶DQDO\VH�GH�FH�PDWFK��/
REMHW�
GH� O
pWXGH�HVW�GH�GpWHUPLQHU� O
LPSRUWDQFH�GH�
O
pPLVVLRQ�G
DQDO\VH�DSUqV�OH�PDWFK�
2Q�GLVSRVH�GHV�LQIRUPDWLRQV�VXLYDQWHV��
�� ��� �� GHV� WpOpVSHFWDWHXUV� RQW� UHJDUGp� OH�
PDWFK�
��XQ�TXDUW�GHV�WpOpVSHFWDWHXUV�D\DQW�UHJDUGp�OH�
PDWFK�RQW�DXVVL�UHJDUGp�O¶pPLVVLRQ�
�� ����� �� GHV� WpOpVSHFWDWHXUV� RQW� UHJDUGp�
O¶pPLVVLRQ�
/D� FKDvQH� YHXW� VDYRLU� OH� SRXUFHQWDJH� GH�
WpOpVSHFWDWHXUV�TXL�Q
RQW�SDV�UHJDUGp�O
pPLVVLRQ
PDLV�TXL�RQW�UHJDUGp�OH�PDWFK�
(Q�XWLOLVDQW�WHV�FRQQDLVVDQFHV�PDWKpPDWLTXHV�
DX�SURJUDPPH�GpWHUPLQH�OD�SUREDELOLWp�TX
XQ�
WpOpVSHFWDWHXU�TXL�Q
D�SDV�UHJDUGp�O¶pPLVVLRQ�
DLW�UHJDUGp�OH�PDWFK�

Situation complexe 2

II Exemple de situations complexes
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Situation complexe

0��%RORX�D�DFKHWp�XQH�IHXLOOH�PpWDOOLTXH�
GH� IRUPH� UHFWDQJXODLUH� GH� ��� FP� GH�
ODUJHXU� HW� �� P� GH� ORQJXHXU�� ,O� YHXW� OD�
PRGHOHU� SRXU� HQ� IDLUH� XQH� JRXWWLqUH�
HQ� SOLDQW� OHV� GHX[� ORQJV� F{WpV� SRXU� OHV�
UHOHYHU�SHUSHQGLFXODLUHPHQW�j�OD�IHXLOOH�
,O�D�GX�PDO�j�WURXYHU�OD�KDXWHXU�GHV�F{WpV�
UHOHYpV� SRXU� TXH� OD� JRXWWLqUH� DLW� XQH�
FRQWHQDQFH�PD[LPDOH�
,O�WH�VROOLFLWH�SRXU�O
DLGHU�
3URSRVH�OXL�XQH�VROXWLRQ�DUJXPHQWpH�

DÉRIVABILITÉ 
ET ÉTUDE DE FONCTIONS 

Leçon 3

Situation complexe

8Q� SkWLVVLHU� FRPPHUFLDOLVH� GHV� JODFHV�
G¶XQ� PrPH� W\SH� WUqV� SULVpHV� SDU� OHV�
FRQVRPPDWHXUV��,O�SHXW�HQ�SURGXLUH�HQWUH�
��HW�����SDU�MRXU�GDQV�VD�SHWLWH�HQWUHSULVH�
IDPLOLDOH�� &HWWH� SURGXFWLRQ� HVW� YHQGXH�
GDQV�VD�WRWDOLWp�
/RUVTXH� x� UHSUpVHQWH� OH� QRPEUH� HQ� FHQ-
WDLQHV�GH�JODFHV�SURGXLWHV��RQ�QRWH�%�x���
OH�EpQp¿FH�UpDOLVp�SDU�OH�SkWLVVLHU�SRXU�OD�
YHQWH�GHV�x�FHQWDLQHV�GH�JODFHV�
'¶DSUqV�OHV�GRQQpHV�SUpFpGHQWHV��O¶DUWLVDQ�
VDLW�TXH��
��SRXU�WRXW�x�GH�O¶LQWHUYDOOH�>�����@��RQ�D���
%¶�x�� �í���x�������R��%�x��HVW�H[SULPp�
HQ� PLOOLHUV� GH� IUDQFV� HW� %¶� OD� IRQFWLRQ�
GpULYpH�GH�%�
��3RXU�XQH�FHQWDLQH�GH�JODFHV�YHQGXH��VRQ�
EpQp¿FH�HVW����PLOOH�IUDQFV�

,O�WH�VROOLFLWH�SRXU�O¶DLGHU�j�GpWHUPLQHU�VRQ�
EpQp¿FH�PD[LPDO�
'pWHUPLQH�VRQ��EpQp¿FH�PD[LPDO�

PRIMITIVESLeçon 4

Situation complexe

$X� FRXUV� G¶XQH� FRQIpUHQFH� SURQRQFpH�
GDQV� XQ� O\FpH�� OH� FRQIpUHQFLHU� D� GRQQp��
HQWUH�DXWUHV��OHV�LQIRUPDWLRQV�VXLYDQWHV��
©� 7DQW� TX¶XQ� RUJDQLVPH� HVW� YLYDQW�� OD�
TXDQWLWp� GH� FDUERQH� ��� TX¶LO� FRQWLHQW� HVW�
FRQVWDQWH��$SUqV� OD�PRUW� GH� O¶RUJDQLVPH��
FHWWH� TXDQWLWp� GLPLQXH�� /D� PHVXUH� GH� OD�
TXDQWLWp� GH� FDUERQH� ��� UHVWDQW� SHUPHW�
GH� GDWHU� OHV� RUJDQLVPHV� TXL� FRQWLHQQHQW�
GX� FDUERQH�� j� FRQGLWLRQ� TX¶LOV� GDWHQW� GH�
PRLQV�GH��������DQV�
2Q�QRWH�[�OD�IUDFWLRQ�GH�FDUERQH����GDQV�
XQ�RUJDQLVPH�IRVVLOLVp�
8QH� PRGpOLVDWLRQ� PDWKpPDWLTXH� SHUPHW�
G¶pWDEOLU���f �x�� ���±�����OQx�R��f �x��HVW�
O¶kJH�HQ�DQQpHV
G¶XQ�IRVVLOH��'HV�DUFKpRORJXHV�RQW�GpFRX-
YHUW� UpFHPPHQW�GHX[� W\SHV�GH� IUDJPHQWV�
G¶RV� ��XQ�GHV� W\SHV�FRQWLHQW�����GH� OHXU�
WHQHXU�HQ�FDUERQH�HW�O¶DXWUH�W\SH�HVW�YLHX[�
GH��������DQV��ª
'H�UHWRXU�HQ�FODVVH��OH�FKHI�GH�FODVVH�G¶XQH�
GHV� FODVVHV� GH�7HUPLQDOH�'� DI¿UPH� TXH�
VHORQ�OXL��G¶XQH�SDUW�OHV�RV�FRQWHQDQW�����
GH�OHXU�WHQHXU�HQ�FDUERQH�Q¶RQW�SDV�SOXV�GH�
����DQV�HW�G¶DXWUH�SDUW��LO�HVW�LPSRVVLEOH�GH�
GpWHUPLQHU�OD�WHQHXU�HQ�FDUERQH����GHV�RV�
YLHX[�GH��������DQV��6HV�DPLV�FKHUFKHQW�j�
YpUL¿HU�FHV�DI¿UPDWLRQV�

���&DOFXOH� O¶kJH�G¶XQ�IRVVLOH�TXL�FRQWLHQW�
HQFRUH�����GH�VRQ�FDUERQH����

$UURQGLV�j�OD�FHQWDLQH�G¶DQQpHV�
���'pWHUPLQH�OD�IUDFWLRQ�GH�FDUERQH����UHV-
WDQW�GDQV�XQ�IRVVLOH�YLHX[�GH��������DQV�

FONCTIONS LOGARITHMESLeçon 5

x

x
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Situation complexe 1

/RUV� G¶XQH� H[SRVLWLRQ� GX� FOXE� ©�
0DWKpPDWLTXHV� ª� G
XQ� O\FpH�� GHV� pOqYHV�
G¶XQH�FODVVH�GH�7HUPLQDOH�'�RQW�pWp�WUqV�
DWWHQWLIV�j�O¶LPDJH�FL�GHVVRXV�

NOMBRES COMPLEXESLeçon 6

Situation complexe

huit carrés de côtés de mêmes longueurs sont juxtaposés ci-dessous.
   D                            F                                            E                                           P

A           B                            H                                            Q

γα

α + β + γ =
4

2k+
r

r

β

/¶XQ� G¶HX[� DI¿UPH� TXH� O¶pJDOLWp� LQVFULWH�
VXU� O¶LPDJH�FKDQJH� VL� OD� ORQJXHXU�GH�F{Wp�
GX�FDUUp�DXJPHQWH�RX�GLPLQXH��6RQ�YRLVLQ�
SUpWHQG�TXH�VL�O¶pJDOLWp�HVW�DLQVL�PHQWLRQQpH��
F¶HVW�TX¶HOOH�YUDLH�GDQV�WRXV�OHV�FDV�
(Q� XWLOLVDQW� OHV� RXWLOV� PDWKpPDWLTXHV� DX�
SURJUDPPH��GpSDUWDJH�OHV�GHX[�pOqYHV�

FONCTIONS EXPONENTIELLES 
ET FONCTIONS PUISSANCES

Leçon 7

/D�SKDUPDFRFLQpWLTXH�pWXGLH� O¶pYROXWLRQ�
G¶XQ� PpGLFDPHQW� DSUqV� VRQ� DGPLQLVWUD-
WLRQ� GDQV� O¶RUJDQLVPH�� HQ� PHVXUDQW� VD�
FRQFHQWUDWLRQ� SODVPDWLTXH�� F¶HVW�GLUH� VD�
FRQFHQWUDWLRQ� GDQV� OH� SODVPD�� 2Q� pWXGLH�
GDQV�FHW�H[HUFLFH�O¶pYROXWLRQ�GH�OD�FRQFHQ-
WUDWLRQ� SODVPDWLTXH� FKH]� XQ� SDWLHQW� G¶XQH�
PrPH�GRVH�GH�PpGLFDPHQW��HQ�DGPLQLVWUD-
WLRQ� SDU� YRLH� LQWUDYHLQHXVH�� 2Q� QRWH� ( )f t �
OD�FRQFHQWUDWLRQ�SODVPDWLTXH��H[SULPpH�HQ�
PLFURJUDPPH�SDU�OLWUH�( . )g L 1n - ��GX�PpGLFD-
PHQW��DX�ERXW�GH�t�KHXUHV�DSUqV�DGPLQLVWUDWLRQ�
SDU�YRLH�LQWUDYHLQHXVH��/H�PRGqOH�PDWKpPD-
WLTXH�HVW��� ( )f t e20 , t0 1= - ��DYHF�t�! �>������>�
/D� FRQFHQWUDWLRQ� SODVPDWLTXH� LQLWLDOH� GX�
PpGLFDPHQW�HVW�GRQF� ( ) .f g L0 20 1n= - �

/D�GHPL�YLH�GX�PpGLFDPHQW��QRWpH�W������HVW�
OD�GXUpH��HQ�KHXUH��DSUqV�ODTXHOOH�OD�FRQFHQ-
WUDWLRQ� SODVPDWLTXH� GX� PpGLFDPHQW� HVW�
pJDOH�j�OD�PRLWLp�GH�OD�FRQFHQWUDWLRQ�LQLWLDOH�
2Q� HVWLPH� TXH� OH�PpGLFDPHQW� HVW� pOLPLQp�
GqV�TXH�OD�FRQFHQWUDWLRQ�SODVPDWLTXH�HVW�LQ-
IpULHXUH�j� , .g L0 2 1n - �
���'pWHUPLQH�OD�GHPL�YLH�
��� 'pWHUPLQH� OH� WHPSV� j� SDUWLU� GXTXHO� OH�
PpGLFDPHQW�HVW�pOLPLQp��'RQQH�OH�UpVXOWDW�
DUURQGL�DX�GL[LqPH��

/D� SKDUPDFRFLQpWLTXH� pWXGLH� O¶pYROXWLRQ�
G¶XQ�PpGLFDPHQW�DSUqV�VRQ�DGPLQLVWUDWLRQ�
GDQV� O¶RUJDQLVPH�� HQ� PHVXUDQW� VD�
FRQFHQWUDWLRQ� SODVPDWLTXH�� F¶HVW�GLUH� VD�
FRQFHQWUDWLRQ�GDQV�OH�SODVPD�
2Q� pWXGLH� GDQV� FHW� H[HUFLFH� O¶pYROXWLRQ�
GH� OD� FRQFHQWUDWLRQ� SODVPDWLTXH� FKH]� XQ�
SDWLHQW�G¶XQH�PrPH�GRVH�GH�PpGLFDPHQW��
HQ�DGPLQLVWUDWLRQ�SDU�YRLH�RUDOH�
2Q�QRWH� ( )g t �OD�FRQFHQWUDWLRQ�SODVPDWLTXH�
GX�PpGLFDPHQW��H[SULPpH�HQ�PLFURJUDPPH�
SDU�OLWUH�( . )g L 1n - ��DX�ERXW�GH�t�KHXUHV�DSUqV�
LQJHVWLRQ�SDU�YRLH�RUDOH�
/HV� PpGHFLQV� VRXKDLWHQW� GpWHUPLQHU� OD�
GXUpH� DSUqV� ODTXHOOH� OD� FRQFHQWUDWLRQ��
SODVPDWLTXH�GX�PpGLFDPHQW�HVW�PD[LPDOH�
/H� PRGqOH� PDWKpPDWLTXH� HVW� ��
( ) ( )g t e e20 , t t0 1= -- - ��DYHF�t�! >������>�

'pWHUPLQH� OD� GXUpH� DSUqV� ODTXHOOH� OD�
FRQFHQWUDWLRQ�SODVPDWLTXH�GX�PpGLFDPHQW�
HVW�PD[LPDOH�
'RQQH�OH�UpVXOWDW�j�OD�PLQXWH�SUqV�

Situation complexe 2

NOMBRES COMPLEXES 
ET GÉOMÉTRIE DU PLAN

Leçon 8

(L'unité graphique est le centimètre)
8Q� PDWKpPDWLFLHQ� SHLQWUH� IDLW� XQH�

Situation complexe
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&HV�pOqYHV�FKHUFKHQW�j�DFTXpULU�OH�WDEOHDX�
SRXU� OH� SODFHU� DX� IRQG� GH� OD� FODVVH� PDLV�
LOV� Q
RQW� SDV� OHV� PR\HQV� ¿QDQFLHUV�
FRQYHQDEOHV�� /H� SHLQWUH� OHXU� GLW� TXH� WRXW�
pOqYH� GH� WHUPLQDOH� '� SHXW� UHSURGXLUH� OH�
GHVVLQ��
(Q� XWLOLVDQW� WHV� FRQQDLVVDQFHV� PDWKpPD-
WLTXHV��UHSURGXLV�GHVVLQ�

/RUV� G¶XQH� YLVLWH� G¶pWXGH� GDQV� XQH� XVLQH��
GHV� pOqYHV� HQ� FODVVHV� GH� WHUPLQDOH� RQW�
FRQVWDWp�OD�SUpVHQFH�GH�GHX[�EDVVLQV�G¶HDX��
,QWHUURJp�SDU�GHV�pOqYHV�VXU�O¶XWLOLWp�GH�FHV�
EDVVLQV�SRXU�O¶HQWUHSULVH��O¶XQ�GHV
UHVSRQVDEOHV�OHXU�D�GRQQp�OHV�LQIRUPDWLRQV�
VXLYDQWHV�
©�8Q�YROXPH�FRQVWDQW�GH�������P��G¶HDX�HVW�
UHSDUWL�HQWUH�OHV�GHX[�EDVVLQV�$�HW�%�

/H�EDVVLQ�$�UHIURLGLW�XQH�PDFKLQH��3RXU�GHV�
UDLVRQV� G¶pTXLOLEUH� WKHUPLTXH�� RQ� FUpH� XQ�
FRXUDQW�G¶HDX�HQWUH�OHV�GHX[�EDVVLQV�j�O¶DLGH�
GH�SRPSHV�
/HV� pFKDQJHV� HQWUH� OHV� GHX[� EDVVLQV� VRQW�
PRGpOLVpV�GH�OD�IDoRQ�VXLYDQWH��
$X�GpSDUW��OH�EDVVLQ�$�FRQWLHQW�����P��G¶HDX�
HW�OH�EDVVLQ�%�HQ�FRQWLHQW�������P��
��&KDTXH� MRXU������GX�YROXPH�G¶HDX�SUp-
VHQW�GDQV�OH�EDVVLQ�$�DX�GpEXW�GH�OD�MRXUQpH�
HVW�WUDQVIpUp�GDQV�OH�EDVVLQ�%��
��&KDTXH� MRXU������GX�YROXPH�G¶HDX�SUp-
VHQW�GDQV�OH�EDVVLQ�%�DX�GpEXW�GH�OD�MRXUQpH�
HVW�WUDQVIpUp�GDQV�OH�EDVVLQ�$��ª
8Q�pOqYH�DI¿UPH�TX
DSUqV�XQ�FHUWDLQ�QRPEUH�
GH�MRXUV��OH�EDVVLQ�$�DXUD�SOXV�G
HDX�TXH�OH�
EDVVLQ�%�
6RQ�YRLVLQ�SUpWHQG�TXH�OH�EDVVLQ�%�FRQWLHQ-
GUD�WRXMRXUV�SOXV�G¶HDX�TXH�OH�EDVVLQ�$�
(Q� XWLOLVDQW� WHV� FRQQDLVVDQFH� PDWKpPD-
WLTXHV� DX� SURJUDPPH�� GpSDUWDJH� OHV� GHX[�
pOqYHV�

SUITES NUMÉRIQUESLeçon 9

Situation complexe 1

H[SRVLWLRQ� YHQWH� GDQV� VRQ� DWHOLHU� SUqV�
G
XQ�XQ�O\FpH�
(Q� VRUWLH� SpGDJRJLTXH� GDQV� O
DWHOLHU�� OH�
WDEOHDX� FL�GHVVRXV� DWWLUH� O
DWWHQWLRQ� GHV�
pOqYHV�G
XQH�FODVVH�GH�SUHPLqUH�'�
/H� FKHI� GH� FODVVH� GHPDQGH� j� O¶DUWLVWH�
FH� TXH� FHOD� UHSUpVHQWH�� &H� GHUQLHU� OXL�
UpSRQG� TX¶LO� V¶DJLW� G¶XQH� UHSUpVHQWDWLRQ�
G¶XQ�HVFDUJRW��,O�SUpFLVH�OHV�VRPPHWV�GHV�
WULDQJOHV�TXL�IRUPHQW�OD�FRTXLOOH�VRQW�GHV�
SRLQWV�$Q� G
DI¿[H� ]Q� WHOOH� TXH� ]��  � �� HW�
SRXU�WRXW�HQWLHU�QDWXUHO�n�

4
3

4
3

i zn Z nn 1 +=+
c m

/RUV� G¶XQH� FRQIpUHQFH� SURQRQFpH� GDQV�
XQ� O\FpH� SDU� XQ�PpGHFLQ�� GHV� pOqYHV� GH�
7HUPLQDOH� '� RQW� QRWp� OHV� LQIRUPDWLRQV�
VXLYDQWHV�
©� /D� FDSDFLWp� SXOPRQDLUH� G¶XQ� rWUH�
KXPDLQ�HVW�OD�TXDQWLWp�G
DLU�SUpVHQWH
GDQV� OHV� SRXPRQV�� PHVXUpH� j� GHV� ¿QV�
GLDJQRVWLTXHV�ORUV�G
XQH�H[SORUDWLRQ
IRQFWLRQQHOOH�UHVSLUDWRLUH�
(OOH� HVW� H[SULPpH� HQ� OLWUHV� HW� GpSHQG� GH�
SOXVLHXUV�IDFWHXUV�GRQW�O¶kJH�
2Q�SHXW�OD�PRGpOLVHU�SDU�OD�IRQFWLRQ�f
Gp¿QLH�SDU���f�x�� 

110 (ln 2)
x
x -

�

R��x�GpVLJQH�O¶kJH�HW�xא��>�������@�
�	 /D�FDSDFLWp�SXOPRQDLUH�UHVWH�VXSpULHXUH�
j�����/�GDQV�XQH�FHUWDLQH�WUDQFKH�G¶kJH�

Situation complexe 1

CALCUL INTÉGRALLeçon 10
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�	/D�FDSDFLWp�SXOPRQDLUH�PR\HQQH�HQWUH�
���HW����DQV�Q¶DWWHLQW�SDV���/��ª

,PSUHVVLRQpV��FHV�pOqYHV�FKHUFKHQW�j�Yp-
UL¿HU� OHV� GHX[� GHUQLqUHV� DI¿UPDWLRQV� GX�
PpGHFLQ�
(Q� XWLOLVDQW� WHV� FRQQDLVVDQFHV�PDWKpPD-
WLTXHV�VXU�OHV�LQWpJUDOHV��MXVWL¿H�OHV�GHX[�
GHUQLqUHV�DI¿UPDWLRQV�GX�PpGHFLQ�

/D�FRRSpUDWLYH�G¶XQ�O\FpH�D�UHoX�OH�WHUUDLQ�
UHSUpVHQWp�FL�GHVVRXV�SDU�OD�]RQH�KDFKXUpH�
SRXU�FXOWLYHUGH�OD�WRPDWH�
/H�JpRPqWUH�TXL� D� WUDYDLOOp� VXU� OH� ORW� GX�
O\FpH�DI¿UPH�TXH�OD�FRXUEH��&��UHSUpVHQWpH�
FL�GHVVRXV�HVW�FHOOH�GH�OD�IRQFWLRQ�I�Gp¿QLH�
SDU���f�x�� 1600 4

x x2

- ���������x�HVW�H[SULPp�
HQ� PqWUHV�� /HV� pOqYHV� GH� OD� SURPRWLRQ�
WHUPLQDOH� VRXKDLWHQW� FRQQDvWUH� O
DLUH� GH�
OHXU� WHUUDLQ� SRXU� DFKHWHU� OHV� JUDLQV� GH�
WRPDWH��,O�WH�VROOLFLWH�SRXU�FHOD�

Situation complexe 2

(Q�XWLOLVDQW�WHV�FRQQDLVVDQFHV�VXU�OH�FDOFXO�
LQWpJUDO��GpWHUPLQH�O
DLUH�GX�WHUUDLQ�

240

200

160

120

80

40

0
40    80    120  160  200  240   280  320  360  400  440   480  520  560  600  640  

d

h

(C)

Situation complexe

STATISTIQUE À DEUX VARIABLESLeçon 11

'HV� pOqYHV� HQ� FODVVH� GH� 7HUPLQDOH�
GDQV� XQ� O\FpH�� DSUqV� OHXU� IRUPDWLRQ� VXU�
O¶HQWUHSUHQHXULDW��RQW�UHoX�XQ�¿QDQFHPHQW�
G¶XQH�21*�SRXU�PHQHU�GHV�DFWLYLWpV�GRQW�
OH�EpQp¿FH�VHUYLUD�j�UpKDELOLWHU�OHXU�pFROH��
3RXU�FHOD�� LOV�RQW�PLV�HQ�SODFH�XQH�SHWLWH�

HQWUHSULVH�GH�GLVWULEXWLRQ�GH�FDKLHUV�GDQV�OD�
UpJLRQ��$SUqV�TXHOTXHV�DQQpHV�G¶DFWLYLWpV��
LOV� FKHUFKHQW� j� GpWHUPLQHU� OHTXHO� GHV�
IDFWHXUV�1� �QRPEUH� GH� SRLQWV� GH� YHQWH� j�
LQVWDOOHU�� RX� ;� �IUDLV� GH� OD� SURPRWLRQ�� D�
LQÀXHQFp� OH�SOXV� OHXU� FKLIIUH�G¶DIIDLUHV�<��
3RXU�FHOD�� LOV�RQW� IDLW� OH� UHOHYp� VWDWLVWLTXH�
GHV�FLQT�GHUQLqUHV�DQQpHV�TXL�HVW�FRQVLJQp�
GDQV�OH�WDEOHDX�VXLYDQW��

Années 2013 2014 2015 2016 2017

Nombre de point de vente ni 10 20 40 70 100

Frais de publicité en millions xi 1 1,7 1,9 2 2,5

Chiffres d'affaires en millions yi 37,5 61,5 97,5 180 270,4

'pWHUPLQH�OD�YDULDEOH�TXL�LQÀXHQFH�OH�FKLIIUH�G¶DIIDLUHV�

Situation complexe Maths Tle D 20102021.indd   7 20/10/2021   16:02
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Situation complexe 1

ÉQUATIONS DIFFÉRENTIELLES Leçon 12

$X� FRXUV� G¶XQH� FRQIpUHQFH� SURQRQFpH�
GDQV�XQ� O\FpH�� OD� FRQIpUHQFLqUH�D�GRQQp��
HQWUH�DXWUHV��OHV�LQIRUPDWLRQV�VXLYDQWHV��
©� /¶DWPRVSKqUH� WHUUHVWUH� FRQWLHQW� GH�
O¶D]RWH� TXL� HVW� WUDQVIRUPp�� HQ� FDUERQH�
����UDGLRDFWLI��QRWp���&��/HV�rWUHV�YLYDQWV�
FRQWLHQQHQW�GRQF�GX���&�TXL�HVW�UHQRXYHOp�
FRQVWDPPHQW��¬� OHXU�PRUW�� LO� Q¶\� D� SOXV�
G¶HPSUXQW� GH� ��&� j� O¶H[WpULHXU� HW� OH� ��&�
TX¶LOV�FRQWLHQQHQW�VH�GpVLQWqJUH��/H�WHPSV�
pFRXOp�GHSXLV�OD�PRUW�G¶XQ�rWUH�SHXW�GRQF�
rWUH�pYDOXp�HQ�PHVXUDQW� OD�SURSRUWLRQ�GH�
��&�TXL�OXL�UHVWH�
2Q� DSSHOOH� SpULRGH� �RX� GHPL�YLH�� G¶XQ�
pOpPHQW� UDGLRDFWLI� OH� WHPSV� DX� ERXW� GX-
TXHO� OD�PRLWLp�GHV� DWRPHV� VH� VRQW�GpVLQ-
WpJUpV�
,O�D�pWp�GpPRQWUp�OH�QRPEUH�1�W��G¶DWRPHV�
��&� H[LVWDQW� j� O¶LQVWDQW� W�� H[SULPp� HQ�
DQQpHV�� GDQV� XQ� pFKDQWLOORQ� GH� PDWLqUH�
RUJDQLTXH�YpUL¿H�OD�UHODWLRQ��
�1¶�t�� �ۛ����������1�t��
'HV� DUFKpRORJXHV� RQW� GpFRXYHUW� UpFHP-
PHQW�GHV�IUDJPHQWV�G¶RV�D\DQW�SHUGX�����
GH�OHXU�WHQHXU�HQ�FDUERQH��ª

'H�UHWRXU�HQ�FODVVH��XQ�pOqYH�GH�7HUPLQDOH�
FRQ¿H� j� VHV� DPLV� TXH� VHORQ� OXL�� LO� HVW�
LPSRVVLEOH� GH� GpWHUPLQHU� OD� SpULRGH� GX�
FDUERQH� ��&�HW�TXH� OHV�RV�GpFRXYHUWV�SDU�
OHV� DUFKpRORJXHV� Q¶RQW� SDV� SOXV� GH� ����
DQV�� 6HV� DPLV� FKHUFKHQW� j� YpUL¿HU� FHV�
DI¿UPDWLRQV�
'pWHUPLQH�O¶kJH�GHV�RV�GpFRXYHUWV�SDU�OHV�
DUFKpRORJXHV�

(Q�UHJDUGDQW�XQ�GRFXPHQWDLUH�j�OD�WpOpYL-
VLRQ��XQ�pOqYH�HQ�FODVVH�GH�7HUPLQDOH�'�
D�DSSULV�TXH���©�'DQV�XQH�IRUrW�DIULFDLQH��
OD� SRSXODWLRQ� GH� VLQJHV� pWDLW� GH� ���� HQ�
O¶DQ������HW�GH�����HQ�������/D�YLWHVVH�
GH� GLPLQXWLRQ� GH� FHWWH� SRSXODWLRQ� HVW�� j�
FKDTXH� LQVWDQW�� SURSRUWLRQQHOOH� j� FHWWH�
SRSXODWLRQ��ª
&HW�pOqYH�UDSSRUWH�FHWWH�LQIRUPDWLRQ�j�VHV�
DPLV�GH�FODVVH�HW�OH�FKHI�GH�FODVVH�DI¿UPH�
TX¶LO�QH�GHYUDLW�SOXV�DYRLU�GH�VLQJHV�GDQV�
FHWWH�IRUrW�DSUqV�O¶DQ������
1¶pWDQW�SDV�FRQYDLQFX�SDU�FHWWH�DI¿UPD-
WLRQ��FHUWDLQV�pOqYHV�GH�OD�FODVVH�FKHUFKHQW�
j�OD�YpUL¿HU�
(Q� XWLOLVDQW� WHV� FRQQDLVVDQFHV� PDWKpPD-
WLTXHV�DX�SURJUDPPH��FRQ¿UPH�RX�LQ¿UPH�
O¶DI¿UPDWLRQ�GX�FKHI�GH�FODVVH�

Situation complexe 2

III Corrigés et barème critérié

3RXU�UpSRQGUH�DX�SUREOqPH�TXL�HVW�SRVp��MH�YDLV�XWLOLVHU�OHV�OLPLWHV�HW�OD�FRQWLQXLWp
-H�YDLV�G
DERUG�GpWHUPLQHU�OH�FR�W�GH�SURGXFWLRQ�&�x��SRXU�x�FOLHQWV�SXLV�FDOFXOHU�OD�OLPLWH�
GH�&�x��ORUVTXH�x�WHQG�YHUV� 3+ �
1RWRQV�x�OH�QRPEUH�GH�GpSOLDQWV�j�SURGXLUH��R��x�!����HW�&�x��OH�FR�W�GH�SURGXFWLRQ��SDU�
FOLHQW��HQ�)&)$�
,O�IDXW�GpWHUPLQHU�OH�FR�W�&�x��HW�SXLV�FDOFXOHU� ( )limC x

x"3
�

/H�FRXW�GH�UHYLHQW�GH�x�GpSOLDQWV�HVW������������x�±����
/H�QRPEUH�GH�FOLHQWV�VXVFHSWLEOHV�GH�OLUH�OHV�GpSOLDQWV�HVW����x�±�����

( )
( )
( )

( )lim

C x
x

x
x

C x
20 20

4000 100 20
5 20

5

200

x

=
-

+ -
= + -

=
"3

(Q�Gp¿QLWLYH��OH�FR�W�GH�SURGXFWLRQ�SDU�FOLHQW�j�ORQJ�WHUPH�HVW���)&)$�

LIMITES ET CONTINUITÉLeçon 1

Situation complexe Maths Tle D 20102021.indd   8 20/10/2021   16:02



9

• Barème 

Critères Indicateurs Barème de notation

CM1 : Pertinence

•	 Pour répondre au problème qui est posé, je vais 
utiliser les limites et la continuité.

•	 Je vais d'abord déterminer C(x).
•	 3XLV�FDOFXOHU�OD�OLPLWH�GH�&�[��ORUVTXH�[�WHQG�YHUV����

0,75 points

1 ind sur 3 ՜�0,5
2 ind sur 3 ՜�0,75

CM2 : Utilisation 
correcte des outils 
mathématiques en 
situation

Déterminons le cout de production des dé-
pliants par clients
•	 Le cout de revient de x dépliants est : 4000 + 

100(x – 20)
Déterminons le nombre de clients potentiels 
•	 Le nombre de client susceptibles de lire le dépliant 

est 20(x – 20).
Déterminons le coût de production par client 
•	 Le coût par client est :                 

( )
( )

( )

( ) ( )

C x
x

x

C x x ou C x x
x

20 20
4000 1000 20

5 20
200

20 400
100 3800

=
-

+ -

= + - = -
+6

Déterminons le coût de production par client à 
long terme.
•	 ( )lim limx C x20

200 0 5
xx

&- = =
" "3 3

•	 En définitive, le coût de production par client à long 
terme est 5 FCFA.  

2,5 points

1 ind sur 4 ՜�1
2 ind sur 4 ՜�1,5
3 ind sur 4 ՜�2,5

Règle des 2/3
(2/3) × 4 = 3

CM3 : Cohérence
de la réponse

- Le résultat produit est conforme au résultat attendu 
(on trouve un nombre entier naturel supérieur à 20)
- Le résultat produit est en adéquation avec la 
démarche (formules sont juste même si le modèle est faux)
- La qualité des enchainements de la démarche

1,25 points

1 ind sur 3 ՜�0,75
2 ind sur 3 ՜�1,25

CP : Critère de 
perfectionnement
(Concision; Originalité, 
Bonne presentation

•	 Concision

( )
( )
( )

x
x

x
C

20 20
4000 100 20

=
-

+ -  (non concis)

( )C x x5 20
200= + -                                (concis)

( )C x x
x
20 400
100 3800= -

+  (concis)

•	 Originalité :

( )C x x5 20
200= + -

•	 Présentation : 
Propreté de la production (Présence des titres des 
étapes, pas de rature et de surcharge)

0,5 points
1 ind sur 3 ՜�0,25
2 ind sur 3 ՜�0,5

Règle des 2/3

Situation complexe Maths Tle D 20102021.indd   9 20/10/2021   16:02
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,O� \� D� HUUHXU� VL� OH� PLFURSURFHVVHXU� HVW�
GpIHFWXHX[� HW� DFFHSWp� RX� HQ� ERQ� pWDW� HW�
UHMHWp�
'RQF�OD�SUREDELOLWp�TX¶LO�\�DLW�XQH�HUUHXU�HVW��

,

P MP M R R 100
4

100
5

100
96

100
2

0 0212

+ + # #+ = +

=

^ ^h h

. , ,

,

P M E2 0 56 0 25

0 14

+ #=

=

^ h

. ) ( ) ( ) ( )

, ,

a P E P M E P M E

x

3

0 44 0 14

+ += +

= +

) ( ) , , , ,b P E x0 162 0 44 0 14 0 162+= + =
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,

x

x

0 44 0 022

0 05

+

+

=

=

. ( )
( )
( )

,
, ,

,

%

P M
P E

P E M
4

1 0 162
0 44 0 05

0 02

2

+

#

=

= -
=

=

E

3RXU� UpVRXGUH� OH�SUREOqPH�� MH�YDLV�XWLOLVHU�
OHV� SUREDELOLWpV�� &RQVLGpURQV� OHV� pYqQH-
PHQWV��
0���©�/H�PLFURSURFHVVHXU�HVW�GpIHFWXHX[�ª
5���©�/H�PLFURSURFHVVHXU�HVW�DFFHSWp�ª

PROBABILITÉLeçon 2

Situation complexe 1

3RXU� UpVRXGUH� OH�SUREOqPH�� MH�YDLV�XWLOLVHU�
OHV� SUREDELOLWpV�� &RQVLGpURQV� OHV� pYqQH-
PHQWV��
0���©�/H�WpOpVSHFWDWHXU�D�UHJDUGp�OH�PDWFK�ª
(���©�/H�WpOpVSHFWDWHXU�D�UHJDUGp�O
pPLVVLRQ�ª

Situation complexe 2

D��1RWRQV�x�OD�KDXWHXU�GHV�ERUGV�UHOHYpV�
/D�JRXWWLqUH�REWHQXH�D�OD�IRUPH�G¶XQ�SDYp�
GURLW�GRQW�OHV�GLPHQVLRQV�VRQW��
K� �����FP���/� ����±��x�FP���O� �x�FP�
'RQF�OH�YROXPH�9�x��HVW��
9�x�� �O�î�/�î�K�
9�x�� �x����±��x��î�����
6RLW�9�x�� ������x ±�x��
E��'pWHUPLQRQV�OH�PD[LPXP�GH�OD�
IRQFWLRQ�9�

'� �>���@
, ( ) ( )

( )

x D V x x

V x x

800 3

0 3+

6 ! = -

= =

l

l
�

9�HVW�FURLVVDQWH�VXU�>���@
9�HVW�GpFURLVVDQWH�VXU�>���@
7DEOHDX�GH�YDULDWLRQ

x 0 3 6

V'(x)      +      0      ±   

V(x)
3600

0 0

DÉRIVABILITÉ 
ET ÉTUDE DE FONCTIONS 

Leçon 3

����

���x

����

����

x

����0

0—

(

(—

(

(—
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/H�PD[LPXP�GH�9�HVW������FP��DWWHLQW�
SRXU�x� ���FP�
&RQFOXVLRQ���
/D�KDXWHXU�GHV�ERUGV�UHOHYpV�SRXU�REWHQLU�
XQ�YROXPH�PD[LPDO�HVW�GRQF�GH���FP�

8Q�IRVVLOH�TXL�FRQWLHQW�HQFRUH�����GH�
VRQ�FDUERQH����D�HQYLURQV������DQV�
���,O�V¶DJLW�GH�WURXYHU�x�WHO�TXH���
f�x�� ������

f�x�� �������+ ���±������OQx� ������

& ���OQx� � 8310
1 15000- �

& ��OQx� � 8310
14999-

& �x� �H 8310
14999

& �x� ���������SDU�H[FqV�j������SUqV�
6RLW�HQYLURQ��������

���6RQ�kJH�HVW�f������
2Q�D���
f������� ���±������OQ������� ����������

D��3RXU�WRXW�x�pOpPHQW�GH�@���>
%
�x�� �±���x�±�����
%¶�x�� ���+ �x� �������%¶�x������+ �x�������
HW�%¶�x��!���+ �x�!��
6x !  @�����>��%
�x��!���HW�6x !  @�����>�
%
�x�����
'
R���%�DWWHLQW�VRQ�PD[LPXP�HQ�����
'RQF��LO�GHYUD�IDEULTXHU������JODFHV�SDU�
MRXU�SRXU�TXH�OH�EpQp¿FH�VRLW�PD[LPDO�
E��3RXU�WRXW�x�pOpPHQW�GH�@���>

%�x�� �±��x������x���F��F!Թ��HW�%���� ���
%���� ����+ ������F� ���

+ �F� ��
'R���6x! >�����@��%�x�� �±��x������x
%������ �����
'RQF�OH�EpQp¿FH�PD[LPDO�HVW��������)�

x 1 1,5 3

B'(x)      +      0      ±   

B(x)
22,5

20 0

%������ ������
'RQF�OH�EpQp¿FH�PD[LPDO�HVW��������)�

PRIMITIVESLeçon 4

FONCTIONS LOGARITHMESLeçon 5

NOMBRES COMPLEXESLeçon 6

2Q�VH�SODFH�GDQV�OH�UHSqUH�RUWKRQRUPp�
GLUHFW��$��� u ��� v ��WHO�TXH���

u et vAB AD= =
2Q�FRQVLGqUH�OHV�SRLQWV�(�HW�)�VXU�
>'3@�WHOV�TXH�ȕ�HW�Ȗ�VRLHQW�GHV�PHVXUHV�
UHVSHFWLYHV�GH� ,u AE`` jj\ �HW� ,u AF`` jj\
2Q�QRWH�]3���](�HW�])�OHV�DI¿[HV�UHVSHFWLYHV�
GHV�SRLQWV�3��(�HW�)�
2Q�D�]3� �����L���](� �����L�HW�])� �����L
'RQF�]3î](î])� ����L����L����L�� �
������L����L�� ������L����L�� �������L�
]3î](î])� ������L�
2Q�D�]3î](î])� ������L��
'RQF�DUJ�]3î](î])�� DUJ�������L����Nʌ��
N�! �Ժ�
$UJ�]3����DUJ�](����DUJ�])�� �DUJ���L����Nʌ��
N�! �ԺǤ�
0HV ,u AP` j\ ��PHV ,u AE`` jj\ ��PHV�
,u AF`` jj\  � 4

r ����Nʌ��N�! �Ժ��
a ���ȕࢢ���� � 4

r ����Nʌ��N�! �Ժ�
(Q�FRQFOXVLRQ��F¶HVW�OH�YRLVLQ�D\DQW�
DI¿UPp�TXH�O¶pJDOLWp�HVW�YUDLH�GDQV�WRXV�
OHV�FDV�TXL�D�UDLVRQ�FDU�TXHOOH�TXH�VRLW�
OD�ORQJXHXU�GX�F{Wp�GX�FDUUp��OH�UHSqUH�
�$��� u ��� v ��FRQGXLW�WRXMRXUV�DX�UpVXOWDW�
FL�GHVVRXV�
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'
R���J�DWWHLQW�VRQ�PD[LPXP�HQ�
,
( )ln
0 9
10

,
( )ln
0 9
10 � ��������DUURQGL�G
RUGUH���

/D�FRQFHQWUDWLRQ�SODVPLTXH�GX�
PpGLFDPHQW�HVW�PD[LPDO�DSUqV������K

1.
 
( ) ( )

,

,
, ( )

ln
ln

t f

e

e

t

t

t par d faut pr s

f 2
1 0

20 10

2
1

0 1 2
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3RXU�UHSURGXLUH��MH�YDLV�XWLOLVHU�QRPEUHV�
FRPSOH[HV�HW�JpRPpWULH�GX�SODQ��
-H�YDLV�PXQLU�OH�SODQ�FRPSOH[H�G
XQ�
UHSqUH�RUWKRQRUPp�GLUHFW�G
RULJLQH�2��
3XLV�MXVWL¿HU�TXH�OH�SRLQW�$Q���HVW�O
LPDJH�
GH�$Q�SDU�OD�VLPLOLWXGH�GLUHFWH�GH�FHQWUH�
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R���$Q���HVW�O
LPDJH�GH�$Q�SDU�OD�
VLPLOLWXGH�GLUHFWH�GH�FHQWUH�2��GH�UDSSRUW�
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DQJOH�
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LPDJH�GH�$Q�SDU�OD�VLPLOLWXGH�
GLUHFWH�GH�FHQWUH�2��GH�UDSSRUW� 2
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G
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R���OH�WULDQJOH�2$Q$Q���HVW�XQ�GHPL�
WULDQJOH�pTXLODWpUDO��UHFWDQJOH�HQ�$Q���
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3RXU� OHV� GpSDUWDJHU�� MH� YDLV� XWLOLVHU� OHV�
VXLWHV�QXPpULTXHV�
3RXU�WRXW�HQWLHU�QDWXUHO�Q��QRWRQV��
Dn�OH�YROXPH�G¶HDX��H[SULPp�HQ�P���FRQWH-
QX�GDQV�OH�EDVVLQ�$�j�OD�¿Q�GX�Q�LqPH�MRXU�
GH�IRQFWLRQQHPHQW��
EQ�OH�YROXPH�G¶HDX��H[SULPp�HQ�P���FRQWH-
QX�GDQV�OH�EDVVLQ�%�j�OD�¿Q�GX�Q�LqPH�MRXU�
GH�IRQFWLRQQHPHQW�
$LQVL�D�� �����HW�E�� �����
���([SULPRQV�DQ���HQ�IRQFWLRQ�GH�an�
	 7RXV�OHV�MRXUV
�	 ����GH�O¶HDX�GX�EDVVLQ�%�HVW�WUDQVIpUp�
DX�EDVVLQ�$�VRLW�����En��

�	 ����GH�O¶HDX�GX�EDVVLQ�$�HVW�WUDQVIpUp�
DX�EDVVLQ�%��LO�UHVWH�GRQF�GDQV�OH�EDV-
VLQ�$������DQ
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'RQF�� �Xn�� HVW� XQH� VXLWH� JpRPpWULTXH� GH�
UDLVRQ�
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6 �n�! �Գ��Xn� ����� 4
3 na k

&RPPH�Xn� �Dn�������RQ�Dn� �Xn�������
'RQF�DQ� ����������� 4

3 na k
���2Q�FKHUFKH�n�WHO�TXH�Dn�!�En�
Dn> 2200-an

Dn >1100

����������
4
3 na k > ����
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4
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3 ��� 6

11a k
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ln

4
3
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h
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4
3
26
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^ h
h  ��������DUURQGL�G
RUGUH���

n�!�������

¬� SDUWLU� GX� �qPH� MRXUV�� OH� EDVLQ�$� D� SOXV�
G
HDX�TXH�OH�EDVVLQ�%�

&
HVW� O
pOqYH�TXL�D�IDLW� OD��qUH�DI¿UPDWLRQ�
TXL�D�UDLVRQ�

�	 1RWRQV�%Q�OH�V\PpWULTXH�GH�GH�$Q�SDU�
UDSSRUW�j�$Q���

/H�WULDQJOH�2$Q%Q�HVW�XQ�WULDQJOH�
pTXLODWpUDO�
/H�SRLQW�$Q���HVW�OH�SLHG�GH�OD�PpGLDWULFH�
GX�WULDQJOH�2$Q%Q�LVVXH�GX�SRLQW�2�
-H�SODFH�OHV�SRLQWV�2�HW�$��SXLV�MH�FRQVWUXLV�
VXFFHVVLYHPHQW� OHV� SRLQWV� $Q� �Q� �� ��� j�
O
DLGH�GH�OD�PpGLDWULFH�GH�>$Q%Q@�

SUITES NUMÉRIQUESLeçon 9
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3RXU�MXVWL¿HU�OHV�GHX[�DI¿UPDWLRQV��MH�YDLV�
XWLOLVHU�OHV�FDOFXO�LQWpJUDO�
���$I¿UPDWLRQ���
eWXGLRQV�OD�IRQFWLRQ�f�D¿Q�GH�OD�FRPSDUHU�j�����
6 �x�! �>�����@��f ’�x�� ����� ln

x
x3

3
-

-- f ’�x��!���+ �x� ! � >��� �� H�@�GRQF� f� HVW�
FURLVVDQWH�VXU�>�����H�@

-- f ’�x�� �� �� + �x� ! � >H���� ��@� GRQF� f� HVW�
GpFURLVVDQWH�VXU�>H������@

-- f ’�H��� �
e
110
3 ��§�����

-- VXU� >��� �� H�@�� f� HVW� FRQWLQXH� HW� VWULFWH-
PHQW�FURLVVDQWH�HW����� ! �f�>�����H�@�� �
>��������@�GRQF�LO�H[LVWH�Į�! �>�����H�@�WHO�
TXH f�Į�� ����

GH�PrPH�LO�H[LVWH�XQ�ȕ�! �>H����@�WHO�TXH�
f�ȕ�� ����
2Q�GpGXLW�TXH�SRXU�WRXW�x�! �>Į�ȕ@�
�f�x�������
&RQFOXVLRQ���'DQV�OD�WUDQFKH�G¶kJH�>Į���ȕ@��
OD�FDSDFLWp�SXOPRQDLUH�HVW�VXSpULHXU�j�����/�
���$I¿UPDWLRQ��
&DOFXORQV�OD�YDOHXU�PR\HQQH�f�
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x
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2
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WDQW�OHV�ERUQHV�

ln lnm 11
2
1 2 0 210 70 22 2= - - -^ ^h h9 C

m�§������/������������
'RQF� OD� YDOHXU� PR\HQQH� GH� OD� FDSDFLWp�
SXOPRQDLUH� HQWUH� ��� HW� ��� DQV� HVW� LQIp-
ULHXUH�j��/�

���'pWHUPLQRQV�XQH�SULPLWLYH�GH�OD�IRQF-
WLRQ�I�VXU�O¶LQWHUYDOOH�>�����@�
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2
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���'pWHUPLQRQV� O¶DLUH�GH� OD�SDUWLH� OLPLWpH�
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CALCUL INTÉGRALLeçon 10 Situation complexe 2

Situation complexe 1

STATISTIQUE À DEUX VARIABLESLeçon 11

3RXU�UHSRQGUH�DX��SUREOqPH�SRVp��MH�YDLV�
XWLOLVHU�OHV�VWDWLVWLTXHV�j�GHX[�YDULDEOHV�
��� 'pWHUPLQRQV� OH� FRHI¿FLHQW� GH� FRUUpOD-
WLRQ�r�HQWUH�1�HW�<��

N 5
10 20 40 70 100 48= + + + + =

, , , ,
,Y
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129 45=

+ + + +
=
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2= + + + + - =
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,

,
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, (par défaut à10 près)

r
V N Y

Cov N Y
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���'pWHUPLQRQV� OH� FRHI¿FLHQW� GH� FRUUpOD-
WLRQ�U�HQWUH�;�HW�<��

, , ,
,X 5

1 1 7 1 9 2 2 5
1 82=

+ + + +
=
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V X
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5 1 82
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=
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����������_U�_���_U�_����
'
R�� OH� QRPEUH� GH� SRLQWV� GH� YHQWH� LQ-
ÀXHQFH� SOXV� TXH� OHV� IUDLV� SXEOLFLWDLUH� HQ�
PLOOLRQV�GH�IUDQFV�&)$�

���/D�IRQFWLRQ�1���W�81�W��HVW�VROXWLRQ�
GH�O¶pTXDWLRQ�GLIIpUHQWLHOOH�����������������
f ’� ����������f�
'RQF��1�W�� �NH����������W��N!Թ�
1���� �1��+ �NH�� �1��+ �N� �1�

'RQF�1�W�� �1�H
���������W

���,O�IDXW�WURXYHU�OD�YDOHXU�SRXU�ODTXHOOH��
1�W�� � 1

2
1�

1�W�� � 12 1��+ �1�H
���������W� � 12 1�

+ ����������W� �OQ�����

+ �W� � ,
( , )ln

0 0001238
0 5 �§������DQV

/D�SpULRGH��RX�GHPL�YLH��GX���&�HVW������
DQV�

��� /D� YLWHVVH� GH� GLPLQXWLRQ� GH� OD� SRSX-
ODWLRQ� HVW�p¶�W��� FRPPH� HOOH� HVW� j� FKDTXH�
LQVWDQW�SURSRUWLRQQHOOH�j�FHWWH�SRSXODWLRQ��
RQ�D���
p¶�W�� �ap�W��DYHF�a!Թ�
2Q�D�DORUV�p�W�� �NHaW��DYHF�N!Թ�
$LQVL���p���� �����+ �N� ����
'RQF�p�W�� ����HaW

2Q�D���p����� �����+ ����H��a� ����
+ �H��a� ����
+ ���a� �OQ�����

+ � ( )a ln16
1

2
1=

'RQF��p�W�� � e512 ( )ln 116
1

2

���(Q�O¶DQ�������RQ�D���W� ���
2Q�D���p����� � e512 ( )ln 116

1
2 �§������

(Q�O¶DQ������LO�\�DXUD�HQFRUH�HQYLURQ�����
VLQJHV�
/¶DI¿UPDWLRQ�GX� FKHI�GH� FODVVH�Q¶HVW� SDV�
MXVWH�

���3XLVTXH�OHV�IUDJPHQWV�RQW�SHUGX�����GH�
OHXU�WHQHXU�HQ���&��LO�OHXU�HQ�UHVWH������,O�
IDXW�WURXYHU�OD�YDOHXU�GH�W�WHOOH�TXH���
1�W�� �����1�

1�W�� �����1��+ �1�H
���������W� �����1�

+ ����������W� �OQ�����

+ �W� � ( ,
,

)ln 0 7
0 0001238- �§������DQV

/HV�IUDJPHQWV�RQW�GRQF�HQYLURQ������DQV�
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