R SO LrR .

Docs a portée de main

s Fomesoutra.con

R.C I -M. E N. A * Direction des Examens et Concours * Direction des Examens et Concours *R. C. I. - M. E. N. A.

BACCALAUREAT
SESSION 2021

MATHEMATIQUES

SERIE D

Durée : 4 H
Coefficient : 4

Cette épreuve comporte 3 pages numérotées 1 sur 3, 2 sur 3 et 3 sur 3.

Chaque candidat recevra deux(2) feuilles de papier millimétré.
Tout modéle de calculatrice scientifique est autorisé.

Les tables trigonométriques et logarithmiques et les régles a calculs sont autorisées.

|EXERCICE 1| (2 points)

Pour chaque énoncé, écris Vrai si I’énoncé est vrai ou Faux si ’énoncé est faux.
Aucune justification n’est demandée.

N° | Enoncé
1. | La fonction In est strictement décroissante sur 0 ; +oof,
2. | La fonction In est la primitive sur ]0 ; +oof de la fonction : x %qui s’annule en 1.
3. ot ; pine fup=2
On considere la suite u définie par : {Vn o, g B
La suite u est une suite arithmétique.
4. | Soit f une fonction numérique dérivable sur un intervalle K.
a et b sont deux éléments de K tels que a <b.
il existe deux nombres réels m et M tels que pour tout x élément de [a ; b], m < f'(x) £ M, alors
m(b—a) < f(b) — f(a) < M(b—a).
[EXERCICE 2| (2 points)

Pour chacun des énoncés incomplets du tableau ci-dessous, trois réponses A, B et C sont proposées dont
une seule permet d’avoir I’énoncé juste.
Ecris, sur ta feuille de copie, le numéro de 1’énoncé incomplet suivi de la lettre correspondant & la bonne

réponse.
N° | Enoncé incomplet Réponses
Soit u la suite numérique définie par : A |-
Ug = — B 2.
- {VneN, Upyg =+f2+u, c 10
La suite u a pour limite .,. D |-
A |]-;e]
2 L’inéquation (E) : x € R, Inx — 1 £0, a pour ensemble B []0;e]
* | de solutions ... C [[e;+oof.
D |@.
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A lr=2et0==
On pose : z = —V3 + i. On note 7 le module de z et ® B ly=oa gt
3. | I’argument principal de z. C o
r et © vérifient ... r=2et 0=+
D lr=1et0= sf.
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct A | la droite (IJ) privée du segment [IJ].
(O ; i, ¥). Soient | et J les points d’affixes respectives 1 et i. B | la droite (1J).
4. | On note (I') I’ensemble des points M du plan d’affixe z
vérifiant : |z — 1| =z — . C | la médiatrice du segment [1]].
(T)est ... D | le cercle de centre I et de rayon 1.
& Lot
Soit fune fonction numérique dérivable sur un intervalle K ' '_(‘1‘)
5 telleque : Vx e K, f/’(x)>0. B i)
* | fest une bijection de K vers AK). C [F (@)
Vae f(K), (f 1) (a)estégala... D 1
'~ (@)

[EXERCICE 3| (3 points)

Dans une ville, 30% de la population ont un 4ge supérieur ou égal a 65 ans.
60% des personnes ayant un dge supérieur ou égal 4 65 ans sont atteintes de la Covid-19 :
0,1% des personnes de moins de 65 ans sont atteintes de la Covid-19.

1. On prend une personne au hasard et on donne les événements suivants :

S « la personne a un dge supérieur ou égal 4 65 ans » ;

C « la personne est atteinte de la Covid-19 ».
a) Dresse un arbre pondéré qui représente la situation.
b) Donne la probabilité Ps(C) des personnes atteintes de la Covid-19 sachant qu’elles ont plus de 65 ans.
¢) Calcule la probabilité pour que la personne ait au moins 65 ans et soit atteinte de la Covid-19.

2. Justifie que la probabilité de I'événement C est : 0,1807.

3. On prend au hasard 7 personnes dans la ville et on note P, la probabilité d’avoir au moins une personne atteinte
de la Covid-19 (n eN*\{1}).

a) Justifie que : V n eN*\{1}, B, =1 — (0,8193)".

b) Détermine le nombre minimal de personnes pour que la probabilité d’avoir au moins une personne atteinte
de la Covid-19 dépasse 99,99%.

EXERCICE 4 (4 points)

On considére la fonction numérique f définie sur R par : f{x) = (x + e’ ™* —x + 1.
On note (C) la courbe représentative de fdans le plan muni d’un repére orthonormeé (O, L, J).
L’unité graphique est le centimétre.

[ _

1.0Onadmet que: lim fx)=-—cet lim —— = +o0.
x—-0 X

xX—-o

Interpréte graphiquement ces résultats.

2. a) Calcule la limite de fen +eo.
b) Justifie que la droite (D) d’équation y = —x + 1 est une asymptote a (C) en +o.
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3. Soit g la fonction numérique définie sur R par : g(x) = xel™ + 1.
On admet qu’il existe un nombre réel o élément de I'intervalle [—0,4 ; —0,2] tel que g(a) = 0 et
Vxe]—w; a[,g(x) <0
{Vx €la; +of, gx) >0
On admet que fest dérivable sur R.
a) Justifieque : Vx e R, f'(x) = —g(x).
b) Etudie le sens de variation de f.
¢) Dresse le tableau de variation de f.

4. On admet que (C) est au dessus de (D) sur [-1 ; +eo[ et au dessous de (D) sur J-0 ; -1].
Construis (C) (Tu prendras : = —0,3 et f(a) = 3,9).

5. a) Interpréte graphiquement I’intégrale K telle que : K = f;(f (x) — (—x + 1))dx.
b) Justifie, & I’aide d’une intégration par parties, que : K =2e - 3.

[EXERCICE 5| (4 points)

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O ; U, ¥) d’unité graphique le centimétre.
On réalisera une figure que I’on compleétera tout au long de 1’exercice.
On note A et B les points d’affixes respectives 8 et 4 + 4i.

1. On considére la similitude directe S de centre O telle que : S(A) =B.
a) Justifie que la similitude directe S a pour écriture complexe: z’ = (% + %i)z ’
b) Détermine le rapport et I’angle de S.

. y . Ao =A
2. On considére les points A,, tels que : {Vn e N,Apyy = S(Ap)

On désigne par z,, ’affixe du point A,.

a) Démontre par récurrence que : Vn € N, z, = 8(% + %i)" .

b) Démontre que le triangle OA,A,, 4 est rectangle et isocéle en Ay 4.
3. a) Place successivement les points Ag , Ay, Ay, Az et A,

b) Justifie que I’aire a; en cm?, du triangle OAgA; est 16.
¢) Déduis du résultat précédent I’aire a, en cm?, du polygone AgA;A,AzA,.

[EXERCICE 6/ (5 points)

Une société fabrique et commercialise des produits cosmétiques. Les relevés, en millions de Francs CFA, des frais
publicitaires mensuels de la société et de son chiffre d’affaires mensuel sont consignés dans le tableau suivant.

Frais publicitaires | 1 |2 [3 |4 |5
Chiffre d’affaires | 60 | 66 | 69 | 75 | 81

Le directeur commercial veut investir davantage dans la publicité pour que le chiffre d’affaires mensuel atteigne
100 millions de Francs CFA.

Informée du probléme, sa fille, qui est une de tes camarades de classe, te sollicite pour trouver le montant des frais
a investir dans la publicité afin d’atteindre 100 millions comme chiffres d’affaires.

Fais une proposition argumentée.
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