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Exercice Exercice 1. 1. Pour le polyndbme en —00 :

lim (—3z*+22® —z +7) = lim (—32*) = —3(+00) = —0

T——00 T——00

2. Pour la fraction rationnelle en 400 :

4% — 5x + 2 . 4z? .
11m = im — =
z5+00 23 + 122 —1  z5+00 223




0
3.Enx = 2,onalaforme —.On factorise le numérateur et le dénominateur :
8= (x—2)(x? +2z +4)etx? — 3z +2=(z—2)(z—1).

Pourtoutx # 2:

2 —8  (x—-2)(x®+2x+4) 2*+2z4+4
2 —-3z+2  (z—-2)(z—-1) — z-1
Donc:
, 2 — 8 2242244 44444
lim ——— = lim = =12
=222 —3r+2 22 rz—1 2—-1

0
4 Enx = 1, forme —. On multiplie par I'expression conjuguée v/« + 3 + 2

vz +3-2 (x+3)—4 B z—1 B 1
r—1 (z—1)(vVz+3+2) (z—1)(vVz+3+2) Vr+3+2
Donc::
Ve +3-—-2 . 1 1 1
lim ——— = Ilim = = —
z—1 z—1 =1 4/ + 3+ 2 2+ 2 4

Exercice Exercice 2. 1. Pour tout & 75 0:
sin(bx sin(bx 3z 5
( ) = ( ) X X §

sin(3z) 5z sin(3z)
in(5 3
Comme lim,,_, sin(5) = letlim, .o — r o 1l,ona:
sin(3z)
. sin(bx) 5 5
1 =1X1x—-=-
20 sin(3z) 11373

N o . . 1 —cosu 1
2.0n utilise la limite de référence lim,,_ — = 5 avecu = 4x:
u

1 — cos(4z) 16 x 1 — cos(4x)
z? (4z)?
Donc:
— 4
lim 1= 0502) g6 1
z—0 x 2

3.Pourtoutz > 0,—1 <sinz <1, donc2x — 1< 2z +sinx < 2z + 1.

Endivisantpar3xz — 1 > 0:
2¢ — 1 < 2x +sinx < 2¢ + 1

3xr—1~— 3z—1 — 3z-1




. 20 — 1 . 20 +1 2
Or hmm%+oo 3— = hmm%+oo - 1 — 5

z—1 3r—1 3 .

D'apres le théoréme des gendarmes, lim,, . | w = g
3r—1 3

Exercice Exercice 3.1. Dy = R\ {2} =] — 00; 2[U]2; 400

2. Limites aux bornes::

. . 2z

-lim, oy f(z) = limy, 4o — = lim,_, ;. 22 = Fo00.

-En2:numérateur2(2)2 — 5(2) + 5=8—-10+5=3 > 0.

lim, .5-(z —2) = 0~ donclim, ,o- f(z) = —oc.

lim,_,5+(z — 2) = 0" donclim,_,»+ f(z) = +o0.
(Ladroite x = 2 est asymptote verticale).

3. Par division euclidienne de 2z? — 5z + 5 parz — 2
22 — bz +5=(z —2)(2z — 1) + 3.

3
Doncpourtoutx # 2, f(z) =2z — 14+ ——

x—2
Ainsia =2,b=—1,¢c=3.
3
4.0 —2z—-1) = ——.
naf(a) (20— 1) = > 3

Donc ladroite (D) : y = 2z — 1 estasymptote oblique a (Cy) en 400 et —oo0.

3
5.Signede f(z) — 2z — 1) = ——

T — 2

-Sur|2; 400z —2>0 = f(x) — (22 — 1) > 0 = (Cy) eststrictement au-dessus
de (D).

-Sur| —o0;2[[x —2<0 = f(x) — (2 — 1) <0 = (Cy) est strictement au-dessous
de (D).

Exercice Exercice 4. 1. Pour z # 0, on multiplie par I'expression conjuguée v/ z2 + 9 + 3

(Va2 +9—-3)(vVa?+9+3) (2 +9)—9 x?

T
g Tr) = prnd = =
(=) (Va2 +9+3) (Ve +9+3) z(vVe2+9+3) Vaz2+943
Par consequent :
T 0
x%Og( ) =0 /22 +9+3 3+3
2.Continuiteen0:
On constate que lim, 0 g(xz) = 0 = g(0).
Par définition, la fonction g est donc continue en 0.
Exercice Exercice 5. 1. h est dérivable sur R comme fonction polynéme.
h'(z) = 32> + 3 =3(z? + 1) > Opourtoutz € R.
Donc h est strictement croissante sur R.
Limites : lim,_, o, A(x) = lim,_, o 23 = —ooetlim, ., h(z) = lim,_,, o, z° = +o00.

Tableau de variations :



x vade —00a+o00, h'(z) > 0, h(z) croit strictement de — o0 & +00.
2. Application du theoreme de la bijection :

- h est continue sur R (polynéme).

- h est strictement croissante sur R.

-h(R) =] — 00; +00[=R.

Comme 0 € R, équation h(x) = 0 admet une unique solution & € R.
3. Localisation :

h(1)=13+3(1)-5=-1<0.

h(2) =22+3(2)—-5=8+6-5=9>0.

Comme h(1) < 0 < h(2) et h strictement croissante, & €]1; 2[.

Par balayage a la calculatrice :

h(1,15) ~ —0,029 < Oeth(1,16) =~ 0,041 > 0.

Donc un encadrement 8 102 présest: 1,15 < a < 1,16.

4.Signede h(z) surR:

Comme h est strictement croissante et s'annule en v :

-Pour tout x €] — 005 af, h(z) < 0.

-Pourz = o, h(a) = 0.

-Pour tout  €]a; 00|, h(z) > 0.
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