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gue : « Systéme souterrain de transport en commun »

I 1. Mise en situation :

Dans les grandes villes, I'encombrement des voies urbaines et |a
concurrence des automobiles a entrainé le rabattement d’une grande
partie des lignes de transport en commun en surface vers un ensemble de
lignes souterraines.

2. Fonction d’'usage :

Il permet & une population urbaine, moyennant ie paiement d'un titre
de transport, de se déplacer, de maniére rapide et sure, d'un lieu a un
autre.

3. Eléments constitutifs du systéme :

Technicien

L8

Commandel™

Agent de
Station

Controleur

Sous-systéme de
Transport : Rames de Métro,

Stations,...

Contréle

La partie sur laquelle portera 'étude est {a distribution de ticket par une
billetterie se situant dans un guichet et utilisé par un agent de Station.

" IEELME
| Bac STI G Electronique | Etude des systémes techniques industriels | Analyse fonctionnelle | Page : A1/56 |




s Fomesoutra.com

CR SOPUCr<R .

Docs a portée de main

-------------------------------------------

Li: Demande d'achat du ticket nécessaire pour accéder au meétro et
paiement.

L2 : Délivrance par F'agent du titre de transport aprés paiement, rendu de
monnaie si nécessaire.

L3 : Approvisionnement en support vierge.

L4 : Demande de fabrication d’un ticket pour un tarif donné.

L5 : Affichage du prix & payer et état de fonctionnement de la billetterie.

L6 : Caractéristiques du ticket a fabriquer transmis par liaison série.

L7 : Indication de la prise en compte de la demande ou code panne par liaison
série.

L8 : Distribution du ou des tickets demandes.

L9 : Affichage du prix & payer.

L10: Maintenance et infos visuelles de [létat de fonctionnement de la
billetterie.

L11 : Présentation du titre de transport et vérification de sa validite.

L12 : Controle automatique (magnétique) du ticket pour Paccés a la station.
L13 : Accés a la rame aprés autorisation de passage et transport.

LA : Energie Electrique (EDF 220V)

...................

« Billetterie de Guichet ». Elle se situe dans un local de vente (Guichet
vitré) et nécessite un agent spécialisé, pour son utilisation, qui communique
avec cette demiére par Fintermédiaire d'un pupitre de commande.

Elte fournit le(s) titre(s) de transport aprés une demande spécifique
(tarif, quantité,..) de Fagent qui le(s) remet & l'usager aprés paiement.

CAISSE et INFORMATIONS

0oo
agl
aoo
uig

IEELME
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igue : Billetterie de Guichet.

1. Mise en situation :

Lors de Futilisation des transports en commun il est nécessaire de se
munir d'un titre de transport représentant le justificatif de paiement du droit
d’acces.

Dans le métro il existe plusieurs machines permettant la fabrication et
la distribution du titre de transport. L'étude portera sur la billetterie se
situant dans un guichet de vente et utilisé par un agent spécialisé .

L'agent effectue une demande de fabrication de tickets par action sur
le pupitre de commande qui est en relation avec l'objet technique par une
liaison série.

Le pupitre transmettra 4 ia billetterie le type de tickets a réaliser
d’apreés la demande de I'usager (tarifs, quantité,..). La billetterie renvoie a
son tour au pupitre la prise en compte de la demande ou un code erreur
représentatif d’'un probléme pendant |a fabrication du titre de transport.

2. Fonction d’usage :

La billetterie doit permetire de foumir un titre de transport de
dimension prédéfini sur lequel on code différentes informations
correspondant au choix tarifaire et a sa validité.

Pour cela elle doit couper a la bonne longueur, imprimer et coder
magnétiquement une bande vierge.

De plus elle doit renseigner l'agent sur son état de fonctionnement
pendant le processus de fabrication.

Elle est de type matériel. La billetterie autonome regoit 2 supports
vierges de carton fin ou de plastiqgue munis d’'une bande magnétique.

Apres un processus de fabrication, elle fournit selon le choix de
Fagent de station, soit un ticket soit un camet de tickets aux normes
suivantes :

- Longueur de Ticket : 66mm +0,5mm, Largeur : 30mm

- Tarifs disponibles : Détail, normal, réduit, demi-tarif,...

Impression maximum de 8 lignes de 30 caractéres max.

- Codage magnétique compatible avec les lecteurs magnétiques
installés dans les stations de métro pour le contrble de I'accés.

S Dl SREIEC
LE TICKET CORRESPONDAHT

IEELME
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3. Inventaire des éléments constitutifs de la Billettefie :

La billetterie est composée dune chaine de traitement de
I'information et d'une chaine de fabrication du titre de transport.

La chaine de traitement de l'information permet de piloter les parties
relatives aux différentes étapes de la fabrication du fitre de transport
suivant les caractéristiques(tarif, nombre,..) transmises par le pupitre de
commande a partir de la liaison série(type de ticket). Elle vérifie 'état de
fonctionnement de la billetterie et en informe l'agent.

La chaine de fabrication du titre de transport peut se décomposer en
4 parties associées aux étapes de réalisation du ticket :

Elle doit Couper a la bonne longueur, Imprimer les informations
nécessaires au contréle visuel de sa validité par I'agent controleur, Coder
la bande magnétique du ticket permettant Pacces 2 la station par les bomes
magnétiques (contrdleur automatique )et Aiguiller le ticket soit vers la
poubelle (s’il est mauvais) soit vers 'agent (s’il est bon).

pmﬁg Type de

ticket Choix de Pagent validé, _
Code panne. Pupitre
Technigien ORGANISER >
Tests 3 et Etat billetterie, Tests >
Informations de controie > CONTROLER .
des différentes éfapes Te t;hgrgg;:en,
CHAINE DE TRAITEMENT DE L’ INFORMATION
Commande Consignes 1 Consignes Commande
de coupe Ed’lmpression de Codage d’Aiguiliage
i . v _V___Distribution
Supports \ . i
Ving'fe“s“ =23 COUPER IMPRIMER P52 CODER [ *P| AIGUILLER [Ticket Ban
BEBS By
., =]
Durée et fin Durée et fin Début codage, Indication :
de coupage. dimpression. Controle Carnetlage a
) Pasition tétes. ecriture ou non. :
=
Destruction’
Ticket Mauvais
Poubelle

CHAINE DE FABRICATION DU TITRE DE TRANSPORT

[EELME
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SCHEMA FONCTIONNEL 1 DEGRE ;

Bande Vierge
Technicien de : COUPER
Mal‘ntenance Proc_?_ de . r 5 | EP3
Coupe. , Ticket Vierge
CAPTEURS Informations coupe
- Impression — ACQUERIR Consignes IMPRIMER
Informations d'impression,. FP4
- Position initiale de Informations m AGa, .., AG,
la téte d'impression > - PT, Timp ACTIVER {Hic, Inhib. e
CAPTEURS , et CMIi1, CMI2, VML... ; Ticket Imprime
- Téte de lecture informations CONTR@LER ’ ’
Magnétique. ""% (Etat de SOOI, ~-1 21 8 1 1€ L. S les Consignes
i . de Codage.
_Etat de la Bande. ™ ‘Zonctlo_nnem?nt étapes de | > CODER
e la billetterie) ‘ fabrication FP5
- Aiguillage Ticket. — du ticket . o
FP2 Consignes Ticket Imprime et
EP1 d'aiguillage. codé magnétiquement.
COMMUNIQUER Ticket BON
“ Liaison série AVEC LE PUPITRE e AIGUILLER e e—
Pupitre oo >  DE COMMANDE Prise en EP6 |(Agent de
de -Choix validé, compte de |a Station)
Commande Code panne. FP8 |€&— demane A Ticket
i , ' 2 icke
Type de ticket. Code erreur. DMO & DM7 Mo i
(Poubelle)
3 24V .
ALIMENTER N VISUALISER lnfor_mations
Energie L > 12V Fétat de la Lumineuses
EDF =55 Billetterie ~ FP7 Mst © do 1a Billetteri
y» 5V at ae |a sllletterie
IEELME FA (Technicien, Agent)
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BILLETTERIE de GUICHET
METRO

de

Durée 1 H 30 mn (conseillée)

Partie mécanique et construction :

- Présentation : B1/1.
- Questions et documents réponses : BR1/8 a BR8/8

-~ Documents annexes ; BAN1/5 & BAN5/S
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|'utilisateur du métro devra étre muni d’un titre de transport.
La billetterie automatique lui permetira d’acheter ce titre sous forme de ticket individuel ou
sous forme de camet de tickets.
Pour pouvoir éditer ces titres de transport le systéme dispose d'une reserve de carton sous
forme de rouleaux

La partie construction de ce sujet étudiera
le systéme d’approvisionnement en cartonnette de Ia billetterie.

Ce systeme est en amont du systéme étudié dans la partie électronique.

A partir de rouleaux, il fournit du carton a la billetterie pour le convertir en bandes
qui deviendront des tickets individuels ou des carnets de tickets.

La ‘CARTONNETTE' est stockée sous forme de rouleaux.
Voir documents BAN1/5, BAN2/5 ef BAN4/S
H y 2 deux rouleaux :
- un pour éditer les tickets individuels.
- un pour éditer les carnets de tickets.

Le défilement de la cartonnette se fait en partie grace a un galet d’entrainement 23.
Ce galet est directement accoupié a un moteur pas a pas.

Ce moteur tourne constamment mais n’est opérationnel que lorsque le contre galet 25
plague, grace a un électro-aimant, la matiére premiére sur la piece 23.

Lorsque I'électro-aimant n’est pas alimenté,un ressort écarie le contre galet et positionne la
plaque anti-retour 13 pour empécher la bande de reculer.

L’étude mécanique concernera le systéme d’approvisionnement de cartonnette
pour éditer des carnets de tickets.

Elle consistera a choisir le moteur pas a pas le mieux adapté aux conditions
d’utilisation et a calculer la force minimale que devra exercer ’électro-aimant
pour vaincre 'action du ressort afin de faire pivoter la plaque anti-retour et
donc permetire le passage des rouleaux de cartonneite.

Ce dernier calcul permettrait, ultérieurement, de vérifier si le matériel choisi est
adapté au cahier des charges fonctionnel.

IEELME

Meécanique et construction
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L'étude mécanique de la partie opérative de la ” BILLETTERIE AUTONOME " se limitera ici
a Pensemble de I'approvisionnement en cartonnette pour la fabrication d’un carnet.

B1 ANALYSE DU SYSTEME :
Parmi les différents termes répertoriés ci-dessous choisissez ceux qui conviennent pour
compléter actigramme du systéme d’approvisionnement en cartonnette.

Matiére d'ceuvre Energie Fonction d’'usage  Valeur ajoutée
Lame Air comprime  Imprimer Disponibilite
o~ Haute pression
Rouleau Guider Fragilité
Electro-aimant | Electricité basse | Approvisionner Solidité
tension
Support vierge Stocker Souplesse
Galet Electricité Découper Confort
Haute tension :
Bande . Dérouier Fiabilité
couteau Air comprimé Débiter Lisibilité
Basse pression
Film Recolier

Modeéle d’actigramme a utiliser

Energie

Matiere d'ceuvre initiale Matiére d'ceuvre finale
B Fonction d’'usage B

Valeur ajoutée

Nom du systéeme T

BR1 ) actigramme a compléter :

f

approvisionneur
IEELME
Bac STI Génie Etude des systémes techniques industriel Meécanique et Page : BR 1/8
Electronique construction
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B2_ETUDE CINEMATIQUE ( choix de matériel )

Cette étude consistera a choisir, dans un extrait de catalogue (BAN 5/5), le moteur pas
a pas le plus adapté a la demande du systéme.

L'impression d'un carnet de tickets demande un temps total Tc de 7 secondes pour un
carnet (10 tickets). Cette impression ne se fait pas en continue. Entre_a chaque; ticket un temps
d'initialisation de 30 ms minimale est nécessaire. Pendant llinitialisation, le défilement est

interrompu.

Les dimensions d’'un ticket sont : largeur | = 30 mm et longueur L = 66 £0,5 mm.

L'alimentation en cartonnette doit étre capable de suivre le rythme quelle que soit 1a
demande.

Graphe de défilement ;

Vitesse de défilement

A Impression
mpression 102me ticket

1¢ ticket

Temps

0 30 ms initialisation s

< Défilement

Le galet d’entrainement 23 tourne tout le temps, son rayon Rg est de 19mm. On considérera
qu'il N’y a pas de glissement entre la cartonnette et le galet entraineur.

Le choix se fera 3 partir du nombre d’impulsions minimum par seconde nécessaires
pour que le moteur du galet entraineur puisse assurer son réle dans la situation la
plus difficile { impression d’un carnet ).

Réponse page suivante

IEELME
Bac STI Géme Etude des systémes techniques industriel Mécanique et Page : BR 2/8
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- BR 2-1) détermination de la vitesse de défilement maximale :

Expression littérale Application numérique

Temps total des 10
initialisations
necessaires a : i
Fimpression d'un T = S
C .

arnet Tti

Temps réel de _
defilement pour Tdef =

1camet.
Tdef Tdef: s

Longueur maximale de

cartonnette a débiter | LM

pour un camet.
Lm

Vitesse de défilement. v
Vc c=
Vec= mm/s

IEELME

Bac STI Génie Etude des systémes techniques industriel Mécanique et Page : BR 3/8
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BR 2-2) détermination de la vitesse angulaire nécessaire du galet

d’entrainement :

On prendra 100 mm/s comme valeur approchée pour la vitesse de défilement maximale de

la cartonnette

Expression iittérale

Appiication numérique

Vitesse angulaire du
galet d’entainement par
rapport au bati.

2310

2310 =

2310 rad /s

BR 2-3)détermination du nombre minimum de pas {impuisions) par seconde du

moteur d'entrainement du galet et recherche du moteur le plus adapté {BANS/S)

On prendra 5,5 rad/s comme valeur approchée pour la vitesse angulaire du galet.

Expression littérale

Application numérique

Relevé de la valeur
angulaire d’'un pas sur
BAN 5/5.

o= -

Conversion des degrés
en radians.

0 raa = Oraa—  rad
Expression de la
fréquence en pas par
seconde f=
f= pas /s
Référence du moteur Référence -
choisi :
IEELME
Bac STI Génie Etude des systemes techniques industriel Mécanique et Page : BR 4/8
Electromque construction
: Document Réponse
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Description du fonctionnement « systéme approvisionnement » :
On appelle « bloc presseur » 'ensemble des pigces {12, 13, 14, 15, 25}. (Voir document BAN 2/5
et BAN 4/5), Il est en fiaison pivot de centre B avec le bai.

Le bloc presseur a deux fonctions :

1. Assurer le défilement de la cartonnette pendant Fimpression.
L’électro-aimant est actif
Le galet 23 est continuellement entrainé en rotation. Le bloc presseur est
commande par un électro-aimant pour venir pincer la cartonnette entre e galet
d'entrainement 23 et le contre-galet 25.

2. Immobiliser la cartonnette si aucune demande d'impression n'est souhaitée.
L’électro-aimant est inactif.
Le bloc presseur est alors sollicite par un ressort qui 'écarte du galet 23 et le fait
appuyer sur la cartonnetie a la sortie du systéme.

L’étude suivante consiste & vérifier si 'électro-aimant installé dans fapprovisionneur dont les
caractéristiques sont données sur le document BR 7/8 développe la force nécessaire pour
vaincre I'action du ressort et créer ainsi Fentrainement de la carfonnette entre 23 et 25.

Etude de I'équilibre de Pensemble {S} =112+ 13 + 14 + 25 + 15}

Hwvpothéses ;
Toutes les liaisons sont considérées comme parfaites, et le poids des piéces

est négligé devant l'intensité des autres actions mécaniques.
On considérera qu'a partir du moment ot 'électro-aimant est alimenté, il n'y a
plus contact entre ia lame anti-retour et la plaque centrale.

L’ensembie { St est soumis & quatre actions mécaniques extérieures :
- Ak : action du ressort sur{S} R
- T action du galet d'entrainement sur 45+ ;
- Bsgsaction de la liaison pivot du bati sur{S}
- Duirs  action de I'électro-aimant sur1S+.

Pour faciliter la résolution graphigue de son ég_u_igbre, n aramene le systeme d’actions a
trojs forces exterieures en regroupant Faction Agss et lgs par une action équivalente
(résultante) appelée R dont les caractéristigues sont données dans le tableau de bilan
suivant.

Point d’application Direction Sens Norme en Newton

— O 3 en bas a droite 28

R ¥
— D suivant Paxe de I’ ? 2

Do électro - aimant

e B ? ? ?

Bsoig

— —>
BR 3-1) Déterminer graphiquement les efforts Days ot Bsgis en complétant le document BR 6/8
IEETLME
Bac STI Génie Etude des systémes techniques Mécanique et Page : BR 5/8
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\
|
i
]
/

12

/

Dynamique des forcaes: -

Echelle : 1 cmpour 5N

G e T e
BR 3-2) Donner les valeurs des actions Dy et Byws en Newton :

e —
| | D40fs|| = || B]O!SH =
: . [EELME
Bac STI Génie Etude des systémes techniques Mécanique et Page : BR 6/8
Electronique industriel construction
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Caractéristiques de I'électro-aimant 40 : spgémgammmﬁg!quﬁ?_’gm ME‘;« .ﬁﬁth%

Mn_u FoRa;ine] AR a0 fE g it

Classe theemigue 8 {130°C)
Racoordemant par 2 cables isolés longuatr 200mm’

code tension  puissance  courseC  F&Cnom
commande moddle nominate appelfretowr mawnom faumaintan -

370.4051 TuPouss 12Vec 1SWOSW  USmm  *IN2SN

: P, 3784067  Tw/Pouss 24Vee 15WISW  SSmm  MIN/3SN
Electro-aimant lineaire 07963 Teant  12Vec dOW2SW  I¥Bmm  125N/sM
Référence Mécalectro - 307-3708 2073641 Tranr  24Vee 4OWRSW  15mm  12,5M/35N
‘ 07.3657  TivPouss 12Vec  OWRSW  1/Emm  12,5M/35N

073653 TirPouss 4Vcc 4OWRSW  13Emm 1Z,5N/3N

07-3685  Thamt  12¥ec BOWZW  25/10mm 26NiGON

073697 Trant  24Veo SOWIOW  I5/10mm Z5NIGON

307-3708  TiPouss 12Veg  8OWRW 2510mm  26N/BON

07-3714  TifPouss 24Vec SOWW  15/10mm 26N/GON

BR 3-3) L'électro-aimant choisi par les concepteurs convient-il, justifier ? (action au maintien)

B4 ETUDE TECHNOLOGIQUE :
Lors des essais de fonctionnement du systeme d'approvisionnement on a remarqué un
leger glissement entre la cartonnette et le galet d’entrainement.

Sur gquels paramétres concernant la fabrication et le fonctionnement du galet d’entrainement
peut-on intervenir pour augmenter le coefficient de frottement avec la cartonnette ?

surligner les éléments du tableau ci-dessous qui permettront d’augmenter ce coefficient.

BR 4) Repérage des paramétres attachés au galet qui augmenteront le coeffi ment de

frottement,
Rayon Conductibilité paraliélisme Diminuer la rugosité
de I'état de surface
Augmenter la matériau Vitesse de rotation - lubrification
rugosité de I'état de ,
surface
Longueur de contact Séchage des fuminosité Effort
surfaces : )
IEELME
Bac STI Génie Etude des systémes technigues Mécanique et Page : BR 7/8
Electronigue industriel construction
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B5 ETUDE GRAPHIQUE

ETUDE DE LA PLAQUE SUPERIEURE NON COUPEE

BR 5) Représenter, a main levée, la perspective isométrique de la plague a partir des projections
orthogeonales données sur le document BAN 3. en respectant l'orientation (repérage des axes).

i

.
s e Y e e e Y e e e e A et e e m et
o

IEELME
Bac STI Génie Etude des systémes techniques Mécanique et Page : BR 8/8
Electronique industriel construction
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Cartonnette
Pour
cammet

Vue de dessus :
L'ensemble est normalement
symétrique, mais pour des

" raisons de clarté, la lame anti-
retour, l'électro-aimant et le
ressort de rappel n'ont été
représentés que d'un coteé.

Perspective du

Cartonnette
Pour
ticket

Lame anti-retour 13

mécanisme
vy par-dessus

Contre galet 25

< Galet d’entrafnement 23

Galets d’entrée 12

Colonne 15

Contre galet 25

Electro-aimant

Perspective du
mécanisme vu par-
dessous

‘\ bande

IEELME

Einde des systémes technigues industriel

Bac 8TI G Electronique

Mécanique et construction
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CARACTERISTIQUES GENERALES

D'UNE SERIE DE MOTEURS PAS A PAS

1D 34 D35 1D 36
MOTEUR TYPE .

08 I 09 0i4 Gle 114 1o
Puissance conso par le moteur ..., w 5.3 53 5,3
Couple dynamigue maximum.....N.mm 53 60 57 68 63 70
Couple de maintien.................N.mm 85 95 85 85 85 95
Fréquence de démarrage maxi.. .pasfs 50 65 130 150 300 360
Fréquence d'entrainement maxi.,pas/s - - - - 350 380
Nomibre de phases 4 4 4
Résistance par bobifie. ......ccevienennan a 80 47 7,7
Courant par bobine..........c.oeeeeee. mA 180 240 575
Température ambiante
T° de fonctionnement..........c.c.u... °C ~20a+70
T° de stockage.....ooovivvenieeneenennn®C
T° maxi admissible par le moteur. ...°.C 120
Angle de pas 7°30°
Tolérance sur e pas +20°
Résistance d’isolement ......coeeenee. Q 2
Moment d'inertie du moteur.... .., g.cm? 45 45 45
Poids approximatif........ccoeeveeeen @ 300 300 300
Foroe axiale maxi.........ccovvevreen N 12 14 13
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BACCALAUREAT SCIENCES ET TECHNOLOGIE INDUSTRIELLES
Spécialité génie électronique

Session 2003

Etude des systémes techniques industriels

BILLETTERIE de GUICHET
de METRO

Durée :4H 30mn (conseiliée)

Partie électronique:

- Questions et documents réponses : C1 a4 C13 et CR1 4 CR4

Documents annexes : CAN1 2 CANS
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Remarques :

= Les 5 parties et sous parties sont indépendantes.

I purée conseillée pour traiter les parties : Total = 4H 30mn

I. Analyse fonctionnelle : 15mn
Il. Etude de FP4 1H 45mn
ll. Etude de FP2 1H 30mn
IV. Etude de FP7 15mn
V. Etude de FP1 45mn

< Bien lire les explications et les informations données au début de chague
partie et sous partie. Elles servent de cahier des charges.

0= Lors de la réponse, numeroter correctement la question que vous traitez.

¥ | o5 documents réponses CR1 4 CR4 sont a compléter et a rendre dans tous
les cas avec votre copie méme si vous n'avez pas pu y répondre.

b= La documentation nécessaire se trouve en Annexe page CAN1 2 CANS.

B Tous les calculs devront étre justifiés sans oublier les unités adéquates.

IEELME
| Bac STI G Electronique | Etude des systémes techniques industriels | Electronique |Page:C1/13 |
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I. Analyse Fonctionnelle du systéme et de I'Objet Technique :

Q1. A partir du Diagramme Sagittal indiquez les éléments en refation
directe avec I'Objet Technique « Billetterie de Guichet». Vous donnerez la
signification de chacune des relations (L3, L10, LA, L8, L6, L7) avec I'élément.

Q2. Quelles sont les différentes étapes de la chaine de fabrication du
ticket ?

Il. Impression du Ticket ; Etude partielle de FP4

FP4 regoit [es consignes de FP1 (qui organise les tiches a effectuer) et
commande les actionneurs permettant d'imprimer les différentes lignes de
caractéres.

Schéma fonctionnel, partiel, de 2eme degré de FP4

Code colonne a imprimer AGa & AGg
(Aiguilles a a g) » Imprimer Colonne
Horloge Impact  HIC oi > imprimée
Colonne Durée de Irl‘l_p|
. I'impact ] FS41
Inhibition impact inhib ’—LFSQ Durée
Impact
Validation M Déplacer le
Moteur ticket sous les
. : Déplacement
CMI1 tétes d’impression > "
Commandes S horizontalement - du ticket
dusensdu ,_CMi2 >
Moteur FS43
Sens Moteur gm::‘; Déptlgcer la
Horloge —KTE 3 te Déplacement
. g VIdPP d'impression P de la téte
\h’;la"dat'm —P verticalement— d'impression
oteur

IEELME
{Bac STI G Electronique | Etude des systémes techniques industriels | Electronique |Page: €2/13 |
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Les caractéeres imprimés sur le titre de fransport doivent renseigner le contréleur de sa
validité et du type de tarif auquel il est associé.

Impression du ticket : Déplacement du ticket ef des tétes d’impression.

Pour imprimer les caractéres, FP4 agit sur 'avance du ticket de fagon horizontale
(impression de la ligne de caractéres) et sur les tétes d'impression de fagon verticale
(déplacement pour imprimer d’autres lignes de caracteéres).

{(Guide arriére, Coté du ticket)

Déplacement

b 2
Téte Impression 1 2,59m horizontal du ticket
(7 aiguilles) 5% B M v pour impnimer les
37 caractéres de la
J &M ligne.
=

@Déplacement vertical des tétes

pour Fimpression d'autres lignes.

Impression d'un caractére de la jigne :

Ily a 2 tétes d'impression I'une au dessus de l'autre pour imprimer 2 lignes de caractére
a la fois (rapidité).

Chaque téte est composée de 7 aiguilles placées verticalement. Les aiguilles sont
actionnées par un soléncide et viennent frapper le ticket & travers un ruban encreur et
impriment ainsi une colonne de 7 points.

La représentation d'un caractére se fera en déplagant le ticket 5 fois dans le sens
longitudinal de fagon & former une matrice de 5 colonnes x 7 points).

Ex : Impression de la lettre N. {Le point @ représentant l'impact de I'aiguille).

Aiguille a
Aiguille b
Aiguille ¢
Aiguille d
Aiguille e
Aiguille
Aiguille g

Matrice du caractére :
7 lignes (aiguilles) x
5 colonnes (positions) ®

EARRA

Position duticket : 5 4 2 1

Défilemeht du ticket a 1’aller

- Remarque importante :. Deux allers et retours du ticket sous les tétes d’impression
permettent Pécriture de huit lignes de caractére (deux lignes écrites 2 la fois)
A laller: I'impression du caractére se fait en commencgant par la droite du
caractére (écriture a PPenvers) car le ticket se déplace vers la droite. {voir schéma ci-
dessus).

Au retour, le ticket se déplagant vers la gauche, I'impression du caractére se fait
en commencgant par la gauche

IEELME
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2.1 Durée de I'impact {FS42) : Les aiguilles sont commandées pendant un court instant
de fagon a éviter toute trace sur le ticket qui se déplace en-dessous. Le signal « Dimp » d'une
durée calibrée assure la commande d’alimentation simuitanée des 7 aiguilles.

Le signal « Inhib » permet de dévalider les aiguilles en cas de probléme.

Schéma structurel FS$42 ; +oV
R182
Horlege impact . Durée
Colonne HiC L e 1 ¢ impact
P> P Dimp
(Actif &
FEtat Haut
82K Rexycl [ H-S123 16 T4L.S07 )
cas o = —
22nF7_‘ = 1CLR
Inhib | 1
inhibition Impact 1/6 74L504

Q3. Quelle fonction réalise le circuit 74L.5123 ? (CAN3/8)

Q4. A quel niveau doit-on mettre Fentrée inhibition (Inhib) pour bloguer la
frappe de I'aiguille ? Justifiez votre réponse.

Q5. A 'aide de la documentation, exprimer la relation de la durée
d’impulsion sur la sortie Q en fonction des composants extérieurs. {(CAN3/8)

Q6. Calcuter la valeur maximum du temps de frappe et préciser si elle est
adaptée au besoin de la fonction.

2.2 Impression {FS41):

Schéma de commande de l'aiguille "A" d’'une des téfes d’impression, ce schéma est
identique pour les 6 autres aiguilles de la téte :

+12V +24V
Dre Bobine
Durée 1 I;K Aiguille « A »
Impact )
Dimp
& F o T

Aiguille a '

AGa 16 74LS05

IEELME
[Bac STI G Electronique | Etude des systémes techniques industriels | Electronique [Page:C4/13 |
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Q7. On considérera pour cette question que « Dimp » ="1".
Dans que! état doit &tre le Transistor T (Bloqué ou Saturé) pour alimenter ia bobine
qui commande la frappe de I'aiguille A ?
En déduire I'état qu'il faut appliquer sur l'entrée « AGa » .

Dans P'étude suivante (questions Q8 et Q9) le ticket se déplace vers la gauche
(impression retour).

Nous nous intéresserons a I'ensemble de la téte (7 aiguilles de «a» & «g»). La
structure de commande est identique pour chacune des 7 aiguilles. (On précise
AGb « Aiguille b ».....AGg « Aiguille g »).

Q8. D'aprés les signaux de commande (Dimp, AGa, .., AGg) représentés
sur la feuille réponse CR1, compléter par des points diimpact la letire du « 1
caractére imprimé ». (positions du ticket de 19 & 15) (Voir Ex : Impression N page
C3/13)

Q9. Représenter les chronogrammes sur la feuille réponse CR1 des
signaux de commande (AGa, .., AGg) en fonction du 2eme et 3eme caractére
imprimé. (Respectez les différentes positions du ticket indiquées : positions du
ticket de 12 & 1).

Q10. D'aprés le dossier technique (Analyse fonctionneile: matiére
d’'ceuvre), quelles sont les caractéristiques du ticket ? (dimensions, nombre de
caractéres maximum par ligne, nombre de lignes au maximum)

Q11. Combien faut-l d'impulsions sur 'entrée de commande « Dimp »
pour écrire une ligne compléte de caracteres?

Q12. Quel est le réle de |a Diode Dg. ?

2.3 Avance horizontale du ticket (FS43):

Le moteur imprimante est un moteur a courant continu. il permet de déplacer le
ticket sous les tétes d’impression dans un sens puis dans |'autre.

+VCC = 24V
R45
, r49 R47
R486
R53
vMI | S1
Logique g9
de

CMI1 ‘ commande

S3~={1}
- S

s4~L} I/
[EELME I}T
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2.3.1. « Logique de commande » : Les entrées de commande « VMI, CMi1, CMi2 »
assurent la commande du moteur.

L’entrée « VMi» valide le fonctionnement du moteur.

Les entrées « CMI1, CMI2 » déterminent le mode de fonctionnement du moteur (Arrét,
Marche avant, Marche arriére).

Cette structure est réalisée a I'aide de portes logiques.

Q13. A partir des niveaux logiques des entrées « VMI, CMI1, CMI2 » et des
niveaux logiques de la sortie « S1 » représentés dans |e tableau sur la feuille réponse
CR2 en déduire 'équation logique simplifiée de la sortie S1 en fonction de VMI et
CMH1. S1 =f(VMLI, CMI1) (les états logiques de S1 et de S2 sont identiques).

Le choix de la méthode est libre (Karnaugh ou autre) mais briévement détaillée.

Q14.0n donne S3=VMIL.CMI2 (les états logiques de S3 et de S4 sont
identiques)
Compléter les colonnes relatives a S3 et 84 sur la feuille réponse CR2.

Q15.Pour cette question on ne s’intéressera pas a la technologie des
portes. Dessiner le logigramme correspondant (S1 et S3) en utilisant le moins de
portes NAND a 2 entrées (ET NON) possibles. (Feuille réponse CR2).

2.3.2. « Etage de Puissance » : Le moteur est commandé par un pont en H a partir
de 4 transistors bipolaires. Ce dernier consomme un courant imoteur = 2A.

Q16. D’aprés les états des sorties « S1, S2, S3, S4 » compléter le tableau feuille
réponse CR2 en précisant pour chaque cas I'état des transistors T22, T23, T24, T25.
(Bloqué ou Saturé). On précise que les niveaux des tensions présentent sur ST a S4
sont suffisants pour bloquer ou saturer les différents transistors. (Niveau logique « 1 »
=~ 8V et Niveau logique « 0 » ~ 0V)

Q17. Associer a chacun des transistors (T22, T23, T24, T25) sa référence
(TIP127 ou TIP122) en vous aidant de la documentation.{CAN4/8)

Q18. Préciser la particularité de ces transistors et le nom qu'il porte. Sont-ils
adaptés a l'application ? Justifier. '

Q19. Relever dans la documentation le Vcesat de T24(NPN).
En déduire la puissance Pd que dissipe ce dernier lorsqu'il permet d’alimenter le
moteur (Imoteur). Précisez si d’aprés la documentation il peut la supporter sans
dissipateur. (CANA4/8) :

Q20. Calculer la Résistance Thermique maximum Jonction-Ambiant (RthJA)
pour dissiper Pd de la question précédente et en déduire la RthRA du dissipateur. Le
modéle de dissipateur WA400-9P de la documentation est-il bien adapté ?(Justifier)
(CAN4/8) On rappelie que :

Timax-Tamb

Pd et RthJA = RthJB + RthBD + RthDA

RthJA=

Tamb = 25°C et RthBD(montage avec graisse)=0,5°C/W

Avec J : jonction — A : ambiant — B : boitier - D : dissipateur

[EELME
[Bac STI G Electronique | Etude des systdmes techniques industriels | Electronique [Page: c6/13 |
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2.3.3. « Rotation du moteur » : Suivant le signe de la tension Uag présente
aux bornes du moteur, celui ci tourne dans un sens ou dans Pautre. ( si Uapp=+VCC >0
moteur en marche avant).

Q21. $1=52= « 0 » et S3=84=« 1 ».
Tracer la circulation du courant sur la feuille réponse CR3 , en déduire fa tension Uas
et le fonctionnement du moteur (Marche Avant, Marche Arriére ou Arrét).

Q22. Compléter le tableau feuille réponse CR2 en vous aidant des états des
transistors, de UAB et du fonctionnement du moteur.

Pour cela vous déduirez la valeur de la tension aux bornes du moteur Uag (
+Vece, -Vee ou 0V) et le fonctionnement du moteur(Marche Avant, Marche Arriére ou
Arrét).

Q23. En vous aidant des questions précédentes et du tableau feuille reponse

CR2, préciser a quelle fonction (Marche Avant ou Marche Arriére) sont associées
respectivement chacune des entrées CMI1 et CMI2. (Niveau d'activation = « 1 »).

Wl  Acquérir les informations des capteurs (FP2):

La billetterie doit surveiller |2 fabrication du ticket. Pour cela elle traite les
informations issues de capteurs pendant le processus de fabrication.

CAPTEURS \
. Controler le i . i
Impression » positionnement p Présence Ticket (PT)
o, des éléments et . .
Position lpttlale de du ticket p Position téte impression
la téte » {Timp)
................. { FS21
Appro bande -
w (}ontroler les » Bande actionnée (BA) E
. états de la -
Fin de bande bande et =
Paicuillage du p  Bande épuisée (BE)
aiguillage ticket » 4 kgt r—
icket | FS22 »  Etat aiguillage (EA)
Contréler le
Téte de lecture code Résuitat de la lecture
magnétique. magnétique > magnétique.
écrit FS23 (LM) /

IEELME
| Bac STi G Electronique | Etude des systémes techniques industriels | Electronique {Page : C7/13 |
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3.1.Etude structurelle partielle de FS21:
« Controler le positionnement des éléments et du ticket »

« Détecter la présence du ticket sous la téte d’impression »

La détection de présence du ticket se fait a 'aide d'un capteur optique.
Le principe est représenté sur le schéma ci-dessous. On précise que le choix du papier
est adapté (couleur blanche) au principe utilisé.

| | + Déplacement du ticket.

—
i.uml / \Lurniére 2V
émise réﬂéchie
\ R9
74 / 10K
_ OPB704 U1A] LM339
Ve >oo Présence
e W
R2

ni

Q24. Choisir le capteur dans la documentation, répondant aux critéres de
fonctionnement, parmi le choix suivant (Détecteur & fourche, Détecteur a réflexion,
Optocoupleur sans fenétre). Justifier votre choix.(CANS/8)

On se propose de déterminer la résistance R2 de maniére a saturer
convenablement I'opto-transistor.

Q25. Donner l'état de l'opto-transistor (bloqﬁé cu saturé) en présence d'un
ticket puis en son absence.(Justifier votre réponse)

Q26. Exprimer littéralement et calculer la valeur du courant lr4 (caractéristiques
opto-transistor CAN5/8)

Q27. Dimensionner la résistance R2 (sans oublier sa puissance) en respectant
un coefficient de sursaturation égal & 3.

On précise que lc = CTR .l (avec CTR = taux de transfert en courant) et que
fc est équivalent & Je .

Choisir R2 dans la Série E12 (10, 12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82).

IEELME
| Bac STI G Electronique | Etude des systémes techniques industriels | Electronique {Page:C8/13 |
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On donne ci-dessous les relevés d’'une simulation de la structure
constituée par UTA, R8, R7 et R9.

: UE= Entrée Inverseuse U1A
A o _ US=Sortie UtA

(12v) (12v}

6V (5,9V)

Q28. Préciser le mode de fonctionnement (linéaire, saturation) de U1A sten
déduire la fonction réaiisée par 'agencement structurel composé des éléments U1A,
R7. R8.

Q29. Représenter, & partir des relevés de la simulation, la variation de ia
grandeur de sortie (US) en fonction des variations de la grandeur d’entrée (UE) :
US = f(VE). Vous préciserez les valeurs caractéristiques représentatives (cycle
d'hystérésis) de son fonctionnement sur les 2 axes (UE, US).

Q30. Que signifie le symboleQ présent sur la sortie de U1A ? En déduire le
role de R9.

Q31. Un ticket est présent sous la téte d’impression. Préciser qu'elle sera la
tension présente en sortie (Vpr, « Présence Ticket ») ?

32. Etude de FS23: Contrdler le code magnétique écrit.

Le ticket posséde une bande magnétique qui permet I'accés a la station par les
bornes de contrble automatigue.

Lors de la fabrication, il est nécessaire de vérifier Ia validité du code magnétique
écrit par la téte d’écriture. Le ticket ne sera fournit a 'agent que si le code lu est identique
a celui supposé écrit.

Le signal issu de Ia téte de lecture ne correspondant pas & un code numérique
lisible par e micro-processeur, il convient de 'adapter. Pour ce faire :

« dans un premier temps, il sera amplifie” et filtre..

= puis transformé en une suite dimpulsions positives ou négatives autour dune
valeur moyenne.

» ces jmpulsions, suivant leur polarité, étant transformées en front montant ou
descendant pour obtenir enfin un signal rectangulaire (0, 5V).

IEELME
fBac STI G Electronigue | Etude des systémes technigues industriels | Electronique [Page: C9/13 |
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On se propose d'étudier I'étage (schéma ci-dessous) permettant la
transformation des variations les plus importantes du signal Vg en Impulsion
positive ou négative (Vs) par rapport a une valeur continue de 6V.

Schéma structurel partiel de FS23: ‘ C1
1| 220pF
Il rR10

—>H M S
56K
| {RITH— +2v

Ve _m D2 UZM

+12V - b >
v 7T uza 4 xo—+
5.6K Vee Vs
R15
5.6K ,J_r 77T 7T

Nota: On négligera I'effet du condensateur C1 dans les questions qui suivent.

Réalisation de la tension continue :

Q32. Indiquer le nom de la fonction assurée par U2A ainsi que son role. En
déduire la valeur de VRgr.

Q33. Quelle fonction réalise 'agencement structurel, constituée autour U2B ?
(Justifier son mode de fonctionnement). Quelte est, dans ce cas, la valeur de la
tension différentielle entre I'entrée inverseuse (-) et 'entrée non inverseuse (+) de
U2B. En déduire la valeur de la tension présente sur son entrée inverseuse (-).

Calcul permettant la prise en compte uniquement des valeurs représentatives (les
plus importantes) du signal d’entrée :

Q34. Déduire de la question précédente les 2 valeurs limites de Ve pour
lesquelles les diodes deviennent passantes.

(on rappelle qu'a cet instant le courant dans les diodes reste négligeable, les
diodes étant idéalisées avec une tension de seuil Vp = Cte = 0,6V lorsqu’'elles sont
passantes et équivalentes a un interrupteur ouvert lorsqu’elles sont bloquées).

Représenter ces deux valeurs sur le graphe de Ve feuille réponse CR3.

Q35. En supposant D1 passante, établir les expressions littérale et numérique :

Vg = f(Vrer, Vi, Vo1, R1o, R11). En déduire la vaieur de Vg (que I'on notera Vemax ) quii
entraine la saturation de Famplificateur U2B avec Vs=0V. Représenter celle-ci sur le
graphe Feuille réponse CR3.

Q36. Méme question mais pour D2 passante. Vs = f(Vrer, Ve, Vb2, Rio, Ry1).

En déduire la nouvelle valeur de Vg qui entraine la saturation de Famplificateur U2B
IEELME avec Vg =12V).

[Bac STI G Electronique | Etude des systémes techniques industriels | Electronique [Page : C10/13 |
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Calcul dans le cas ou le signal d’entrée est trop faible {pas regrésentatﬁ' ):

Q37. Calculer la valeur de Vs lorsque les diodes sont bloquées (Tracer pour ce
faire un schéma équivalent simplifié¢ de 'ensemble structure! agencé autour de
U2B) ? Représenter cette valeur sur ia feuille réponse CR3.

Synthése :
Q38. Compléter le graphe relatif a Vs. Feuille réponse CR3.

IV. Visualiser ’état de fonctionnement de la billetterie : FP7

Pendant la fabrication du titre de transport la billetterie contrdle les différentes

étapes de la fabrication et en informe le technicien.
L’information est visuelle grace 3 la combinaison de 8 Diodes électroluminescentes (DEL).

DEL? : Incident de Transmission,
PB de communication

74LS373
C
+5V DELG & DEL4 | DEL3 & DELO
——————E ICI — Valeur Valeur
Mémorisation Henadécimale | Hexadécimale |Signification
I Dels éolairées § Dels éclairées
DMO 1D . 2 0 Init Impression
1 fnit position 0
DM1 des tétes
DM2 2 2 Init position
téte
DM3 2 3 * Non affecté
DM4 2 a4 Attente
DM5 embrayage
2 5 Présence billet
DM6 Capteur
DM7 impression
2 (<) Attente retrait
ticket
2 7 lmpression
ligne
2 8 Fin lmpression
2 ] Init mesure de
distance
parcourue billet
2 A Attente fin de
Transiation
tetes
2 B Recherché Billet
& imprimer.
2 C Module inaotif
2 D Ticket entre
capteur ef tétes
2 EetF * Non affecté
[EELME
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4.1. Transducteur Eilectrique/Optique :

L’information de I’état de la billetterie pendant la phase de fabrication du ticket est
précisée au technicien de fagon visuelle. L.a bilietterie commande 8 DEL de référence
MV5054A1. Les différentes combinaisons des 8 DEL (allumée= « 1 » ou éteinte =« 0 »)
indiquent des informations de tout type (état de la billetterie, position, attente,..).

Q39. Dans ia documentation (Annexe) des DEL, relever la tension de seuil Ve
de la DEL lorsqu’elle est éclairée. (CANG/8)

Q40. Quel état logique faut-il sur les sorties Q (Q0 & Q7) pour éclairer la DEL
associée ? En déduire la valeur de la tension a cet instant.

Q41. Exprimer alors littéralement et calculer le courant qui traverse la DEL
lorsqu'elle est éclairée.

Q42. Aurait-on pu remplacer le 74LS373 par un 74LS377 pour commander
correctement les DEL ? Justifier votre réponse et valider le choix fait par le
constructeur.(CAN7/8)

4.2. Mémorisation de I'information « état de la billetterie » : Il est
nécessaire de mémoriser les informations afin que le technicien ait le temps de les
visualiser.

Q43. Le mot suivant 11011010 est présent sur les entrées DM7...DM0.

Quelle condition faut-il sur fentrée C1 (Mémorisation) pour prendre en compte
ce nouveau mot ?

Si fa condition sur C1 est respectée, quelles DEL seront dans ce cas
allumées ? En déduire la signification de cette information.

FP1 organise les taches a effectuer pour la fabrication du titre de transport. If
traite les informations issues des différents capteurs et transmet les ordres et consignes
pour fournir un titre de transport valide. Il permet de contrler I'état de la billetterie et
d’informer d’éventuel disfonctionnement.

FP1 est constitué principalement d’un micro-processeur 8085 associé a des
mémoires (EPROM, RAM) dans lesquelles sont mémorisés d’une part le programme de
gestion, les informations relatives aux codes & imprimer ou a coder magnétiquement et
d’autre part les variables relatives a I'état de la billetterie et au calcul effectué par le micro-
processeur.

Les schémas relatifs aux questions suivantes se situent en Annexe ( CAN2/8).

5.1 Décodage d’adresses Mémoire :

Q44. A partir de la documentation et des schémas, compléter le tableau
feuille réponse CR4.(mémoires concernées D7, C7, D3, C5)

Pour cela vous indiquerez le type de mémoire auquel le composant est
associé et sa capacité en KO. Puis |a capacité totale des mémoires « mortes » et
celles des mémoires « vives » et ceci en KiloOctets (KO).(CANS/8)

IEELME
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Q45. Le décodage d'adresse est essentiellement réalisé par le circuit E8
page CAN2/8. Préciser quel est le nom de la broche des boitiers mémoires qui
permet de valider chacune de ces mémoires et quel est son niveau logique
d’activation.

Q46. Quelle sortie du circuit de décodage E8 permet de valider La mémoire
D5 7 En déduire la valeur des adresses Adri1, Adr12 et Adr13 qui permettent la
sélection de la mémoire D5.(CAN2/8)

Q47. Etude de la plage d’adressage du circuit mémaoire DS.
Remplir le tableau sur feuille réponse CR4 en validant chacune des adresses de
début de plage et de fin de plage ( adresse basse et adresse haute).

Q48. Suivant le méme principe caiculer les plages d’adresses de tous les

circuits mémoires.
Remplir le tableau sur feuille réponse CRA4.

IEELME
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Durée Q8./Q9.
Impact
Dimp
A
AGa = % = - - - -~ > J—. A— & . - n o >
A
>
Y
>»
AGc
A
>
A(id
>
AGe
A
>
AGf
A
AG >
g
A
Position o
du 19 18 17 :16 15 14 13 12 it 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
ticket
Espace Espace
séparation séparation
Position
d_u 19 18 17 16 15 12 11 10 9 8 54 3 21
ticket aiguille A
aiguille B
aiguille C
aiguille D @
aiguille E
aiguille F
aiguille G
1* Caractére imprimé 2°™ Caractére imprimé 3°™ Caractére imprimé
IEELME
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Feuille réponse CR2

Q13./ Q14./Q16./Q22.
VM CMI1 [CMI2 181 |82 [S3 [S4 |T22 |T23 |T24 |T25 |Uas |Moteur
Bloquél | Bloqué/ | Biogué/ | Blogqué/ Arrét,
Saturé | Ssturé | Saturé | Saturé gvancl:e,
eCul
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 Vee
0 1 0 1 1
0 1 1 1 1 Arrét
1 X X 0| O oV
X= Etat indifférent.
Q15.
Logique de Commande
VM S$1, 82
CMi1
83,84
CMi2
[EELME
Bac STI G Electronique | Etude des systémes techniques industriels Doczﬁgr:?gggznse Page : CR2/4
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Feuille réponse CR3

34. 3 Q38.
Ve
A
7V A
I VVVY VUV V \ / \V
5v ; /
= }t
Vs(V)
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
g »t
+VCC = 24V
21. R45 : R47
R48
R53
S1
VML
Logique g3
de
CMIl _: commande
s3=-{_1
CMI2 I}T I/
s4-1 } P !
IEELME
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Feuille réponse CR4

Q44.

CIRCUITS D7 c7 D5 c5

Type de mémgire
ROM, EPROM, EEPROM RAM

Capacité en KO
Capacité totale des Exprimée en KO
mérmoires mortes
Capacité totale des Exprimée en KO
mémoires vives
Q47.
Circuit D5 | Adri3 | Adr12 | Adri1 | Adrf0 | Adr® | Adr8 | Adr7 | AdrB | Adr5 | Adré | Adr3 | Adr2 | Adrt | Adr0
Adresse
de début
Adresse
de fin

Add débutenHexa=................

AddfinenHexa=..............

Q48.
Circuit memoire Adresse de début en Hexa Adresse de fin en Hexa
D7
C7
C5
IEELME
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Page CAN2 :

Page CANS3 :

Page CAN4 :

Page CANS :

Page CANG :

Page CAN7 :

Page CANS :

Schéma Structurel partiel de FP1.
Documentation des composants:

e 7418123 : 2x Monostables redéclenchables
o 74L.S04 : 6x Inverseurs.

o 741805 : 6x Inverseurs & CO.

e 741807 : 6x Non Inverseurs buffer 4 CQ.
Documentation des composants :

o Transistor TIPT122/TIP127.

o Radiateur : WA400-9P

Documentation des composants :

o Capteur & Fourche, a réflexion et Optocoupieur.
o Capteur Optique OPB704.

Documentation des composants :

o LM339: 4 x Comparateurs & CO.

e Diode Electroluminescente MV505441.
Documentation des composants :

e TALS373.
o TALS377.
e 74185139

Documentation du composant :
e EPROM 2732
e RAM 5517.

Bac 8TI G Electronique
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5y

E {B10) . (Lecture
»1 MRD psmoire)
5y 74LS32 5 (D8
Read Direction des données . N OELZ (D7) OE ((:;3 o
y . oMop{D0 A1 L dadn oMop—{D0 g L Baget
omi l—p1 A2 [ Yade oM f—ID1 s [haie
[ oM2f—iDz A3 fads DM2E—D02 a3 Lads
Vee AW{ 811 g DM3f—|D3 A4 —{ Adrd OM3g=D3 ¢ I—fAdmd
e i bz OMak—Ds A5 |d Adis CMaF—1D4 5 b—lags
:’S aPAY B3 T DM3 g oMsi—{ps A8 A ads DMS{—1D5 a5 [—HAdi
A B T o DMEf—iD8 A7 t—faAd7 DMEFDE A7 [ofAdT
= S N = T N 1 v
€p-ASBelb—ro ) CE ] CELn Alai—llAdrig
A0g g LAl g P~ AEAY B> AT [t
‘ — (- EN ) VALP1 | |2732 VALPzZ | | 2732
AL 7C1 L
RESET i I 2
10 B
20 20
3D 3 oEl7 (C5) D5)
(C10) ;D 4 PEZ RO j—-lAdi0 > (AG —2d0
| AdrG | DM {00 ] DMO D0 ag Adr
8085A Se—o2 VT e A A oM D1 ag [—fAd2
B e v Rl A Bvia {03 o Cna
A3 7ALS373 bvaf—{Ds A4 Rt DMeID4 a5 (—JAdS
A DM5 DS a6 [—§Ads OMms g™ Dg A6 py
A1D G A7 AT DB ™ 37 AT Adrs
14 DM7 =1 D7 AB [ ig:}g DM7 ig : Ad:Q
Aiz VALP3p——D Ao[—Jaario _n Aiop—Yadrio
AtS (€8 CE| 2732 M1 CE| 5517
Adri2 —_— %
e 1 X avep g VAP 810
- B Ny VALPZ Adr11
1o/ — vz, VALRAM,, 21
1G
i VALP3 741532
GND (B10) .~ (Ecriture 7418138
7 N o1 MWR  Mémoire)
X1 X2 -
Write 74Ls32 D7 c7 D3 C5 oy
J—_‘ [ ﬂ 248 24 20 4 AL
o C°6'L 047—L cas'L c4s—L
;rr; ;J; T T xI T
123 {12) (12) (12} rr
IEELME
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7418123 : 2 Monostables redéclanchables avec RAZ.

s 1 (22
Entrées Sorties 1—? ) > Sy 1Q (13)
& e
CLR A B Q Q 1CLR ('%LE N 1Q (14
0 X X 0 1 1Cext Ejé.l.......
X 1 X 0 7 1Rext/Cext (;].l.....
2B (..
X X 0 0 L 55 @ 4L 2Q 8
1 0 i I A by g P 29
1 \» 1 T 1T —_— —_—
(11
T 0 7 J;l 1T ggé.i (S_)E N 2Q (12
CLR= Clear « Mise a zéro » 2Rext/Cext (1
X= Etat indifférent.

1 front montant - | front descendant.

Vee
RX-Cx ~ Twenns |
Pas de limites pour Cx| Rx en KQ - Cxen pF
74123 5KQ< Rx < 50K Tw=K.Rx.Cx.(1+0,7/Rx)

74HC123 2KO< Rx < 100K Tw=0,45.Rx.Cx

74HCT123

74L8123 5KQ< Rx < 260KQ Tw=K.Rx.Cx
K=0.25 T cext Rext/Cext

Tw = durée de I'impuision.

74 L.804 7418 05 74L807
6 Inverseurs 8 Inverseurs 6 Non Inverseurs

3 Collecteur Ouvert ( ) Amplificateur ( ©>)
a Collecteur Ouvert. {Q)

()7 h@ 1Y 1A_() T oh@ 1Y 1A_) o o2
2A_(3) R 2Y 2A_(3) o) 2y 2A__(3) | QL2
\6) 3Y 38_(8) ™7 oh6) 3Y 3A_B1 0, o o8 3y
h(8) 4Y 4A_(9) I 1 oh8) 4Y WO, o ol 8Ly
n(10) 5Y ohN(10) BY A0, o (D) &Y
L (12) oY —h(12) oY 6A_(13 7 5 ol12) 6y
Y=A Y=A Y=

ALY ALY ALY

5T o1 010

G r 1] 1

IEELME

Electronigue

Bac ST! G Electronigue | Etude des systémes techniques industriels Docurment annexe

Page : CAN3/8




~sFomesou

CR SOPUCr<R .

Lom

Docs a portée de main

* TRANSISTOR TIP122/TIP127

$GS-THOMSOR

TIP1201121122
TIP125M261127

COMPLEMENTARY SILICON POWER
DARLINGTON TRANSISTORS

INTERNAL SCHEMATIC DIAGRAM

Description :
Le TIP120, TiP121 et TIP122 sont des

transistors de Puissance Darlington
adapté scit & une utilisation en
Amplificateur de Puissance soit a une
utilisation en interrupteur.

Le modele complémentaire sont les

RiTyp. =5KQ o Typ. =150 0 TIP125, TIP126 et TIP127.
Svmbole Parameétre Valeur Unités
VCEOmax | Tension Collecteur-Emetteur (IB = 0)| 60 80 100 v
IC max Courant de Collecteur max 5 A
Pdmax Puissance dissipable max
a Tamb <25°C 2 W
Veesat Tension saturation Collecteur-Emetteur 2 \'4
Timax Température de Jonction max 150 °C
Rtib Résistance Thermique jonction-boitiey| 1,92 “ChWY
DISSIPATEUR .
WA 40088 Matériel : Alu anodisé noir
Résistance thermique ; 28 °C/W
: g -
T » ]
= = b%w- : <
] Tl
7 )
25 11
IEELME
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*CAPTEURS & Fourche . a8 Réflexion et Optocoupleur :

Capteur & Fourche Capteur a Réflexion Optocoupleur

La Diode émet en direction La Diode n'émet pas en I ny pas de

du Phototransistor 8 travers direction du Phototransistor. fenétre, la Diode

fa fenétre. Une surface réfléchissante est emet en direction
Fenétre (Fourche) nécessaire. Surface du Phototransistor.

/ réfléchissante
 —— Fenétre

Anode Cathode Emetleur Collecteur : Anode Cathode Emeflteur Collecte
Diode Photo-transistor . . Diode Photo-transisto
. < Diode Photo-transistor Emettrice Ré
) b eécepteur
Emettrice Récepteur Emetirice Récepteur P

Application : détection du
passage d'un obstacle a
I'intérieur de la fourche.

Application : détection de
la présence d'un objet
réfléchissant (blanc) en
face de la fenétre.

Application : Transmission
de données avec isolation.

1
i
i
i
1
3
3
[
[
|
1
|
1
1
i
i
t
[
|
1
|
1
|
1
i
i
i
i
1
i
H
i
3
I
1
1
1

* Capteur Optique OPB704 :

SYMBOLE | PARAMETRES | MIN | MAX | UNITES | Conditions de Test
Diode
Ve | Tension directe | | 17 [ v ] I=40mA
Transfert

CTRen % Taux de Trasjtsfert en 1%
Courant I/l

Transistor
Yeesat Tension de Saturation 0,4 | lc=4mA
Collecteur-Emetteur
IEELME
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* LM339: Quadruple Comparateurs a faible tension d’offset.
Le LM338 consiste en 4 comparateurs possédant une faible tension d'offset de 2mV au
maximurn,

Caractéristiques Electriques :
Tension d'alimentation max : soit 36V ou soit +18V.
Tension d'offset max= 2mV,
Tension de saturation de la sortie a I’'état « 0 » : 250mV a 4mA

A b e o e e

Viee \{é"

| 1 Rtirage vers
= te haut
10K

i | Rtirage vers
: le haut
10K

Ve :
I« 0 »=025V J« 0» =025V
Vrer « 1 » = Voo 1»~Veceo
Comparateur 3 1 seuil Inverseur Comparateur a 2 seuils Inverseur

« Trigger de Schmitt »

* DIODE ELECTRO-LUMINESCENTE : MV5054A1

250 {508 i,

[,m e B Caractéristiques Electriques/Optigues :
J PN b smomens | INEENSIEE lumineuse min (Test I;=20mA) : Iy = 1mced

*’ st Tension de seuil Direct (Test I:=10mA) : Ve = 2,2V
/ Longueur d'onde (Test [-=20mA) : Ap=660nm

Caractéristigues électrigues maximum :
Courant direct continu max : lrmax = 100mA
# 1 [Lisaion Tension inverse max : Vgmax = 5V

ECLE

[EELME
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T4L8373 : Octuple Verrou, Sortie a 3 Etats.

(1) &-O-é ‘

oclci|pl a L T

0 j1]18 1

T ol o %EJQL..HJQ_-&% Courants et tensions
i L circuit 74LS373 :

0 |0 [x]ao o romoy VOHmin= 2,4V

);I E;(t )éffZ t {,_g 13 12 VOLmax= 0,5V

= indifféren 6D {14 =
Q0= Etat précédent 7D (17 7Q :g;max._zgrgA A
Z= Etat Haute Impédance 8D (18)_| 89 _{19) max= - £,5m

74L 8377 : Octuple Bascule D avec entrée de validation.

Gi|1C2|D| Q

11X 1X]Q0 1Q_(2) Courants et tensions
0] 1|14 1 2G.(5) circuit 74LS377 ;

o Tt o] o ﬁ_% VOHmin= 2,7V

X O_ X Qo 5D (13) --’-"Q»—S T3 VOmei: 0,5V

X = Etat indifférent 0113 '--Q*gg tOLmax= 8mA

Qo= Etat précédent z_'ﬁ"'ﬁl" 70 IOHmax= - 400uA

T front montant 8D (18 L 80 {19)

74L.5139 : Double décodeurs-démultiplexeurs 2 vers 4.

ot
Valid §  Select ’
G B A Y0 Y1 Y2 Y3
1 X X 1 1 1 |
0 0 0 1] 1 1 1
0 0 1 1 0 1 ]
0 1 0 1 1 0 4
o 1 1 1 1 1 0
X = Etat indifférent
IEELME
, . . . Electronique i
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MEMOIRES A SEMI-CONDUCTEUR : 2732 et 5517

2732 : NMOS 32K (4K x 8 ) UV PROMN. (EPROM)

A7 g1 WA vee
AR 12 23 A8
A5 113 22 [1A8
Ad 14 21 Al
2315 20 | Gvpp
A2(16  wp7aza 19 PAID
AL{l? tepE
A 118 17 §o7
oo {9 16 166
Q1 [fi0 15 1Gh
Qz 1 14 54
FDIP24A  {F) Vs 12 13hos
ADDE

Description : La M2732A est une mémoire EPROM électriqguement programmable et effacable
par UV d'une capacité de 32768 bits. Elle est organisée sous la forme de 4096 mots de 8 bits. La
M2732A possede une alimentation unigue de 5V et un temps d'accés de 200 ns, elle est idéale pour
les applications ot Ia rapidité est importante.

Broche E ou CE (Chip Enable) (N°18) : Permet la validation du circuit. (Active a I'état Bas)

5517 : HIGH SPEED STATIC CMOS RAM

St
Ar[ht 2473 Yeo Description :
Aglliz 2303 Ag La 5517 est une mémoire de type RAM statique en
As[la 22{7 Ag technologie HCMOS. Sa capacité est 2K Octets.
Azl 4 211 WE
Azl 200 OE Brochage :
A2lls 1oLl A CE (Chip Enable} : Validation du Circuit.
My 18{1 CTE WE (Write Enable) : Validation d’Ecriture.
RN E: 17(1 VO, OE (Output Enable): Validation des sorties(Lecture)
og L @ 6Ll 1/Og - I/O : Entrée ou Sortie {Ecriture ou Lecture)
1704 L 10 1501 /0g AD 3 A10 : Entrée d’adresses.
10 O 11 14f] K04 VCC et GND : Entrées d’alimentation.
GND [ 12 134 10,
IEELME
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BACCALAUREAT SCIENCES ET TECHNOLOGIE INDUSTRIELLES
Spécialité génie électronigue

Session 2003

Etude des systémes techniques industriels

BILLETTERIE de GUICHET
de METRO

CORRIGE

- Partie électronique:
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Proposition de Baréeme : Total :120pts

1._Analyse de I'Objet Technique : ( 5pts) IV. Efat de fonctionnement de
Q1 : 3pts (6x0,5) la_billetterie : (9pis)
Q2 : 2pts (4x0,5) Q39 : 1pt

Q40 : 1pt

Q41 : 2pts
Il Impression du ticket : (47pts) Q42 : 2pis
Q3: 1pt Q43 : 3pts (1+1+1)
Q4 : 2pts
Q5 : 2pts
Q6 : 2pts (1+1) V. Activer et Controler les étapes
Q7 : 2pis (1+1) de la fabrication du ticket:(20pts)
Q8 : 2pts Q44 ; 6pts (4x1+1+1)
Q9 : dpts (2+2) Q45 : 4pts
Q10 : 2pts (4x0,5) Q46 : 3pts (1+2)
Q11 : 2pts Q47 . 4pts (1,5+1,5+0,5+0,5)
Q12: 2pts Q48 ; 3pts (3x1)
Q13: 2pts
Q14 : 2pts
Q15 : 3pts
Q16 : 3pis
Q17 : 2pts

Q18 : 2pts (1+1)
Q19 : 2pts (0,5+1+0,5)

Q20 : 3pts(3x1)

Q21 : 3pts (1+1+1)}

Q22 : 3pts (1,5+1,5)

Q23 : 1pts (0,5+0,5) X

lil. Acquérir les informations des capteurs : {39pfs
Q24 : 2pts {1+1)
Q25 : 2pts (1+1)
Q26 : 2pts (1+1)
Q27 : 4pts (2+1+1)
Q28 : 3pts (2+1)
Q29 : 2pts

Q30 : 2pts

Q31 : 2pts

Q32 : 3pts (1+1+1)
Q33 : 2pts

Q34 : 2pts (1+1)
Q35 : 3pts (2+1)
Q36 : 3pts (2+1)
Q37 : 3pts (1+2)
Q38 : 4pts

IEELMEBIS
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Correspondance entre compétences (BO) et guestions du sujet.

|. Analyse de I'Objet Technique : IV. Etat de fonctionnement de
Qi:A la billetterie :
Qz:¢C1 Q39: E1
Q40 : E1
Q41 : E1
I Impression du ticket : Q42 E2
Q3:D Q43 : E4
Q4:E4
Q5 : E1
Q6 : E2 V. Activer et Contréler les étapes
Q7:E4 de la fabrication du ticket:
Q8 : E1 Q44 : E4
Q9: E1 Q45 : E1
Q1i0: B4 Q46 : E1
Q11: E1 Q47 : E1
Qi2: E2 Q48 : E1
Q13: E1
Q14 : E1
Qi5: G
Q16 : E1
Q17 : E3
Q18: E2
Q19: E2
Q20: E2

Q21:E4
Q22: E4
Q23: E4
. Acquérir les informations des capteurs :
Q24 : E3
Q25 : E1
Q26 : E1

{27 - E2IE3
Q28 : E4/H6
Q29 : E1
Q30: E2
Q31:E4
Q32:E4
Q33: E1
Q34 : E1
Q35: E1
Q36 : E1
Q37 : E1
Q38:E4

Compétences utilisées dans le sujet :

Définir le systéme technique : A,

Analyser Forganisation fonctionnelie : B4.

Analyser le processus de fonctionnement de Objet Technique : C1.
Identifier une fonction de 'Objet Technigue : D.

Analyser organisation structurelie d’une fonction : E1, E2, E3, E4.
Proposer la réorganisation structurelle partielle d’une fonction : G.
D’évaluer la fonction par rapport aux résuliats de mesure : Hé.

IEELMEBIS



s Fomesoutra.com

CR SOPUCr<R .

Docs a portée de main

I._Analyse de P'Objet Technigue :

Q1. L'objet Technigue « Billefterie de Guichet » est en relation avec les éléments
suivant :
- Pupitre de commande :
L6 (Caracteristiques du ticket transmis par liaison série).
L7 (Accusé de prise en compte ou Code panne).
- Agent de Station :
L8 (Distribution du ticket).
- Technicien :
L10 (Intervention de maintenance et Informations visuelles).
- Support vierge :
L3 (Approvisionnement d’une bande vierge).
- EDF:
LA (Energie Electrique).

Q2. lly a 4 étapes : .
- Coupe du ticket & la dimension voulue.
- Impression.
- Codage magnétique.
- Aiguillage vers la sortie (Si billet bon) ou poubelie(si mauvais).

ll. Impression du ticket : Etude partielle de FP4
2.1 . Durée de 'impact(FS42) :

Q3. Le 74L8123: Monostable. Génere une impulsion calibrée pour la durée de
i'impact.

Q4. Pour bloguer [a frappe il faut Dimp= « 0 ». Inhib est oetée & {'entrée Clear du

Q5. 74L.8123 => Tw=K.Rx.Cx.
Tw=0,25xR1 56x(§48

- Largeur :30mm.
- Nombre de caractéres maximum par ligne : 30 caractéres.
- Nombre de lignes maximum : 8 lignes.

Q11. i faut d’apres les signaux 5 impulsions (5 colonnes) sur Dimp pour l'impression
d'un caractére. Dong il faudra 30 caractéres x 5 impulsions =150 impulsions sur Dimp pour
écrire une ligne compiléte.
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Q12. Dr_ est une diode de roue libre. Elle protége le transistor contre les surtensions
inductives dues a la bobine de l'aiguille lorsque le transistor se bloque.

2.3. Avance horizontale du ficket (FS43):

2.3.1. Logigue de commande :

Q13. S1=VIMIL.CMI1.
Q15. S1=VMIL.CMI1 (3 Nand)
$3=VMIL.CMI2 (3 Nand)

2.3.2. Etage de Puissance :

Q17.T22 et T23 : PNP => TiP 127
T24 et T25 : NPN => TIP 122

Q18. Transistor de Puissance. Darlington.
icoliecteurmax=5A > imoteur=2A

Q19. Vcesat=2V .

T22, T24 blogués, T23, T25 saturé. => Uss=-Vec, Marche Arriére.

Q23.
CMi1= « 1 » et CMI2= « 0 » => Marche Avant.
CMi1= « 0 » et CMi2= « 1 » => Marche Arriére.
CMit => Marche Avant.
CMi2 => Marche Arriére.

Il. Acquérir les informations des capteurs (FP2) :

3.1. Etude structurelle particlle de FS21 :

Détecter la présence du ticket sous la téte d'impression :

Q24. Capteur a réflexion. La lumiére émise par la Del est réfléchi sur la partie blanche
du ticket indiquant sa présence.

Q25. En présence d’un ficket — la iumiére est réfléchie — l'opto-transistor est
soumis a un rayonnement lumineux — il est saturé.
En absence de ticket — pas de lumiére réfléchie — le transistor est blogqué.
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QZG IR4= (VCC'VCEsat)I R4
IR4=35uA

Q27. CTRmin=1%.
En limite de saturation F=IR4/0.01 IF=3,5 mA
IFsaturé=3x3,5mA=10,6 mA
R2=(VCC-VF)/ifsaturé = (12-1 ,7)/10,5mA R2=1030 Ohms
R2 = 1kQ, ¥a W

Q28. Comparateur a 2 seuils, Comparateur a Hystérésis, Trigger de Schmitt.
Fonctionnement en saturation (réaction positive) et assure la mise en forme du signal.

Q29. Inverseur.
US,

12v e

0,26V

Q30. Symbole du Coliectg
interne de U1A.

ous la\téte dimpression.
R4 £11,6V >Seuil Haut => Vpr = 0,25V.(« 0 »)

Q31. Un ticket est présent
Transistor QOPB704 sature

3.2. Etude de FS23 : Controler le code magnétigue écrit.

Réalisation de la tension continue :

Q32. U2A monté en suiveur. (Usortie=Uentrée) L'adaptation d'impédance permet de
ne pas charger le pont diviseur (R13,R15) et maintenir VREF=cte.
VREF=12xR15/(R13+R15)=6V égale aux précisions du cahier des charges.

Q33. U2B, R11, R10 monté en amplificateur (Réaction Négative). Soustracteur ou
inverseur avec décalage.

=> g=0 => V-=VREF=6V

Calcul permettant la prise en compte uniguement des valeurs représentatives
(les plus importantes) du signal d’entrée :

Q34. Les diodes commencent & conduire & partir de :
D1 passante => Ve=Vd+VREF=6,6V.
D2 passante => Ve=VVREF-Vd=5,4V.
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N R10 _vEnwR10
Q35. VSmVREFx(’I%ﬁﬁ)HVd'I VE)xR T

= - R11 R10\_va, R11
> VE_VREFX[ R 0}(1%) veRidivas

v _ R11).( . R10 _
Vs=0V => VEmax_VREFx(—R : O)x(wﬁ-ﬁjwm 7V

. R11).(1,R10) ve R11
Q36. VE—.VREFx( £ 0}{1%) veR11 v

Vs=12V => VEmin=5V

Cailcul dans le cas ou le signal d’entrée est trop faible {pas représentatif} :

Q37. Diodes bloquées Vs=V-=VREF=6V.

+12V
Uz
I X%
VRE%
Y7z

V. Visualiser Pétat de f ionnemertt de ia billetterie : FP7
4.1. Transducteur EIeMQ tigue :
Q39. V=22V,

Q40. Etat Bas sur les sorties Q permet d’allumer les DEL.
Q41. IDELMIN=(5-Ve-VoLma)/R0=(5-2,2-0,5)/150=15,33mA.

Q42. Non on ne peut pas remplacer le 74LS373 par un 74LS377.
Le 74LS377 ne peut fournir & I'état bas que 8mA au maximum, insuffisant pour
Péclairage de la Del. Alors que le 74L.S373 peut Iui fournir jusqu’a 24mA>15,33mA.

4.2. Mémorisation de I'information « état de la billetterie » :

Q43. DM7..DM0=11011010

Il faut que C1 =« 1 ».

Les DEL allumées seront DELO, DEL2 et DEL5, les autres étant éteintes.
l.e code sur les DEL sera le complément de celui des entrées DM7..DMO.
00100101=> DELS & DEL4 = 2(15 et DEL3 & DELO = 54

=> Présence Billet Capteur Impression
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V. Activer et Contrdler les étapes de la fabrication du ticket (FP1) :

5.1. Décodage d’adresses Mémoire :

Q45. Broche CE (Chip Enable). Active 2 I'état bas.
Q46. L’entrée CE de D5 est associée a la sortie 1Y2=VALRAMdu décodeur E8.

Pour que I'entrée CE de D5 soit a I'état bas il faut que Adr11 et VALRAM soit & 'état
bas (porte logique OU).

1Y2=VALRAMa I'état bas si Adr12=A= « 0 » et Adri3=B=« 13

@%
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Feuille réponse CR1

Durée Q8./Q3%.

Impact
Dimp

AGa

>
> 2

AGc

¥ | QQ NS

AGy

Position
du 19 (18 17 161 15; 14 13 12 11 10 9 8 7 8 5 41 31 201

ticket

Espace Espace

Position séparation séparation
du
ticket 15 15 17 16 15 121 109 8 ; 5§ 4 3 2 1

aiguille A
yaiguille B
aiguille C
aiguilte D
aiguilie E:
aiguille F
aiguille G

1% Caractére imprimé 2°™ Caractére imprimé 3°™ Caractére imprimé
IEELMEBIS
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Feuille réponse CR2

Q13./ ©14./Q16./Q22.

VidMl [CMI1 [CMI2 [S1 |S2 [S3 {S4 [T22 |T23 |T24 |T25 |Uas |Moteur

Bloqués | Blogué/ | Bloqué/ | Bloquél Arrét,
Saturé | Saturé | Saturé | Saturé Avance,
Recul.
0 0 4] 0 0 0 0 B B S S oV Arrét
0 0 1 0 0 1 1 B S B S Vee | Recul
0 1 0 11110108 S B S | B [ +Vcc | Avance
0 | 1 | 1 V1111l s|s | B iy | ov] Amt
1 X X 0 0 0 0 B B /\S <f PN ov Arrét
X= Etat indifférent. w
Q15.
gique de Commande
Vid il & 51, 82
A & N h
L { &
cmi1
83,84
& x_{ &
CciMi2
IEELMEBIS
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Feuille réponse CR3

Q34. a Q38.

-~
<

3]
<

2
Ladvedibisedyn ]
<
]
<
]

]
]
]
J

2o WwA® oo

SSTTITTTRR ) CRTTA FTIT1 FRRRISRSVIEREVANNLNI AT

| m@%&

o NN\ +Vcc’:*t 24V

R45

81 bt
VML
Logique gp _r~1_
e
CHMIl : commande
— $3 = }
CMI2
s¢ =L}
IEELMEBIS
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Feuille réponse CR4

Q44.
CIRCUITS b7 c7 D5 cs
Type de mémoire

ROM.EPROM, EEPROMRAM | EPROM EPROM RAM EPROM

Capacité en KO 4KO 4KO 4KO

Capacité totale des Expfl en O
mémoires mortes 4 KO
Capacité totale des <§q‘\ m\ </\
amoi i cle
mémoires vives o

R

Circuit D& Adri3 | Adri2 Adr'f( Adr Adrs | Adr4 | Adr3 | Adr2 : Adrl | AdrD

Adresselooq o lo | ool o] 0] O
de début \ S—\

Adresse | 1 | O O | N | 1|1 |1 |11 |1]1}1]1
de fin J

Add début en Hexa =...2000....

Add fin en Hexa = ... 27FF....

Q48.
Circuit mémoire Adresse de début en Hexa Adresse de fin en Hexa
D7 0000 OFFF .
C7 1000 1FFF
C5 3000 3FFF
IEELMEBIS
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BACCALAUREAT SCIENCES ET TECHNOLOGIES INDUSTRIELLES

Spécialité génie électronique

Session 2003

Etude des systémes techniques industriels

BILLETTERIE de GUICHET
de METRO

Partie mécanique et construction
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SUJET : BILLETERIE DE GUICHET DE METRO

Proposition de baréme de notation

PARTIE B : construction mécanique

- BRI:5x05= 25
- BR2-1:7x05= 35
- BR2-2:2x05= 1
- BR2-3:6x0,5= 3
- BR3-1:2x1= 2
- BR3-2:2x05= 1
- BR3-3:1x1,5=15

- B4:3x05= 1,5
- BS:lx4= 4
- 20

21&
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L'étude mécanique de la partie opérative de la © BILLETTERIE AUTONOME “ se limitera ici
a 'ensemble de I'approvisionnement en cartonnette pour la fabrication d'un carnet.

B1 ANALYSE DU SYSTEME :
Parmi les differents termes répertoriés ci-dessous choisissez ceux qui conviennent pour
compléter actigramme du systéme d'approvisionnement en cartonnette.

Matiere d'ceuvre Energie Fonction d'usage  Valeur ajoutee
Lame Air comprimé imprimer Disponibilité
Haute pression
Rouieau Guider Fragilité
Electro-aimant | Electricité basse | Approvisionner Solidité
tension
Support vierge Stocker Souplesse
Galet Electricité Découper Confort
Haute tension
Bande Dérouler Fiabilité
couteau Air comprimé Débiter Lisibitite
Basse pression
Film Recoller

Modeéle d’actinramme a utiliser

Energie

Matiére d’ceuvre initiale Matiere d'ceuvre finale
B! Fonction d'usage B

Valeur ajoutée

Nom du systéme T

BR1) actiogramme & compléter : 5 /eq_g'f'ic; ef é,&sse_
fep sion
> AFFF‘Q\}&SLOWV’!QQ‘ >

T Dig DDV\;\);L‘.&E{

approvisionneur
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BR 2-1) détermination de |a vitesse de défiiement maximale :

Expression littérale Application numeérique
Temps total des 10 /{0 X O/ 030
initialisations
necessaires 3 .
Fimpression d’'un Tt = 013 S
camet. Tt
Temps réel de _ “ - )
défilement pour Tdef = Te Tk ;
1carnet. )
Tdef Tdef= 6, s
Longueur maximale de _ )
cartonnette a débiter | LM = AD x 56’ 5
pour u;_a jrrcl:arnet. ‘ /{OX V@Ueﬂ((‘ W\@W _
K,{/\’Q%' tm= 665 mm
b= Vo x Tdef €651 611
Vitesse de défilement. _
V¢ Lm TJG
Ve= %f 25 mm/s
IEELMEBIS
Bac STI Génie Etude des systémes techniques industriel Meécanique et Page : BR4/8
Electronique construction
Document Réponse




s Fomesoutra.com

CR SOPalra .

Docs a portée de main

BR 2-2) détermination de la vitesse angulaire nécessaire du galet

d'entrainement :

On prendra 100 mm/s comme valeur approchée pour la vitesse de défilement maximale de

ia cartonnette

Expression littérale

Application numérique

Vitesse angulaire du
galet d'entainement par
rapport au bati.

e

Vo= WeX Rg
We= Ve Ry

A00z A9
WOg= 5,26 pad Is

BR 2-3)détermination du nombre minimum de pas (impulsions) par seconde du
moteur d'entrainement du galet et recherche du moteur le plus adapté (BANS/5)

On prendra 5,5 rad/s comme valeur approchée pour la vitesse angulaire du galet,

Expression littérale

Application numérique

Releve de la valeur
angulaire d'un pas sur
BAN 5/5.

e=?_0305

Conversion des degrés
en radians.

o (8 : 480

(77},2’,5):,-/{80

0= 0,13 rad

Expression de la
frequence en pas par
seconde -

f= (A)G?;@

5{5 '8 O/'?B

f= 43,3 pas/s
Référence du moteur Référence
choisi .
1D 34 08
Pamuﬁa}l‘r{ a(ﬁj{r}o’ix 5
zfré'?beé/ke. e Slrge
MchAeXe. .
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Dynamique des forces

Echelle: 1 cmpour 5N

: LTy >
BR 3-2) Donner les valeurs des actions Dyys et Bis en Newton :

— o~ e 3
'||D4013”= Bbﬂ HB_’iUfS”: '/{OISN
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dlacing gimant AL e e e
Clagse thermique 8 {130°C} : T
Raceordement par 2 cibles isolas longueur 200mm
code tension  puissance  sowrseC F3Cnom
commande modéle  nominale appeliretour maxinom /auainten -
3794051  TiPouss 12¥cc 1SWOSW  HBmm NN
: g 3794067  Ti/Pouss 24Vee 15WESW  9Smm MIALEN
Electro-aimant lincaire 3073635  Teanr  12Vee AOWRSW  1U5mm 125NN
afe Scalectro : 307-3708 2073841 Teant  24Vcc  40WZEW  1¥5mon  125N/35N
Reference M 907-3657  TivPouss 12Vec  40OWZSW  13/5mm 12,5M/35M
107-3663  TifPouss 24Vec AOWAZEW  13Smm  12,5N/35N
307-3885  Tirant 12Vee  BOWRW 2810mm  26N/GON
307-3691  Tiraat 2Ves  BOWIW 25/10mm  2§N/G0N
073708 TwPouss 12Vee GOWRW  25/10mm Z6N/GON
073714 Tw/Pouss MVce  BOWW 258/10mm  Z5ME0N
BR 3-3) L’électro-aimant choisi par les concepteurs convient-il, justifier ? (action au maintien)
R&. 30}’~ ?),—'[OB.....? C{C‘-\_LCM av wainlen = 609\) > 35N
d ) == f&é {" ' el
(;&Uﬂ\ﬂ ¢ =D c{To - Qidnw| conent -
B4 ETUDE TECHNOLOGIQUE :
Lors des essais de fonctionnement du systéme d’approvisionnement on a remarque un
leger glissement entre la cartonnette et le galet d’entrainement.
Sur quels paramétres concernant la fabrication et le fonctionnement du galet d'entrainement
peut-on intervenir pour augmenter le coefficient de frottement avec la cartonnette ?
surligner les élements du tableau ci-dessous qui permettront d'augmenter ce coefficient,
BR 4) Repérage des paramétres atiachés au galet gui augmenteront le coefficient de
frottement.
Rayon - Conductibilité paralielisme Diminuer la rugosité
de I'état de surface
Augmenter la maiériau Vitesse de rotation - lubrification
rugosité de {'état de
Longueur de contact Séchage des luminosite Effort
.~ _suriaces
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B5 ETUDE GRAPHIQUE

ETUDE DE LA PLAQUE SUPERIEURE NON COUPEE

BR 5) Représenter, & main levée, la perspective isométrigue de la plague a partir des projections
orthogonales données sur le document BAN 3. en respectant 'orientation {repérage des axes.

[
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