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SUJET DE LA SEANCE 2 (LIMITES ET CONTINUITE) : CORRIGE

Exercice 1
- 4
1. /':'er—j et hmr—
3 (x=3) 3 (x=3)’

On recherche : lim(x—4)=-1 lim(x—3) =0. Ona laforme «[Mj »
x—»3 a3

On transforme le quotient en produit de la fagon suivante : ) =(x- )
) 1
i ——— = -
3(x=3) o P
Comme { -~ i (limites de référence)
fim T =+
23 (x=-3)
Alors on rédige
limx—4=-1
1 13
lim 7= lim(x—4)——75 =-w car
X3 (x_ 3) :\—»5 (’C 3) lim =40
> \—»3 (r 3)
I_fn; x-4=-1
et fm;( B —hngr’r 4) 3 =+w car .;rm
= ) ("_ ) \43(1: 3)
1
I
On ah’nj(;?—\/;) =0.

On cherche ensuite a déterminer le signe de (2—+/x ) pour les valeurs de x supérieures a 4 et

proches de 4.
Ona:x>4=Jx>2 . Par conséquent (2—x ) <o.

j =_-o ¢ > >
lim ———— w0 car (2—+[x)<0 pourx > 4.

Exercice 2

a) limNx'=3x —3x

A=t

N i
On recherche ;. lim \Nx” —3x =+ o0, lim —3x=—o0.Ona « + o - » on ne peut conclure.

X—+0 ]

La forme « + w0 -0 » est appelée forme indéterminée.
Comment lever la forme indéterminée « + oo -0 » ?
Pour lever la forme indéterminée « + oo -0 » on peut procéder comme suit :

I” cas

Lorsque limf(x) donne « + oo -o0 », on peut utiliser la factorisation.

Ainsi, lim(VJx?=3x —=3x)= hmﬁ/r (l——) —3x) = lim («/_

Xt tas Xyt

_3r) =

.-'n.i.i(|| x1||1—£ —3x)=Ilim(x x,'l—i —3x) = lim x (1||1'—i —3)=-w
Xt T X+ x X—r+ac r

lim x =+oo

K=o

car f
Iim I—i —-3=-2
X=p+0 x

Don, lim(+x’—3x —3x)=-




2("[2 oas

Lorsque limf(x) donne « +<o - « », on peut utiliser I’expression conjuguée.

Ainsi, fim(\/m —M)=h}n (-\fx'+3 —\fx"+2)(\/x-+3 +\/.T'+2):

== Vxi+3 walx’a2
lim (x7+3)=(x7+2 2) - Iim ! =0
““'\/x +3 +\/x +2 ”“”\/x +3 +\/x +2
ﬁm 1=1
hm \}x +3 4+’ +2=4w
Dou |lim(Nx' +3 —Vx' +2)=0
3™ cas

Lorsque limfix) donne « + < -oc », on peut utiliser 1’expression conjuguée et la factorisation.

Ainst, fimr’x+3+v'x'°+3x+ 1)= .’f (x+3 +Vx 43041 Jx+3 VXA IxHT)

X+3 Jx +3x+1

(r+3} —(x +3r+1) 3x+8
lim fitn = =
T x+3 '\/1 +3x+1 x4+ 3 —-Jx‘+31+1
I(3+—_) \(3+ } x(3+§)
lim A = hm = lim L =
x+3 —/x’ 1+£+i, x+3 —|x|J1+ +i x+3 +x\/1+£+ 1
X X X X
8§
x(3+—) r3+—) 3
fm X = Iim X =3
X = 3 3 I X——m 3 3 I
x(I+> +J1+—+—7) (1+= J1+ +=)
X XX X X X
h’m3+§=3
xen oy
car
.71m1+3+ 1+3+i—2
== ox T x X
S 3
d’on .’imr’x+3+\fx‘+3x+1):5
Exercice 3
-2

Comme Iim f¢x) =-2 alors la droite d équation y = -2 est asymptote horizontale a (C f) en - oo,

2x 2x 2

s Ona: lim = lim = lim = lim =2
wn fy7 Py \/ Py 7 .r—H-nJ 1
r| x| f—— I——
x° x
- Iim =1
Ty _r-

Comme Hm f(x) =2 alors la droite d équation y = 2 est asymptote horizontale a (C f) en + oo,
P

fr'mf 2x=-2
2x 1 -
* Ona: lim ———=1Ilim 2xx———==—0 car - Jim 1 =+
\—_>1 v —1 x:_f v 7 e i —1

Comme lim f{x)=—on0, alors la droite d’équation x= -1 est asymptote verticale a (Cf)
P

=

h’ni 2x=2

2x 5 1
s Ona: lim———=1Iim2xx im ——— = 4o
-1 w1 [ g

=

Comme Iim f{x )=+, alors la droite d’égquation x =1 est asymprtote verticale a (Cf)
sl

>



Exercice 4

I+x

7

xT+2

1. Pour tout x de R, fix)—y =

1+ 1
On a d'une part: lim [ f(x)—y]=lim — X hm t=0
X—p—ix x——n x4 2 T Y

et d'autre part: Iim [ fix)—y] = lim I’+x = lim i=t'J
T34 L W U . S
Dane (4) est asymptote oblique a (Cf) en -x0 et en +ow.

2. pour étudier la position relative de (Cf) et (4), nous étudier le signe de la différence f{x) - y.
Pour tout x de B, (x~ + 2) > 0. Done f{x) — y a méme signe que (I + x).
Dressons un tableau de signe de (1 + x)

X o0 -1 +ao

(1I+x) - 0 +

Wxef—oo;—1f fix)—y <0 Donc (Cf) est au dessous de (A)sur J-oo;-1f
Wxe]—1;+xf, fix)—y>=0. Donc (Cf) est au dessus de (A)sur]-1;+owof
x=—1, fix)=y. Donc (Cf) coupe( A)au point A(-1;4).

Exercice 5

1. On a d'une part im f(x)=4x
2

I+= : 2
x NX+2 x+2 - Im 1+—=1
Et d’autre part  Iim il - fim = lim = lim L =0 car {©+ x
b X X+ X T+ X4 ||A-+2 K=+ .||x+2 ,I'll-"l” _Y+2 =+w

X+

lim _f(x}

X—+m X

Comme I f(x)=+0 et =0, alors la courbe de f admet une branche parabolique de
direction (OI) en + o,

3
' B . X . »
2. Onadune part im f(x)=Im —=Im x =+=
il I Tty

¥
, . X . Ax+2 ) X X .
Et d'autre part  Iim Al )= lim = lim =lim == lim x=—w
A== Y f X Xt} _r(_r_‘z) Tt YT T—p—il

=—m, alors la courbe de f admet une branche parabolique de

Comme lim f(x)=+m et hm M
X+ x

X+

direction (OJ) en + oo,



