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SUJET DE LA SEANCE 3 (Limites et continuité d’une fonction) : CORRIGE

Exercice 1
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. : 1 3.1 3
lim,,_f(x)7lim,,_(; x% - n )=522 -=1-1=;

Onalim,, f(x)=lim,,,_f(x)=f(2)= i. Alors f est continue en 2.

Exercice 2
f est continue en x, si et seulement si lim,_,, | f(x) = f(xo)

“=lim, o “=lim,_o(x - D=-1et f(0) =a

x2—
a) hmx—>0 f(x)_llmx—>0

Alorsa = -1
1- 2 _x41- Z_x+1 . 2 _x4+1-x2 . —x+1
b) lim,_, f(x)= llmx_,l—m—ll m,_, (V22 —x+1-x)(V x2—x+ T o o S T X+ _
-1 (x—1)(Vx2—x+1+x) x=1 (x—1)(Vx2—x+1+x) x—=1 (x—1)(Vx2—x+1+x)
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lim =— 21 et f)=a Alors a=—-
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Exercice 3
L’ensemble de définition de f est Dy = {x ER/x—1+0}.0na:D; =R\ {1}

3
1) lim,_q f(x) =lim,_4 i1 (cette limite présente une forme d tndetermmatmn—)
J3Zii-z _ (V3x?+1-2)(/32+1+2) 3x2+1-4 _ 3x2-3 __ 3(x-D(x+1) __ 3(x+1)
x—1 (x—1)(V3x2+1+42) (-13x24142) -13224142) (-1 (V/3x2+1+2)  V3xZ4142

3(x+1) 6 3
llmf(x) =lim——=—-=

V32 ri1+2 4 2

3 Donc f admet un prolongement par continuité en x,=1. Soit g la fonction numérique définie

1¢D,
2) Ona {hmxﬂ Fx) =

_ gx)=f(x) six=#1
""'{ g =12

g ainsi définie est le prolongement par continuité de f en x,=1

Exercice 4

a) Il faut procéder par identification ou par la division Euclidienne : pour tout x € R\{1}.
_(ax+b)(x—1)+c_ax’—axt+bx—btc_ax*+(—atb)x—bic |
x-1 x-1 x-1 x—1
a=1
< ib—a=-3soita=1;, b=-2 et c=1
c—b=3

fx)=ax+b+

ax2+(7a+b)x7b+c_xz —3x+3
x-1 x-1

Par identification:

Donc f(x):x—2+ﬁ

b) lim,_,,[F(x) — (ax + b)J=tim,., [f(x) — (x — 2)]lim,_ o, [x = 2+ == (x — 2)|=lim,_.., (-)=0
lim,_ ., [f(x) — (x — 2)] = 0. Alors la droite (D) d’équation y = x — 2 est asymptote « oblique » a (C) en +co.
c) Celarevient a étudier le signe de f(x) — (x — 2)
fx)—(x— 2)=ﬁ. Alors le signe de f(x) — (x — 2) dépend du signe de ﬁ
¥ x € |—oo; 1], f(x) — (x — 2) < 0 : la courbe (C)est en dessous de (D)
¥ x €]1;4oof, f(x) — (x — 2) > 0: lacourbe (C)est au dessus de (D)



Exercice 5
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c) =1 T =——="—=270 100 =210 =2
|31z8 (128§)2 12810 (210 210 270

d) V3 + Y1875 + V243=yV/3 + V3 x 5% + V35 = (32)2 + (3 x 54)4 + (35)4 _ 33 + 37 x (54)4 + 34 =
33+ 5 x 37 + 3175 = 6 x 37 + 3 x 3129 x 31=32 x 37 = 32%5 = 33




