CHAPITRE : TRANSMISSION DES CARACTERES HEREDITAIRES

OBJECTIF GENERAL DUREE : 03 séances de 2 heures

Comprendre la transmission d’un caractére héréditaire : NIVEAU : 1¥C

le monohybridisme

OBJECTIFS SPECIFIQUES TERMINAUX MATERIEL

OST 1 : Relever les caractéres héréditaires dans un croisement ; -Documents
OST 2 : Identifier les structures responsables du transfert des

caractéres héréditaires;

OST 3 : Calculer la proportion des phénotypes dans un {F muum

Pl B

monohybridisme Docs & portée de main
OST 4 : Choisir les symboles ;
OST 5 : Ecrire les phénotypes dans un cas de monohybridisme ;
OST 6 : Interpréter chromosomiquement les résultats d’un

monohybridisme a géne autosomal ;

OST 7 : Dégager quelques régles du mono hybridisme.




DEROULEMENT DE LA LECON

MOTIVATION s Fomesoutra.com PROBLEME BIOLOGIQUE

Présentation de la photo d’un pére et de son fils Boct 3 ];';;t *':;r*da i

gl(l) aN E];?;ence de la fossette chez le pére et le fils COMMENT LA TRANSMISSION DES

Il y a eu donc transmission de ce caractere. . CARACTERES HEREDITAIRES SE FAIT
ELLE ? (CAS DU MONOHYBRIDISME)

ENL(’)gg/](E);) ¢ ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES ELEVES CONTENU DU CAHIER DES ELEVES  DUREE
IDENTIFIER  , ., . ‘ o
R
BIOLOGIQUE v

X/
°

Observez la photo (2 mn) Les ¢éleves observent la photo

Il y a la présence d’une fossette
chez le pere et le fils sur le
menton. Ils ont un trait
commun

X/
X4

Que constatez-vous ?

L)

X/
X4

Que représente ce trait pour le pére ou
le fils ?

L)

Il représente un caractere

Il y a eu transmission de
caractére du peére au fils

>

o
A5

Que s’est il passé du pere au fils ?

Comment la transmission de
caractéres héréditaire se fait
elle ?

X/
°

Quel probléme biologique identifiez
vous a partir de ce constat ?

.



EMETTRE DES
HYPOTHESES

ELABORER LE
RESUME
INTRODUCTIF

«* Nous allons étudier la transmission
d’un seul caractére

+» Notez dans le cahier

% Proposez des solutions

«» FElaborez un résumé introductif

+* Notez en introduction

COMMENT LA TRANSMISSION DES

v

- Peut étre que la transmission
des caractéres se fait par
I’intermédiaire des
chromosomes

- Peut étre que la transmission
des caracteres se fait a travers
les croisements

I’observation de la photo d’un
pere et de son fils a permis de
constater la présence de la
fossette chez le pere et le fils. 11
y a eu donc transmission du
pere au fils. On peut alors
supposer que :

- Cette transmission se fait par
I’intermédiaire des
chromosomes

- Cette transmission se fait a
travers les croisements

CARACTERES HEREDITAIRE SE
FAIT ELLE ? (CAS DU
MONOHYBRIDISME)

L Fomesoutracom
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» INTRODUCTION

L’observation de la photo d’un pére et de son fils
a permis de constater la présence de la fossette
chez le pere ainsi que chez le fils. Il y a eu donc

5 min

5 min

]



VERIFIER LA
PREMIERE
HYPOTHESE

R/

A X4
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Reformulez la premicre hypothése
sous forme interrogative

«* Notezen 1

«» Définissez caractére

% Qu’est ce qu’un caractére héréditaire ?

+» Notez cela

% Observez le document 1(annexe 2) et
décrivez-le

La transmission des caractéres
héréditaires se fait elle par
I’intermédiaire des
chromosomes ?

[
»

Un caractére est un trait, un
marqueur morphologique ou
physiologique permettant de
différencier les individus d’une
méme espece

Un caractére héréditaire est un
caracteére que I’on a
génétiquement hérité¢ de 'un de
ses ascendants.

v

Les chromosomes rangés par
paire avec des successions de
bande appelée genes.

transmission du pere au fils. On peut alors
supposer que :

- Cette transmission se fait par I’intermédiaire des
chromosomes

- Cette transmission se fait a travers les
croisements

I-/ La transmission des caractéres héréditaires
se fait elle par intermédiaire des
chromosomes ?

Un caractére est un trait, un marqueur
morphologique ou physiologique permettant de
différencier les individus d’une méme espece. Un
caractére héréditaire est un caractére que 1’on a
génétiquement hérité de 1'un de ses ascendants.
L’ensemble des caractéres d’un individu a un
moment donné constitue le phénotype.

1/ Exploitation de document
(annexe 2)

]



X/
°

D’apres la structure des chromosomes
ou seront situés les genes

X/
°e

Que représente le groupe sanguin pour
I’homme

X/
°e

Définissez le mot géne

% Notez
Cette portion d’ADN aura un emplacement
sur le chromosome lorsque 1’on prend le
chromosome dans son ensemble. Cet
emplacement est appelé locus.

+*» Notez

Le gene présente différentes versions
appelées allele

+» Notez

Comment appelle t-on I’ensemble des
genes

+» Notez

Exploitez le document 2 (voir en annexe)
Que représente t-il ?

Les genes son sur I’ADN.

Le groupe sanguin est un
caractere.

Un géne est une portion d’ADN
qui code pour un caractére.

v

v

A 4

L’ensemble des génes d’un
individu est le génotype ou
génome

v

Il représente I’ADN d’un peére,
d’une meére et de ’enfant.

s Fomesoutra.om

(el AR Eemel

Docs & portée de main

Un géne est une portion d’ADN qui code pour un
caractére donné.

Un locus est I’emplacement spécifique d’un geéne
défini par un chromosome.

Un alléle est une version particuliere d’un géne
(une forme du géne).

Le génotype est I’ensemble des génes d’un
individu. C'est-a-dire I’ensemble des génes que lui
ont transmis ses parents géniteurs (on parle aussi
de génome).

]



VERIFIER LA
DEUXIEME
HYPOTHESE

% Quelles observations faites vous ?

Quelle conclusion tirez vous ?

+» Notez en conclusion

Reformulez la 2° hypothése pour la vérifier

«* Notez en II

s Fomesoutra con
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On retrouve quelques portions
d’ADN du pére et de la mere
chez I’enfant.

La transmission des caractéres
se fait par I’ADN donc par
I’intermédiaire des
chromosomes

[
»

La transmission des caractéres
héréditaires se fait elle a travers
les croisements ?

2/ Conclusion
La transmission des caractéres héréditaire est

déterminée par les genes situés sur les
chromosomes

11/ La transmission des caractéres héréditaires

\ 4

se fait elle a travers les croisements ?

A/ Exemple de transmission de caractére
« aspect des graines » chez le pois

On utilise 2 races pures du pois, les uns
produisent toujours des graines lisses et les autres
toujours des graines lissées. On réalise les
croisements suivants :
1°" croisement : Pois a graines lisses croisée avec
pois a graines ridées on obtient des pois a la
graine lisse a la descendance ou premicre
génération ou filiale (F1)
2° croisement : on croise 2 pois de la F1. pois a
graines lisses X pois a graines lisses, on obtient
7324 pois dont :

- 5474 pois graines lisses

- 1850 pois graines ridée
3° croisement : on réalise un croisement de pois a
graines lisse (F1) par pois a graines ridées (F2) on




Pour la résolution de ce type d’exercice on

suit un cheminement

X/
°
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X/
°

% Faites I’analyse

X/
°

Voici Iinterprétation qu’on fait

Notez en 1

Notez en 2

Notezena

Notezenb

\ 4

\ 4

\ 4

\ 4

obtient une F3 composée de 250 pois a graines
lisse et 250 pois a graines ridées.
Analysez et interprétez ces résultats.

RESOLUTION

1- Observation
On obtient le caracteére « aspect des graines » chez
le pois qui représente deux phénotypes : « lisse »
et ridé ».

2- Analyse et interprétation
s 1% croisement

a) Analyse

La 1% génération est constituée uniquement de
pois a graines lisses. la descendance est
homogene.

b) Interprétation

Les parents croisés sont de souches ou races pures
donc homozygotes

Le phénotype « lisse » qui s’exprime est
dominant, le phénotype « ridé » qui est masqué
est dit « récessif » et donne le symbole des alléles.

Choix des symboles

On utilise la 1% lettre du phénotype récessif en
I’écrivant entre crochets.
Cette lettre en minis cule désigne I’alléle du

]



phénotype récessif et la majuscule désigne 1’allele
du phénotype dominant.

Graines ridées : r

Graines lisses : R

Le couple d’alléles est R/r

;Fomesou

SO Creci Génotypes des parents croisés :
Docs a portée de main

R , r
— 1
'l 'l
n n
R r
% Notez en astérisque i % 2° croisement
< Noterena > a) analyse

% Analysez les résultats La descendance est hétérogene

% Notez La descendance est hétérogéne.

\ 4

Ici on calcule la fréquence de chaque
phénotype

Calcul des fréquences calcul des fréquences

Graines lisses :

)




5474
7324

Soit %

Graines ridées :

1850 *100 = 25.25 =~ 25% soit Ya

7324

On obtient la ségrégation % - ¥4 au niveau des
phénotypes.

<+ Notezenb > b/ interprétation

& Notez Iinterprétation Le caractére étudié est gouverné par un couple
y P » d’alléle (R/r) avec dominance

Les individus croisés sont hétérozygotes

Le phénotype qui s’exprime a la fréquence % est
dominant et celui qui s’exprime a la fréquence V4
est récessif

ﬁﬁmuﬂu Lom Génotypes des parents croisés :

Pt Qs P e b B
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A 4

*»+ Notezen 3 » 3° croisement

R o La descendance est héréditaire
% Faite I’analyse . a) analyse
on va calculer les fréquences

* 100 =74 .74 = 75 %

)



% Notez cela » La descendance est hétérogene.

Calcul des fréquences

%
Graines lisses : M =50%=1/2
500

%
Graines ridées : % =50%=1/2

On obtient la ségrégation  1/2; 1/2.
% Notezenb

A 4

b/interprétation

- le caractere étudié est sous la dépendance d’un
couple d’alléle avec dominance compléte,
- les individus croisés sont I'un hétérozygote et

ﬁomesou Lom ’autre homozygote récessif.

CR S Creck i .,
Docs 2 portée de main génotypes des parents croisés

7 r
R ¢ :
] ]
[l [l
| | | |
r r
+» Notez en 4 . | 4-/interprétation chromosomique ou

* 1% croisement

Phénotypes : [R] x [r]
R

Génotypes :

>~
— ok b

R

|
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Gamétes : 100% R 100% r

—+ 1 e
N

Fécondation : —f— 100% [R]

-

* 2° croisement

Phénotypes : [R] x [R]

Génotypes : R R

i —

" —_——

r r

Gametes: 1/2 R 12 R
r

1/2 | 12 r

Fécondation : échiquier de croisement

r
v=—t— |y ==

Bilan : 3/4 [R] pois a graines lisses
1/4 [r] pois a graines ridées
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Faites I’interprétation chromosomique du
3° croisement

+» Notez la conclusion

A 4

3° croisement
Phénotypes : [R] x [r]

R r
Génotypes : —— —
— —

r r

Gamétes : 1/2 R 100% r
——

12 r
—I—

Fécondation :Echiquier de croisement

Bilan 1/2 [R] pois a graines lisses
1/2 [r] pois a graines ridées
S- conclusion

Les résultats théoriques des échiquier sont
conforment aux résultats expérimentaux. On
déduit que :

- lorsqu’un croisement entre 2 individus de
phénotypes différents donne dés la premicre

1

-
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% Nous allons étudier un 2° exemple.
Notez en B

A 4

génération une descendance homogene cela
signifie que :

* les individus croisés sont de races pures donc
homozygotes

* le phénotype qui s’exprime dans la descendance
est dominant, le phénotype qui ne s’exprime pas
est récessif

- lorsqu’un croisement entre 2 individus donne
une descendance hétérogene en ségrégation ¥4, V4
cela signifie que :

* le caractére étudié est sous la dépendance d’un
couple d’all¢les avec dominance

* les individus croisés sont hétérozygotes

* le phénotype qui s’exprime a la fréquence % est
dominant et celui qui s’exprime a la fréquence V4
est récessif.

Lorsqu’un croisement donne une descendance en
segmentation Y5, 5 au niveau des phénotypes, cela
signifie que :

* le caractére étudié est sous la dépendance d’un
couple d’alléle avec dominance

* les individus croisés sont I’un hétérozygote,
I’autre homozygote récessif.

B/Exemple de transmission du caractére
« couleur des fleurs » chez la belle de nuit

on croise des belles-de-nuit a fleurs blanches par
des belles de nuit a fleurs rouges. Toutes les fleurs
portées par les plantes de la 1°° génération (F1)
sont roses.

On réalise un 2° croisement entre les individus de
la 1 génération et on obtient la F2 suivante :

*99 plantes a fleurs blanches

*201 plantes a fleurs roses




Donner la 1 étape de la résolution
% Notezen 1

Dites ce que nous allons noter en
observation

Donnez I’étape suivante
% Notezen 2
Faites I’analyse
% Notez

Donnez I’interprétation
+» Notez
s Fomesoutra.com
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C’est ’observation

[
»

On étudie le caractére « couleur
des fleurs » qui présente trois
phénotype : « rouge », « rose »,
et « blanc »

On va faire ’analyse et
I’interprétation

o

»

La 1% génération est constituée
uniquement de plantes a fleurs
roses. Elles sont homogenes

o

*100 plantes a fleurs rouges
Analysez et interprétez ces résultats

RESOLUTION

1/ observation

On étudie le caractere « couleur des fleurs » qui
présente trois phénotype : « rouge », « rose », et
« blanc »

2/ Analyse et interprétation

s 1% croisement

La 1°° génération est homogéne. Elle est

" constituée de plantes a fleurs roses

Les parents croisés sont de
souches pures donc
homozygotes

[

»

b/interprétation

Les parents croisés sont de souches pures donc
homozygotes.

Aucun des phénotypes ne domine I’autre

Le phénotype rose est dit intermédiaire

Choix des symboles ‘
Chaque phénotype est représenté par sa 17 lettre

1

.




Ecrivez les symboles au tableau

+*» Notez >

La descendance est hétérogene.

% Faites Panalyse On va calculer la fréquence

A 4

* notez

Allez faire le calcul au tableau

s Fomesoutracom
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en majuscule. Le phénotype intermédiaire est
représenté par les deux lettres des phénotypes des
parents

Rouge : R

Blanc : B rose : RB

Génotypes des parents croisés

«» 2° croisement

a) analyse

La descendance est hétérogene.
calculons la fréquence

%
Fleurs blanches : 99*100 =24.75% =~ 25%
Soit 1/4
%
Fleurs roses : M =50.25% ~ 50%
400
Soit 1/2
100*100

Fleurs rouges : ——— =25%
400

Soit 1/4

On obtient la ségrégation %4, 2, 4 au niveau des
phénotypes

1

|



<+ Notezenb

[

" b/ Interprétation

le caractére étudié est sous la dépendance d’un
couple d’alléles codominants.

Les parents croisés sont hétérozygotes.

Les phénotypes qui s’expriment a la fréquence %4
sont ceux des parents homozygotes et celui qui
s’exprime a la fréquence 2 est pour celui des
parents hétérozygotes.

3-/ Vérification ou interprétation
t-omosomique

+*» Notezen3

Faites I’interprétation chromosomique

R/

% 1% croisement
Phénotypes : B x R

. B R
Génotypes : —_— e
B R
Gamétes : 100% _B__ 100% R
| ametes 0 _I_ 0 _|_
£ Fomesoutra com \
Pl S o
ortée de main . B
Docs & p Fécondation : —— 100% RB
—I—
R
% 2° croisement
Phénotypes : RB x RB
B B
R R

1

Xl
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+» Notez en conclusion

A 4

Génotypes : X

Gamétes : s 15 o

T ST

Fécondation: Echiquier de croisement

Bilan : ¥4 [B] fleurs blanches
% [RB] fleurs roses
Y4 [R] fleurs rouges

4-/Conclusion

Les résultats théoriques des échiquiers sont en
conformité avec ceux des expériences. On déduit
alors que :

- lorsqu’un croisement entre deux individus donne
une descendance hétérogene en ségrégation Y, %2,
Y4 cela signifie que :

* le caractere étudié est sous la dominance d’un

1

.



TIRER LA
CONCLUSION
GENERALE

% Notez en conclusion générale
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A 4

couple d’all¢les avec codominances ;

*les parents croisés sont hétérozygotes ;

*Les phénotypes qui s’expriment a la fréquence %
sont ceux des parents homozygotes et celui qui
s’exprime a la fréquence 2 est I’hétérozygote.

CONCLUSION GENERALE

La transmission d’un caractére héréditaire (mono
hybridisme) se fait par les geénes portés par les
chromosomes. Cette transmission se fait lors des
croisements et peut étre a 1’origine de certaines
maladies dites maladies héréditaires.

TABLEAU RECAPITULATIF (annexe 3)

1

|



ANNEXE 1

Kirk DOUBLAS Michael DOUGLAS
Le pere Le fils
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I~ HEREDITE AUTOSOMALE
A/ CAS DE DOMINANCE COMPLETE

CROISEMENTS EXPERIMENTAUX | (4noncd)

L}=Fl
Crolsement ; F v ! i
{Idﬂhd?ﬂi )=;F:CF. danne une descendancs hitérogine, Indv.

Crolsement 1 individu F, X : donne une descend;
hétéroghne, ingi, { .}amﬁr.(hgalrmmd e

Question : Analysez et Interprétes les résultats

| 1) Observation
On préclsg ;
. Le:afae.léraémdiéetludwmémwgws!sqmnl?ﬂ

2} Anaiyse et Interprétation du 1* crolsemant

&f Analysa

: Dire qua § les deux parerts croisds phiénaty 'ﬂi;ﬂ-

| donnent ung descendance F:m-um:mde gic -

| bf Interprétation

On dédult de Momogénéitd de la descandance que ;

* les deux parents croisés son: de race pura donc homosygotes
le phénotypa qul s'wprme dang cotta descendance est dominant,
ﬂﬂﬂe mm{;p‘ﬁs diank pdoessif

. wym 81 'y & que ce creisermn

L Eﬂehm{mnvaqueum;gl

| ) Analyse et Interprétation du 2" Crolsemont

f':':;nth‘.l" _n:limmmrﬂ,ﬁmuénérammwunmént_'
b/ Analyse ;

T= Effectif = !
100xn | T n = effectif dun phénotyps donnd H-qumm

5 fn!qmuurmléu: 75 %~ 25 % ou 8/d .- 1/4
267 Que ce crolsement donne une descendsncs en ségrénation
phénotypes,

I 3/%, 1/4 Bu niveau des
|  Mepritation
& ;m?ﬁ'::rl..: £hudlé est suu:fla dépendance d'un couple d'alléles svec
: Lﬂdmind!utdmu'als&mh&éwm
. gﬁhémwisméhﬁﬁqmdeﬂﬂmmmmu
ﬂ&xq;ﬂ:'txpdmeilahéqumdamﬂfiﬂ-

. 8l dans Ménoncé, Il st pricisé “souche seuvage” st/ oy " souche

mutinte, choislr
FRlRE) totm Fmr:m symbole Mnitlate du phdnatype (ou de

i = l2 phénatype mitant ; ser: i
| : nt : aved une lettre minuscule sim
. hph&wwuwm:mhiemmmmmuﬁ?ﬁ

3 Chaz la n
b s m"h "eell rouge” est ln phénatype sauvage et "cell

Ondorlradonc: blane: b ot rouge : b*
. Sidmuténuméﬂn'stpréﬂrﬂ'mudamumte'm"mm
Sauvege”, cholslr comme symbole Mnitiale gy phénatypa récessif

et représenter le phi ;
dominent par fa mﬁjm‘mwu RN i

|
F Cbez;m fa palege &rfs est dominant &t e pe'sge biane est

| banc:b gris: B
Erire les génotypes

b Analysa
1. Ayl de la fréquence des phénchypes £ 50 % - 50 % ou
1" Crolsement: Py ( )X Py( ) donne uniquement des indhidus |

— e e

[4) Analysa et Interprétation du 3*™ crolsament
iafnhmnﬂnn{s‘l]rl'ra pas les olsements 1 et 2)

ij2=12 |
«  on cbtient une descandance en ségrégation 1/2 , /2 au nivesu des -
phénctypes

& Inbarprétation
= 2 caractire dudid est sous |a dépendanca dun couple d'alliles
- hn'ﬂmrmtaétéaﬁbc&tmﬁuunm&mﬂunhuﬂmm'
= Ecrire las génatypes
%%m:mghﬁﬂnnmmhm
r chague crolsement, ;
: Génotypes
- Gembies
Fécendation ; Construlrs, 7y a lley, Péchiquier de crolsement,
ﬁh:ebebﬁanﬂm

B/ CAS DE SEMI DOMINANCE { OU CODOMINANCE )

CROTSEMENT ENPERIMENTAUX (Enones) 3
& Em:ﬁ{ﬂﬁx Py (2] == P, (descendance) homegtne
* 2™ crolsement 1 Fy X Fy =5 F; composée d'ndivides de phdnctyps

(1) = Indiviéus do phénciypa Intermédialre - dindhidus de
phénotype (22) .

| BESOLUTION

:1) Observation ; O présise & carectbre dhudld et les brols phénatypes
Sous lesquels || epparait

1) Analyse et Interprétation du 1™ crolsement

2/ Anal

htdauxrp:anﬁ crolsés spnt de phénobypes différents =t donnent wne
descendence homopine ce phénatye intermédisire,

by Inberprétation

= les dou parents gont da lignée puns, cone hamazygote | parce que |z

descendance est hemogdos ) g i
- e MMWWWHE ( pdrce quetn 2 un

\ % e i

- O'lubcmwmhdﬂ;dﬁwe phinotype est symboisé per sa
premitre lettre en majuscule

= Ecrire Ins gératypes (57 'y 2 que ce crolsamant)

3) Analyse et Interprétation du 2™ crolsement

af Analysa

= Caleul do la fréquence des phénotypes

Effectif fotal = T effectif de chague phénotype = m
Fréguence=m x 100/ T

Fréquances calculées : 259 - 509% - 25 % ou. 1/4-1/2-1/4
Prédser que ce colsement donne une descendance en 174 -1/ -1/4 au
- niveay des phénatypes.

b/ Intarprétation

= e carsctdre érudlé est sous la dépendance dun coup'e daliéles

- codaminamnts

= eg Indhvidus crelsds sont deux hétérazygotes

- = phénotype....qul s'exprme 4 la fréquence 1/2 et calul de
Indtdrozygata.

.
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