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COMPOSITION DU 3è TRIMESTRE

ÉPREUVE DE MATHÉMATIQUES

(Calculatrices non autorisées)

N.B : Soignez vos écritures et vos présentations !

EXERCICE 1 (3 points)
Soit (Un) définie par la relation U0 = 1 et Un+1 =

√
2 + Un .

1. Montrer que la suite (Un) est à terme positif et majorée par 2.
2. Démontrer par récurrence que (Un) est croissante.
3. La suite est-elle convergente ? Justifier.

EXERCICE 2 (5 points)
Pour creuser un puits un manœuvre propose le tarif suivant : 1000F pour le premier mètre, 1500F
pour le second mètre, 2000F pour le troisième mètre et ainsi de suite en ajoutant chaque fois 500F .
On définit la suite (Un) avec n ≥ 1 par son terme général Un désignant le montant en Franc du tarif
du manœuvre au n − ème mètre. Ainsi U1 = 1000, U2 = 1500, U3 = 2000.

1. Montrer que la suite (Un) pour tout n ≥ 1 ainsi définie est une suite arithmétique dont on
précisera la raison.

2. Exprimer Un en fonction de n.
3. Un sondage a révélé aux parents d’élèves du lycée de Sapaga que l’eau se trouve à 10 mètre

de profondeur. Déterminer la somme à débourser par les parents pour creuser un puits de 10
mètres par les manœuvre.

4. Déterminer la profondeur du puits que l’on peut atteindre avec un montant de 80000F .
.

PROBLÈME (12 points)
Le problème comporte deux parties qui peuvent être traitées indépendamment.
PARTIE A (6 points)
On considère la fonction numérique f d’une variable réelle x dont le tableau de variation est donné
ci-dessous :

x

f ′(x)

f(x)

−∞ −2 −1 0 +∞

− 0 + + 0 −

+∞+∞

22

+∞

−∞

−2−2

−∞−∞ .

1



2
On désigne par (Cf ) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O, I, J).

1. Déterminer l’ensemble de définition de f .
2. Déterminer le signe de f(x) pour x ∈ ]−1; +∞[.
3. Déterminer une asymptote à (Cf ).
4. Déterminer une équation de la tangente à (Cf ) au point d’abscisse −2.
5. On suppose que f(x) = ax + b + c

x+1 .
(a) Montrer que le couple (a, b, c) est solution du système ci-dessous :

(S) :


y + z = −2

x − z = 0
2x − y + z = −2

; d’inconnue (x, y, z).

(b) En déduire a, b et c.
6. On suppose que f(x) = −x2−2x−2

x+1 .
(a) Montrer que la droite d’équation y = −x − 1 est une asymptote à (Cf ) en −∞ et en +∞.
(b) Montrer que le point Ω(−1; 0) est un centre de symétrie de (Cf ).
(c) Construire (Cf ) dans le repère orthonormé (O, I, J).

.
PARTIE B (2,5 points)
Soit f la fonction définie sur [0; +∞[ par : f(x) = 3x

3+4x
et (Cf ) sa courbe représentative dans un

repère orthonormé (O, I, J) d’unité sur les axes 2cm.
1. (a) Calculer la limite de f en +∞.

(b) Calculer f ′(x) où f ′ est la fonction dérivée de f ; puis donner le sens de variation de f .
2. (a) Dresser le tableau de variations de f sur [0; +∞[.

(b) Construire (Cf ).
.
PARTIE C (3,5 points)
Soient (Un) et (Vn) les suites numériques définies respectivement par : U0 = 1 et pour tout n ∈ N,
Un+1 = 3Un

3+4Un
et Vn = 1 + 3

Un
.

1. Déduire de la PARTIE B question 1.(b) le sens de variations de (Un).
2. Déduire de la PARTIE B question 2.(a) que (Un) est convergente.
3. Montrer que pour tout entier naturel n, Vn + 4 = 5Un+3

Un
.

4. Montrer que (Vn) est une suite arithmétique de raison 4 et de premier terme V0 = 4.
5. Exprimer Vn en fonction de n pour tout entier naturel n.
6. En déduire Un en fonction de n.

.

BONNE INSPIRATION ! ! ! ! ! ! !


