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Fonction inverse - Fonctions homographiques

[) Fonction inverse :

, er s . 1
rappel : Tout nombre réel X différent de O a un inverse )—(

Ex: L'inverse de 5 est %

définition :

BC f(9=-3 fl

La fonction inverse est la fonction f définie sur R* par f(X) =

S %

L'inverse de 7 esti 5;0|t3
4

X |

IR* est I'ensemble des réels sans 0. On le lit "R privé de zéro".

On peut aussi le noter a I'aide d'une réunion dintervalles : R*=]—00 ; O U ]0 ; + oo

théoreme :

. 1 ... .
la fonction f : X —> X définie sur R* est :

» strictement décroissante sur l'intervalle ] = ; 0 [

» strictement décroissante sur l'intervalle ] 0 ; +0 [

» démonstration

u et v sont deux nombres réels tels que u<v, c'est a dire v—u>0, comparons f(u) et f(v)

uetvpositifs:ue]0;+o [;Ve]O0; +o |
1 1_v u _v-u

f(u)—f(V):u VERETYRRT VIR
or,u<vdoncv-u>0
donc¥={ 0

par suite, f(u) — f(v) >0
donc f(u) > f(v)

ainsi, pour tous réels positifs u et v,

) 1.1
siu<valors— =
u- v

La fonction inverse est donc décrois-
sante sur]0; +oo [

uetvnéqgatifs:ue]-»;0[;jve]-»o;0]

=it - = i =

or,u<vdoncv—-u>0
v—u>O

donc

par suite, f(u) — f(v) >0
donc f(u) > f(v)

ainsi, pour tous réels négatifs u et v,

) 1.1
siu<valors —>=
u’ v

La fonction inverse est donc décrois-
sante sur]—o ;0|
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Tableau de variations de la fonction inverse :

X —00 0 +00

f(X)

K

La double barre indique que la fonction inverse n'est pas définie pour 0.

Représentation graphique de la fonction inverse :

définition _: Dans un repére, la représentation graphique  de la fonction f X-—>; est

une hyperbole .
A

théoreme : Dans un repere d'origine O, la courbe de la fonction inverse admet O
comme centre de symeétrie

» démonstration
X est un nombre réel non nul.

Le point N (X; )—() appartient a I'nyperbole.Le point symétrique de N par rapport I'origine O
. . -1
du repére est N' (=X; ?)

Or, N' appartient également a I'hyperbole puisque l'inverse de —X est _—Xl
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[I) Eonctions homographigues :

définition _: Soient a, b, ¢, d quatre nombres réels avec c#0

. . o aX + p .
Toute fonction f qui peut s'écrire sous la forme f : X —> cx—+l()j est appelée fonction

homographique . Sa courbe représentative est une hyperbole .

attention, la fonction est définie pour les valeurs de X n‘annulant pas le dénominateur !

Ex_: la fonction f : X — 2

est une fonction homographique.
3X+2

Elle est définie pour les nombres réels X tels que 3X + 2 # 0 soit X # —%

La fonction f est définie sur l'intervalle | —o ;—%[ U] —% ;+oo [ ou R- {—%}

R - {—% } peut aussi s'écrire R \ {—% } et se lit "R privé de -3
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Tableau de variations de f

de f
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: Courbe representative
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