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NOTE DE I’"AUTEUR
La Collection « SOLUTION Maths » troisieme est destinée aux éléves, aux enseignants et a tous ceux
qui sont dans le besoin. Ainsi, il respecte bien le programme de mathématiques troisieme défini par les
instructions officielles au Burkina Faso.

Cet ouvrage contient :

Un cours détaillé par chapitre avec des exercices d’application ;

Des exercices et problemes tres variés dont plus de la moitié est corrigée ;
Un recueil de sujets de devoirs surveillés sur table

Des travaux dirigés et corrigés.

YV VYV

En écrivant ces lignes, nous avons souhaité mettre a la disposition des éléves et des professeurs, un outil
de travail trés pratique, agréable et attrayant qui permettra aux éléves de la classe de 3®™¢ de dérouler
eux-mémes les outils de la lecon qui leur sont nécessaires a la résolution des exercices et aux
professeurs d’exercer au mieux « leur métier d’enseignant »

La perfection étant utopique, nous avons I'intime conviction et le ferme espoir que les éventuelles
erreurs que pourrait contenir ce manuel rencontreront I'indulgente compréhension des utilisateurs.
Toutefois, nous recevons avec amour toutes éventuelles suggestions ou critiques constructives via I'une
des adresses suivantes :

Whatsapp : 73 51 91 11 ou 75 42 86 34

Boite mail : harounao925@gmail.com.

MISE EN GARDE

» |l est interdit de partager ce document dans un groupe whatsapp

» Pas de modification: vous n’avez pas le droit de modifier, de transformer ou d’adapter ce
document.

» Pas de vente : Vous n’avez pas le droit de ventre ce document.
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Chapitre 1 : Nombres réels

1°) Rappels sur les ensembles de nombres
Les nombres que nous étudions jusqu’a présent sont regroupés en deux grands groupes :
» Les nombres rationnels ;
» Les nombres irrationnels.
Les nombres rationnels sont des nombres qui peuvent s’écrire sous la forme d’une suite décimale illimitée
périodique (SDIP). Cet ensemble de nombre noté Q contient les sous-ensembles suivants :
v N : Ensemble des entiers naturels ;

v' 7 :Ensemble des entiers relatifs ;

v' DD : Ensemble des décimaux relatifs.
Les nombres irrationnels sont des nombres qui ne correspondent pas a des suites décimales illimitées
périodiques. lls ne peuvent pas étre écrits sous la forme d’une fraction.
EXEMPLE : Le nombre pi (m) qui est souvent arrondi a 3,14

Rétiens : L’ensemble des nombres représentes par des suites décimales illimitées périodiques ou non
s appelle I’ensemble des nombres réels. Cet ensemble se note R.

_,—'—"'_'_'_'_-_—_‘_‘—‘——\.
_—

3 0 e—— R

—-11,213213 .. A’/ Q
; 0
6

Z
N

~— -

NB : Le nombre v/3 = 1,732050807568 sera vu trés prochainement (Chapitre 4)
Par synthése, on peut écrireque: N C Z c D € Q c R

11°) Intervalles de R
1) Activité

. . . . . 3
Trace une droite graduée (unité 1 cm) et place sur cette droite les nombres suivants : —5; - 0;05;3.
a) Colorie en rouge la partie de la droite ou se situent les nombres compris strictement entre 0,5 et 3.

b) Colorie en vert la partie de la droite ou se situent les nombres strictement inférieurs a —%.

c) Colorie en bleu la partie de la droite ou se situent les nombres strictement supérieurs a 3.

Correction
Tragons une droite graduée (unité 1 cm) et plagons sur cette droite les nombres

suivants : —5; —% ;0; 0,5;3.

0,5
« ; : : : —0——+—0—t ‘ Ot ’ >
—:IJ_ -5 3 0 3 +om
4

» Les nombres réels compris strictement entre 0,5 et 3 forment un intervalle noté 0,5 ; 3[ qui se
lit « intervalle 0,5; 3 »;
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, . e . 3 . , 3 .
= |es nombres réels strictement inférieurs a -3 forment un intervalle noté ]—oo =3 [ qui se lit
. e . 3
« intervalle moins infini ; moins e

* Les nombres réels strictement supérieurs a 3 forment un intervalle noté |3 ; +oo[ qui se lit « intervalle
3 ; plus infini ».

REMARQUE : Tout nombre réel peut étre représenté sur une droite graduée et tout point de la droite
graduée représente un nombre réel.

2) Définitions et représentations
Etant donné deux nombres réels a et b,

L’ensemble des nombres réels x tel que a < x < b est un intervalle ouvert d’origine a et
d’extrémité b. Il est noté |a; b[
Représentation :

1. T
. ] i .

a<x<b& x€]a;b[;Lesextrémités a et b n’appartiennent pas a l'intervalle

A4

L’ensemble des nombres réels x tel que a < x < b est un intervalle fermé d’origine a et d extrémité

b. Il est noté [a;b] .
Représentation :
i ]

—o0 EI|_ _l b +o00

Les extrémités a et b appartiennent a l'intervalle
a<x<bex€la;b].

\4

» L’ensemble des nombres réels x tels que a < x < b est un intervalle fermé a gauche et ouvert a
droite. On le note [a; b[
Représentation :
[ - i .

Le réel a appartient a I'intervalle tandis que le réel b n’appartient pas a 'intervalle.

a<x<bex€la;b|

> L’ensemble des nombres réels x tels que a < x < b est un intervalle ouvert a gauche et fermé a
droite. On le note ]a ; b]

Représentation
1« ]

—00 ﬂ Jh +00

v

Le réel a n’appartient pas a l'intervalle tandis que le réel b appartient a I'intervalle.
a<x<b&e x€la;b]

» L’ensemble des nombres réels x tels que x < a (ou x < a) est un intervalle illimité a gauche.
vV x<aoS x€]-w;al
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x i

—0 E +oo

: ]

—c0 _Ja +co

v

[
>

» L’ensemble des nombres réels x tels que x > a (ou x = a) est un intervalle illimité a droite.
vV x>a< x€la;+o|

i x

A J

vV xZaS x€la; oo

L x .

—co aL o0

R* = R\{0} = ]—c0;0[ U ]0; +oo[ : C'est 'ensemble des nombres réels privé de zéro ;
R* = [0; 4+oo[ : C'est 'ensemble des nombres réels positifs ;
R™ = ]—o0;0] : C'est 'ensemble des nombres réels négatifs.

EXERCICE D’APPLICATION
1) Compléte le tableau ci-dessous :

Intervalles Inégalités Représentations
x €[2;5]

x < -3

E

\

el |
— 400
X 3

2) Compléte parle symbole € ou €& qui convient :

2

5......]—1;1[ ; —5......]—00; _2] ; g......l:—3; _[; 1’4 ...... ]1’4; +m]

Correction
1) Complétons le tableau ci-dessous :
Intervalles Inégalité Représentation
x €[2;5] 2<x<5 r N r
T 5 e
X € ]—o0;3] x<-3 . ]
IEN
x €[-7;0] -7<x<0 _ x _ -
—70C 1o o
5 5 x
€l + > | >
¥ ]3 °°[ *73 IE
3
2) Complétons par le symbole € ou €& qui convient :
2e]-1;1[; -5€]-o; —2]; ge[—3;§[; 1,4 ¢ ]1,4; +oo]

111°) Encadrement
1) Encadrement d’'une somme
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Propriété : Etant donné les réelsa;a’; b; b’ ;xetx',sia<x <b eta' <x' <b'alors
a+a <x+x' <b+b'est!’encadrement de la somme des réels x et x'.
Disposition pratique: a < x < b
+ ! A !
a < x'<b
=a+ad <x+x'<b+b
2) Encadrement d’un produit
Propriété . Etant donné les réels positifsa;a'; b; b’ ;xetx',sia<x <b eta' <x' <b'alors
axa <xXx'<bxDb'est!’encadrement du produit des nombres réels x et x'.
Disposition pratique S < x <b
a < x' <b
=aa <xx" <bb'
EXERCICE D’APPLICATION
On dispose les renseignements suivants sur une parcelle rectangulaire :
15 <1 <22 et28 <L <45.
a) Trouve un encadrement du demi-périmetre de cette parcelle ;
b) Donne un encadrement de l'aire de cette parcelle.
Correction
On dispose les renseignements suivants sur une parcelle rectangulaire :
15 <1< 22 et28 <L < 45.
a) Trouvons un encadrement du demi-périmeétre de cette parcelle
On sait que P = 2(L + 1) donc demi — périmeétre = g =L+1
Onaalors: 28+ 15 <L+1< 45+ 22 d'oll 43 < < 67
b) Donnons un encadrement de l'aire de c.
Onsaitque A=1L x1
Onauraalors: 28X 15 <L X1<45%X 22 < 420< A <990
3) Encadrement de I'opposé
Rétiens : Etant donné des nombres réels a ,b et x ,Si a < x < b alors
(D) xa>((-1)xx>(—-1) Xb & —a > —x > —b est un encadrement de —x.
4) Encadrement d’une différence
Soient les nombresréelsa;a’; b; b';xet x'telsque a<x <b eta’ <x' <b'.
Trouvons I'encadrement de x — x'.
Onsaitquex —x' = x + (—x")
e Cherchons d’abord I’encadrement de —x'.
a <x'<b & —-a >-x">-b"donc—>b' < —x'<—d
e L|’encadrementde x — x’ est :
a<x<bet-b<—x'<-ad & a+(-b)<x+(—x")<b+(-a).
Ce qui résulte finalement que a — b’ < x —x’ < b — a’ est 'encadrement de x — x'.
EXERCICE D’APPLICATION
Trouve I'encadrement de x — y dans chacun des cas suivants :
a) 3<x<-1 et %<y<5;
b) b) 7,2<x<9 et —-2<y<0
Correction
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Trouvons I'encadrement de x — y dans chacun des cas suivants :
a) —3<x<-—1 et ~<y<5
%<y<5=>—5<—y<—%.

Onauradonc—3+(—5)<x+(—y)<—1+(—§) = —8<x—y<—g

b) 7,2<x <9 et —-2<y<0
—-2<y<0e0<-y<?2
Onaura:724+0<x+(—y)<9+2 dou 7,2<x-y<11

1V°) Valeur absolue-distance de deux réels.
1) Valeur absolue

a) Activité
1°) Compléte le tableau ci-dessous ou |x| désigne la valeur absolue du nombre décimal « a »
a —6 -39 0 2 9,72
—a 6 3,9 0 —2 —9,72
|a| 6 3,9 0 2 9,72

2°) Compare |a| et a puis |a| et — a suivant le signe de a.

Correction
1°) voir tableau ci-dessus ;
2°) Comparons
|a| = a lorsque a est positif
Suivant le signede a,ona:{ |a| = 0lorsquea =0
|a| = —alorsque a est négatif

Définition : On appelle valeur absolue d'un nombre réel x, le réel noté |a| et définie par -
{Six >0 alors |al=a
Six <0 alors |a|l =—a

b) Conséquences
Pour tout nombre réel x,on a :
» |a| = 0 ( La valeur absolue d'un nombre est toujours positive) ;
» Sia=0 alors|a| =0;
» la]=0 alorsa=0.

2) Distance de deux réels
< Activité

a) Trace une droite (D) graduée et place sur cette droite les points suivants :
A(=5); B(2,5);C(—1) etE(0)

b) Calcule les distances AB, AC et BE

Correction

1) Voir figure.
' {fl 4 | | g E | |BI | | (D)
' 5 -4 -3 2 -1 ¢ 1 2 3 4 5

2) Calculons les distances.
AB = |xg — x4 =125—-(-5)|=125+5|=1|+7,5|=7,5
AC=lxc—xyl =[-1-(=5)|=|-1+5]=[+4] =4
BE = |x; —x5| =10—-2,5| =|-2,5| =2,5
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Définition : Soient a et b deux réels. On note A et B les points d’abscisses respectives a et b sur une

droite graduée. On appelle distance des réels a et b le réel |b — a| et on note
d(a,b) =|b—a|l =AB.

Conséquence de la définition : Pour tous nombres réels a et b, Ona:
» d(a,b)=>0;
d(a,b) = 0 signifie quea =b;

a = b signifie que d(a,b) =0 ;
d(a,b) = d(b,a).

YV V

1) Ecriture d’une expression sans les symboles de la valeur absolue
Soit a écrire I'expression |ax + b| sans les symboles de la valeur absolue.
Principe
Pour écrire ’expression |ax + b| sans les symboles de la valeur absolue, deux cas se présentent -
1¢"cas: Poura >0

. < g . b
ax+b51ax+bZOC’estadlre51x2—;

lax + b| = b
—(ax+b)siax+b <0c’estadiresix < -
|ax + b| —(ax+b)=—ax—»b ¢ ax+b

ax+bsix € [—2 ;+00[
Réponse : |ax + b| = _ . ,
—ax—bswce]—OO; _Z]

2%™Me cas : Poura < 0

. < g . b
ax+bsiax+b >0 cestadiresix<—-car a<0
lax + b| = %
—ax—bsiax+bSOc’estédiresixz—z cara<o

b
X —00 —= 400

a
|ax + b| ax+b (b —(ax+b)=—ax—-»b

ax+bsix€]—00; _Z]

Réponse : |ax + b| = b
—ax —bsix € [_Z ;+00[

EXERCICE D’APPLICATIPON

Ecris les expressions suivantes sans les symboles de la valeur absolue
A=|3x—2|

B=2x+1| +|—x + 4|

C=|3+2x|—2|x—1]

Correction
Ecrivons les expressions suivantes sans les symboles de la valeur absolue
3x —2si3x—220
A= [3x -2 _{—(Bx—2)513x—2 <0
3x—2513x22(:)x2§

A= )
—3x+25i3x£2<=>x£§
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3x—25ix€[§; +oo]
A= 5
—3x+2six€[—00;§]

Ecrivons B = |2x + 1| + |—x + 4| sans les symboles de la valeur absolue

2x+1si2x+1>=20 S 2x > -1

Ona:|2x+1|={

2x+1six>—-
2x + 1] = 2
—2x—lsix£—5
—x+4si—-x+4=20 —x=—-4
x—4si—x+4<0s —x<—-4
—x+4six<4
x—4six=>4

|—x +4| = {

|—x +4| = {

—(2x+1)si2x+1<0 & 2x< -1

X —o0 —% 4 + o0
[2x + 1] —2x—1 2x + 1 2x+ 1
|—x + 4| —x+4 —x+4 x—4
[2x — 1| + |—x + 4] —3x+3 x+5 3x—3

{—3x+3sixe]—m;—§]

On obtient B = x+55ix€[—%;4]
3x—3six€[4; +oof
EXERCICE 1* EXERCICE 3*

1°) Complete par le symbole €; &;0u < qui

convient.

a) 4...[-2;2]  b)Z[-3; -12]

¢)]-o0;2]+-]—00; +oo[  d)Q--R.

2°) Ecris sous forme d’intervalles ou réunion

d’intervalles les ensembles suivants :

a) L'ensemble des réels x tel que x < 1

b) L'ensemble des réels x tel que
x<—2oux>0.

L’ensemble des réels y tel que —% <y<0

L’ensemble des réels y tel que —7,4 <y < 3
R-
R+
R*

EXERCICE 2*

Représente sur une droite graduée I'ensemble des
réels x dans chacun des cas suivants :

1) x=5

2) x <0;

3) x <7eth < x;

4) 2 <x<5

5) x —3oux < -5;

6) x> loux < —4.

Ondonne A =[-2;4[ etB=]2;5]
1) Surune droite graduée, représente A et B.
2) DétermineAUB etANB.

EXERCIXE 4

Représente sur une droite graduée et écris plus
simplement :

]=o0;1[U]-8; +oof; [-8;1]U]1;5[
[5;12[U[8;12]; [—-3; +o[N]-5;2]
[1;2]n[1;15[; 1-1;3In[0;7]

EXERCICE 5*
1) Trouve I'encadrement de x dans chacun des
cas suivants :

a) 7<3x—1<8
b) —4<7—2x<—3
o 25<Xl<3

3
2) Un nombre réel y vérifie —% <y<

ulw

Ecris les encadrements pour y + 5 ;
y—i; —4y +2 et—y+§.

EXERCICE 6*
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Ecris sans le symbole de la valeur absolue les
expressions suivantes :

A= |2x+7|;

B=|x+1|+ |2x+7]|;

C=|4x+8| +|—2x—6|;

D = |3x + 2| — | — 9 — 3x| (Corrigé).
EXERCICE 7
1) OndonneE = |2x — 5| — |—x + 2|
a) Ecris E sans les symboles de la valeur
absolue ;

b) Calcule E pour x = %

2) Ondonned(x; —2) =1, Trouve I'ensemble
des réels x.

EXERCICE 8

1°) Soit (D) une droite graduée et A(—5) un point
de (D).

Calcule I'abscisse du ou des points, de (D), situés a
une distance 3 de A. Vérifie les calculs par une
figure.

2°) Soient M(—2) et N(—8) deux points de (D).
Calcule MB et NB sachant que B a pour
abscisse —1.

EXERCICE 9*

Le rayon r d’un cercle, mesuré au millimeétre pres,
est donné par I’encadrement :

38 <r< 39

Donne un encadrement du périmeétre P du cercle
et de la mesure de I'aire A du disque engendré par
ce cercle

EXERCICE 10

Une citerne contient entre 200 L et 240 L d’eau
potable. La consommation d’une personne est
comprise entre 4 L et 5L par jour. Donne un
encadrement du nombre de jours x pendant
lesquels I'approvisionnement en eau sera assurée
par cette citerne pour une famille de 5 personnes.

CORRIGES

EXERCICE 1

1°) Complétons par le symbole €; &; ou < qui
convient.

b) 4¢[-2;2] b)Z€[-3;-12]
c)]—;2] c]—0; +oof dQcR

2°) Ecrivons sous forme d’intervalles ou réunion
d’intervalles les ensembles suivants :

h) x €]—o0;1]

i) x€]-o0; =2]U]0; +ool.

) ye [—% :0[
k) y€]-74;3]
) R™ =]—o0;0]

m) R* = [0.+oo[

n) R*=]—00;0[U]0; 4+oof

EXERCICE 2
Représentons sur une droite graduée I'ensemble
des réels x dans chacun des cas suivants :

Inégalités Représentations
1) x=5 [ X
5 >
2) x < 0 x [ o
g >
3) x <7et i X d >
5>« 9 g

4) 2 <x< 5 F x F .
—2[ 5 !
5 x = —3ou F’(E]"”’*‘”[
6) x> lou | 1« R
x < —4. 4] IE
EXERCICE 3

Ondonne A =[—-2;4[ etB=1]2;5]
1) Surune droite graduée,
représentons A et B.

A"I ANB TB [
e W

AUB _ »

<
« >

2) DéterminonsAUB etANB.

8"

AUB=[-2;5[;
ANnB=1]2;4[.
EXERCICE S

1) Trouvons I’'encadrement de x dans chacun
des cas suivants :
a) 7<3x—-1<8e=74+1<3x<8+1

<=>8<3x<9<=>§<x<3.
b) —4<7—2x<—3

S —4-T7< 2x<-3-7

= —-11< -2x < —-10
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-11 —10 3x+2si3x+22=>20
=)_—2>x>_—2 |3x+2|={ .
—Bx+2)si3x+2<0

@§>x>5=>5<x<5,5

Q) 2,5< 5"3‘1 <3

=25x3<5x—-1<3x%x3
= 75<5x-1<9
<=85<5x<10

8,5 10
@?Sx<?=)1,7gx<2

, - 1 3
2) Un nombre réel y vérifie —a <y< <
Ecrivons les encadrements poury + 5;

y—i; —4y + 2 et—y+§.

> —t<y<io lis<yss5<iss
4 5 4 5
©2<y+5<2©475<y+5<7
1 3 1 1 1 3 1
¥ TRSYSEe TSy TS,
1 1 7
S —;SY—;55,
1 3 3 1
1 3
S22y =3
1
<:>4><(Z 2—4y24x(—g)
4:)12—4)/2—15—2
12
@—?S—4yS1
©-ZH+2< -4y +2<1+2

©-S<-4y+2<3

1 3 1 3
> —-<y<-sS->2-y>-—-=-
2=V S5 T =TV =75
3 2 2 1 2
& -4 — S<o4 s
s TSV T5s37s
1 13
5 20

ST <-y+:<
EXERCICE 6

Ecrivons sans le symbole de la valeur absolue les
expressions suivantes :
D=|3x+2|—|—9—3x]|.

Ona:

_{ 3x + 2 5i & 3x > —2
T |-Bx+2)sie=3x< -2

3x+25ix2—§

[3x + 2| = )
—3x—25ix£—5
=93 |_{—9—3x5i—9—3x =0
M= 1=(=9-3x)si—9—-3x <0
_{ —9—-3xsie —-3x=>9
T -(-9-3x)sie= —-3x<9
_(—9—3xsix< -3
|_9_3x|_{9+3xsix2—3
X —00 -3 _2 400
[3x + 2| —3x—2 | —3x—2 3x + 2
|-9 —3x| | -9 —3x 94 3x 9+ 3x
D —6x — 11 7 6x + 11

(—6x —11 six € |—o; —3]

D:i7 sixe[—3;—§]

6x+11 six € [—g; +oo[

EXERCICE 9

L’encadrement du périmétre:

On sait que le périmétre P d’un cercle est :
P =2nr

38 <r <39et314 < m <315
2X38<2r<2x39

76 <2r <78

<314 x 76 < 2nr < 3,15 x7,8 Donc:
23,864 < p < 24,570.

L’encadrement de I'aire A

On a:A = nr?

(3,8)* < r* < (3,9)2

14,44 < r* < (15,21)

3,14 x 14,44 <mr? < 3,15 x 15,21
Donc 45,3416 < A < 47,9115
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Chapitre 2 : Vecteurs du plan

I°) Rappels sur les vecteurs

1) Définition et notation d’un vecteur

Soit (A, B) un bipoint ou couple de points.

L’ensemble des bipoints équipollents aux bipoints (A, B) s’ appelle un vecteur. Chaque bipoint est
un representant de ce vecteur.

—

AB =1u

W

A

On note AB et on lit « vecteur AB ».
Si le bipoint (A, B) représente le vecteur U alors on écrit AB = U.
Un vecteur est défini par :
» Sadirection
» Son sens
» Salongueur ou sa norme
REAMAROQUE : Deux bipoints (A, B) et (A’, B") sont équipollents signifie que le quadrilatére ABB'A’ est un
Parallélogramme.

2) Addition vectorielle

Soient U etV deux vecteurs du plan. Construisons un représentant du vecteur u + ¥ tels que
U=AB et? = BC

<N\
A
<

A

—¥

i B
L'origine du bipoint (B ; C) correspond a I'extrémité du bipoint (A ; B). AC est donc un représentant du
vecteur U + 7.
7+ ¥ =AB + BC = AC : Cette égalité est appelée « Relation de Chasles ».

«» Autre technique de construction

Soient U etV deux vecteurs tels que G = AB etV = AD.

R
-
- .‘."I
i ..
-
.
-
\.'\
T+ v S~
A = C
—
.
.
>
.
& g

Les deux bipoints (A ; B) et (A, C) ont une méme origine A.
U+7V=AB+AD

= A—B) + EE) car ﬁ = §6

= AC (Relation de Chasles)

—

U+v=AC.
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Le vecteur AC est un représentant de U + vV ; [AC] étant la diagonale issue de A du parallélogramme ABCD.

REMARQUE : Les vecteurs de types A_A); MM ; PP représentent le vecteur nul (A_A) = MM = PP = 6)
Tout vecteur du plan admet un opposé et la somme de deux vecteurs opposés est égale au vecteur nul.

3) Propriétés de I’addition vectorielle
Soient U; V et W trois vecteurs du plan

> U+ V=V+ U:Lladdition vectorielle est commutative ;
» (U+ V) +wW=1u+ (V+ W) : L'addition vectorielle est associative ;
> U+ 0=1:Le vecteur nul est 'élément neutre de 'addition vectorielle.

11°) Multiplication d’un vecteur par un réel
1) Activité
Soient A et B deux points d’une droite graduée (D) tel que AB = 2 (unité 1 cm)
a) Construis les points C et E tels que AC = 2AB et AE = —AB
b) Trouve les abscisses des points C et E dans le repere (A ; B)

c) Place le point F d’abscisse —5 dans le repére (A ; B) et exprime AF en fonction de AB.

Solution

a) Construisons les points C et E.

F E A B C (D)
- D e R S T

b) Donnons I'abscisse des points C et E dans le repéere (A ; B)
Ona:C(2) etE(—1).

c) Plagons le point F d’abscisse —5 dans le repére (A ; B) et exprimons AF en fonction de AB.
Ona:F(=5);A(0) et B(+1) donc AF = —5AB.

2) Définition
Soient A et B deux points distincts du plan et k un réel quelconque.
k.AB designe le vecteur AC ou C est le point d’abscisse k dans le repere (A ; B).
De fagon générale, si U est un vecteur et k un réel quelconque, alors il existe un vecteur v défini par
v = kil : on dit que le vecteur v est le produit du vecteur i par le réel k.

REMARQUES : Soient U etV deux vecteurs non nuls du plan tel que v = ki :
v" Quelques soit le réel k, les vecteurs U et v ont la méme direction ;
v Sik > 0, les vecteurs i et v ontle méme sens ;
v Sik <0, lesvecteurs i et v sont de sens opposés.

EXERCICE D’APPLICATION
A, B et C sont trois points non alignés du plan.

1) Construis les points E et F tels que AE = 2AB et EF = 2§(—f;
2) Montre que AF = 2AC.

Solution
1) Construisons les points E et F tels que AE = 2AB et EF = ZB_C);

B/E

C

2) Montrons que AF = 2AC
Ona:AF = AE + EF d’apres donc la Relation de Chasles
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= 2AB + 2BC
= 2(AB + BO)
AF = 2AC

111°) Vecteurs colinéaires
1) Activité.

g . . - 35 —
a) Trace un vecteur u non nul du plan puis construis les vecteurs 2u ,yuet—1.

b) Que peux-tu dire des directions de ces vecteurs ?

Solution

. . 3
a) Tracons un vecteur U non nul du plan puis construisons les vecteurs ZH,EG’ et — U.

b) On peut dire que tous ces vecteurs ont la méme direction (ils sont tous portés par des droites
paralléles) : On dit que ces vecteurs sont colinéaires.

2) Définition
Etant donné deux vecteurs non nuls i et U, s'il existe un réel k tel que ¥ = k u alors les vecteurs
U et v sont colinéaires .

REMARQUE : Le vecteur nul est colinéaire a tous les vecteurs.

3) Caractérisation de I’alighement de trois points

Propriétés . Soient A, B et C trois points du plan.

P, : Si les vecteurs AB et AC sont colinéaires alors les points A, B et C sont alignés ;

P, ( Réciproque) : Si les points A, B et C sont alignés alors les vecteurs AB et AC sont colinéaires.

Hypotheéses : A, B et C trois points du plan tel que AB est colinéaire a AC

D’apres la définition de la colinéarité, il existe un réel k tel que AC = KAB. Ainsi, « C » est le point d’abscisse
k dans le repére (A ; B) donc C € (AB).
Comme C € (AB) alors les points A, B et C sont alignés.

4) Caractérisation du parallélisme de deux droites
Propriétés - Soient A, B , E et F quatre points du plan.

P, : Si les vecteurs AB et EF sont colinéaires non nuls alors les droites (AB) et (EF) sont paralléles.

P, (Réciproque) : Si les droites (AB) et (EF) sont paralléles alors les vecteurs AB et EF sont
colinéaires et non nuls.

REMARQUE : A, B et C étant trois points du plan tel que AC = kﬁ; c’est-a-dire que C € (AB) alors les
droites (AB) et (AC) sont confondues donc elles sont paralleles.

EXERCICE D’PPLICATION

Soit 7 un vecteur non nul (% # 0). On considére les points A, B et C tels que AB = 2% et BC = 6.
Les points A, B et C sont-ils alignés ?

Solution
U un vecteur non nul (& # 0) et les points A, B et C sont tels que AB = 2U et BC = 61.
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Vérifions si A, B et C sont alignés.
Ona: AB+BC =20+ 61

< AC = 8U car AB + BC = AC ( Relation de Chasles)

& AC=4x2% or2i = AB

& AC = 4AB
= 1AC = A
@HB):%R

Comme il existe un réel k = %tel gue AB = iﬁ alors les points A, B et C sont alignés.

EXERCICES

EXERCICE 1*

Pour chaque proposition du tableau ci-dessous, trois réponses sont proposées dont une est correcte.
Ecris sur ta feuille de copie le numéro de I'énoncé suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse.

Propositions Réponses
N° A B C
1 | ’égalité AB = —BA signifie que les Opposés Egaux Ni opposés ; ni
vecteurs AB et BA sont egaux.
2 | La somme vectorielle AB 4+ (—MB) est BM AM AB
égale au vecteur
3 | O est milieu du segment [MN] équivaut MO = NO MN = MO MO = ON
a:
4 | Les vecteurs AB et CD sont colinéaires (AB) // (CD) | (AB) L (CD) | (AB) estsécante a
signifie que : (CD)
EXERCICE 2
A et B sont deux points d’une droite graduée EXERCICE 4*
d’abscisses x;, = —2 etxz = 2. On donne trois points distincts A, B et C du plan.

—

G est le point tel que 5GA—GB =0
Exprime GA en fonction de AB.

EXERCICE 3*
Soit le parallélogramme ci-dessous. | est le point

milieu et intersection des diagonales
[AC] et [BD]

A B
|
D c
1) Compléte les égalités des vecteurs ci-
dessous :
AB=--CD; BD=IB ;
AD--CB : AC=--1C: Al=--AC

2) Simplifie les sommes ci-dessous d’apreés le
parallélogramme ABCD
a) Al+IC=? ; b) Di+Bi =7;

) AB+BC="?

1°) Construis les points B'et C' tels que
BB’ = 2.AB etal7 = 2.AC.
2°) Démontre que B'C’ = 3.BC

EXERCICE 5
1) On considére un parallélogramme ABCD.
Montre que :
a) AC+DB = 2.BC
b) AC+ DB = 2.AB.
2) Soient quatre points A, B, C et D du plan et un
vecteur u tels que :
U= —2AB + BD — AD + 4BA + AB
Montre que U = kAB que tu détermineras la
valeur du réel k.

EXERCICE 6

OAB est un triangle quelconque tels que
OB = 6cm, OA = 5cm et AB = 4cm.
1) Fais une figure.

2) Construis les points M et N tels que

OM = 20K etON = 208,
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3) Trouve un réel ktel que MN = kAB. FI = ‘?4 ir

4) Donne en justifiant la position relative des
droites (MN) et (AB).

EXERCICE 7

Marque trois points distincts A, B et C.

a) construis le point D tel que

AD = L (& + AC)

b) Que représente le point D pour le segment
[BC] ? Justifie ta réponse.

c) Construis E tel que AE = g(A—B) + E))

d) Que représente E pour le triangle ABC ?
Justifie ta réponse

EXERCICE 8*

EFG est un triangle.

a) Construis le point P tel que
EP = 3EF + (—2)EG.

b) Exprime le vecteur FP en fonction des
vecteurs EI? et R})

c) Démontre que les points F, P et G sont
alignés.

EXERCICE 9*
1°) F, I, L sont trois points du plan tels que

1) Que peux-tu dire des vecteurs Fl et IL?
2) que peux-tu dire des points F; I; etL?
3) Trouve les réels h et k tels que

IL = h.IF; FL = k.LL
[1°) Soit une droite (D) graduée a I'aide d’un
repere (O ; I). On donne les points A et B
d’abscisse respective 2 et 4. Détermine I'abscisse

x du point M tel que AM = %ﬁ

EXERCICE 10

On consideére trois points non alignés A; B ; C
1) Marque les points P et Q tels que

CF = —2A8 et € = 145

2) Démontre que les vecteurs P—Q) et AB sont
colinéaires ;

3) Démontre que les points Q ; C et P sont
alignées ;

4) Soit un point n’appartenant a aucune des
droites (AB) et (CP).
Marque le point J tel que I_f = 3@ puis
démontre que les droites (1)) et (AB) sont
paralleles.

CORRI GES

EXERCICE 1
Pour chaque proposition du tableau ci-dessous,

trois réponses sont proposées dont une est
correcte. Ecrivons sur la feuille de copie le
numéro de I’énoncé suivi de la lettre
correspondant a la bonne réponse.

1-A 2-B ; 3—-C ; 4-A
EXERCICE 3
1) Complétons les égalités des vecteurs ci-
dessous :
Ez—fﬁ ; ﬁ——Zﬁ; A_ﬁz—Eﬁ;
AC=2I1C ; Al= —A_’c

2) Simplifions les sommes ci-dessous d’apres le
parallélogramme ABCD
a) Al+1IC=AC ;
b) Di+BI= D1+( Di) car BI = —DI

= DI — DI

DI+ BI =
c) AB+BC=AC

O

EXERCICE 4

Voir figure

2) Démontrons que W =3.BC
B'C' =BA+AC d’aprés la relation de
Chasles (R.C)
= (B'B + BA) + (AC + CC))
=B'B+BA+AC+CC’
= —BB'—AB +AC + CC’
—2AB — AB + AC + 2AC
= —3AB + 3AC
= 3BA + 3AC
= 3(BA + AC)
B'C’ = 3BC

EXERCICE 8
EFG est un triangle.
a) Construisons le point P tel que

EP = 3EF + (—2)EG.
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EP = 3EF + (—2)EG

EP = EF + 2GF

?

s
&
=]

b) Exprimons le vecteur FP en fonction des
vecteurs ﬁ et ﬁ
Ona: EP = EF + 2GF
& EF + FP = EF + 2GF d’apres R.C
& FP = EF — EF + 2GF

FP = 2GF (1)
= 2(GE + EF)
= 2GE + 2EF

FP = 2EF — 2EG

c) Démontrons que les points F, P et G sont
alignés.
D’apres la question b) a la ligne (1), ona:
FP = 2GF
FP = 2GF < FP = —2FG
Comme il existe un réel k = —2 Tel que
FP = kFG alors les vecteurs FP et FG sont
colinéaires .Par conséquent, les points F, P et
G sont alignés.

EXERCICE 9
1°) F, 1, L sont trois points du plan tels que

Fl=-210
3 P
1) On peut dire que les vecteurs FI et
IL sont colinéaires car il existe un nombre

, 4
réel k = —Etel

que FI = —g IL
2) On peut dire que les points F ;I et L sont

alignés car les vecteurs FI et ILsont
colinéaires.
3) Trouvons les réels h et k tels que
IL=h.IF; FL = kLI
» Trouvons h tel que IL = h.TF.
Fl=—2Lell=-3F
3 - ‘31- —
< IL= _Z(_IF)
& IL=3F donch=2
—>4 — 4
» Trouvons k tel que FL = k. LI
FT=—* Lo (FL+ i) = - *TL
3 3
d’aprés la relation de Chasles.

4 — —

3
@ﬁf:%ﬁdonck:%
[1°) Soit une droite (D) graduée a I'aide d’un
repére (O; I). On donne les points A et B
d’abscisse respective 2 et 4. Déterminons

I'abscisse x du point M tel que AM = %ﬁ
Dans le repere (O; I),ona:
OA = 20I et OB = 40I
W=EE@E+W=§(E+@) d’aprés
la relation de Chasles.
& OM = A0 + 208 - A0
(:)0_1\7[’=0—A)—%O—A)+%0—B)carm=
_O—A) 7 7
= zg - gOI) +i(401)
= 201 — 701 + 1401
OM = 90I
On en déduit alors que x = 9.
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Chapitre 3 : Repére cartésien.

1°) Notion du repére cartésien
Soit O un point du plan, T et ] sont deux vecteurs non nuls et de directions différentes.

Construisons les points [ et ] tels que Ol = Tet 0] =]

o
h
v

Les points O, I et ] étant quelconques non alignés du plan ; T et] deux vecteurs non nuls et non colinéaires, on
dit que le triplet (O,T,}) est un repére cartésien du plan.

REMARQUES :

» Ondit que le repere estnormésiOl = 0] =1;

» Ondit que le repere est orthonormé si O = O] = 1 et que les axes sont perpendiculaires.

11°) Coordonnées d’un vecteur
1) Coordonnées d’un vecteur d’origine O
a) Activité
Dans le plan muni d’un repére cartésien (0,1,7),
1) Place le point M de coordonnées (3 ; 2)
2) Soit A le projeté de M sur (0,1) parallelement a (0,7) et B son projeté sur (0,)) parallélement a (0,7)

a) Exprime les vecteurs OA et OB en fonction de T et];

b) Exprime le vecteur OM en fonction de OA et OB ;

c) Ecris OM sous la forme OM = x7 + yJ avec x et y deux réels que tu détermineras.
Solution

1) Plagons le pont M dans le repére cartésien (0,1,7) ci-dessous ;

n
e
o
<

=
!
Ll

N
0% 15 N,
o~
o

i 4

e~

2) Construisons les points A et B
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a) Exprimons les vecteurs OA et OB en fonction de T ety;
OnaOA = 31+ 0] = 31
OB =07+ 2]=2j

b) Exprimons le vecteur OM en fonction de OA et @;
On sait que OAMB est un parallélogramme donc OM = 0A + ﬁ;

c) Ecrivons OM sous la forme OM = x7 + yJ avec x et y deux réels que nous déterminerons.
D’aprés la question b) on a OM = OA + OB or OA = 37et OB = 2j donc OM = 37+ 2J.
On obtient OM = 37+ 2 avecx = 3ety = 2

b) Définition
Le plan étant muni d’un repére cartésien (0,1,7]) ; soit le point M de coordonnées (x;y).
Ona OM = xT + yjou (x;y) sont les coordonnées du vecteur OM dans le repére (0 ,7,]); on note
alors OM (;)

L écriture OM (;) signifie que OM = x7 + yj.
REMARQUE : Si O et M sont confondus alors OM = MM = 00 = O de coordonnées (g)

EXERCICE D’APPLICATION
Dans un repére cartésien (0 ,7,7) du plan, on donne les points A, B et C tels que :

OA=-2i; OB=1—jet0C =17
2

Précise les coordonnées des points A, B et C dans le repére (0,1,7})

Correction
Précisons les coordonnées des points A , B et C dans le repére (0,7,])
—2i = —21+ 0] < 0A(?) DoncA(—2;0);
-Je OB( ) DoncB(1; —1);
> _ n .
21 = 01+ 2] < 0C (;) Donc C(0; Z).

2l % Si

2.) Coordonnées du vecteur AB dans un repére cartésien (0,1,])
a) Activité
Dans un repére cartésien (0,1,]) du plan, on donne les points A et B de coordonnées
respectives(x, ; V4) et (xg; Vg)-
1) Exprime les vecteurs OA et OB en fonction de T et ;

2) Exprime al'aide de la relation de Chasles le vecteur AB en fonction des vecteurs OA et @;
3) Détermine les coordonnées du vecteur AB en fonction de 7 et]; puis donne les coordonnées de AB dans
le repére (0,1,7)

Correction
Construisons le repére (0,1,]) et plagons les points A et B.
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VB A
Ya
]
0 1 > Xy Xp >
1) Exprimons les vecteurs OA et OB en fonction de T et]
Ona:0A=x,0+vy,] et OB=uxpl+yz
2) Exprimons al’aide de la relation de Chasles le vecteur AB en fonction des vecteurs OA et @;
D’aprés la relation de Chasles, on a :AB = AO + OB or AO = —0A
= —0A + OB
AB = 0B — OA
3) Déterminons les coordonnées du vecteur AB en fonction de T ety
D’aprésZ°),Ona:A—B)=O_]§—O_A)
R R 0A = x,T+ ya]
= (xgl + ygJ) — (x4l + y4J) car {_, 4 o
OB = x5l + ypJ
= xgl — XoU + Y] — YaJ
AB = (xp — x)T+ (Vg — Ya)J
En déduisons les coordonnées du vecteur AB dans le repére (0,1,7) ;
Ona:AB (xB:xA) .
YB—YA
Rétiens : Pour tous points A et B de coordonnées respectives (x, ; y4) et (xg; Vg) dans un repere
cartésien (0,7,]),0na: AB = (xz — x,)T + (y5 — y4)j qui signifie que AB (;g:x)
b) Condition d’égalité de deux vecteurs
Soient U et V deux vecteurs du plan tels que & = xT+ yJ et v =x'T+y'J.
De I'unicité du couple de coordonnées, il faut que :
> Siti= v alorsx=x"ety =9y’
> Six=x"ety=y"alors u = 7.
EXERCICE D’APPLICATION
Dans un repeére cartésien (0,1,]), on donne le point A de coordonnées (2 ; —1) et le vecteur U de
coordonnées(_23).
Calcule les coordonnées (x ; y) du point B tel que AB = 1.
Correction
Ondonne A(2; —1) et ﬁ’(‘f).
Calculons les coordonnées du point B tel que AB = T.
Soit B(x ; y)
Ap (XB—Xa An [(x—2
Ona AB (YB—YA) < AB (3”‘1)
x—2=-3 x=-3+2=-1
AB (;:j) = 17.’(‘23) = { et = { et Donc B(—1;1)
y+1=2 y=2-1=1
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111°) Coordonnées et opérations sur les vecteurs.
1) Coordonnées de la somme de deux vecteurs
Dans un repeére cartésien (0,1,}) du plan, on considére les vecteurs U et V tels que
Uu=xt+yjet v=xT+y7.
Déterminons les coordonnées du vecteur i + v.
Ona:u+v=@l+y/)+ &T+y'))
=xi+y/+xT+y'J
= xt+xT+y/+vy']
Uu+v=x+x)V+@y+y)J

Il résulte alors que le vecteur il + ¥ a pour coordonnées (;:ii) ;

On en déduit alors que le vecteur % — ¥ aura pour coordonnées@:;‘,:).

Rétiens : Soient U (;) et v (x').

y/
— - J4 X+xr
v’ Le vecteur u + v a pour coordonnées ( v+ y,)
v’ Le vecteur i — ¥ a pour coordonnées(;:;', )

2) Coordonnées du produit d’un vecteur par un nombre réel
Dans un repére (0,7,]), on donne i = xI + yjJ. Soit k un nombre réel.
Ona: ki =k(xt+y))
= _ - - — [ kx
ku = kxt + kyj donc ku (ky)

k

X ’
ky) avec k un réel quelconque.

Rétiens : Soitu (;) Le vecteur ki a pour coordonnées (

IV°) Condition de colinéarité de deux vecteurs
1) Activité

Dans un repére cartésien (0,7,]), on considére les vecteurs U (;) et v (;i)

Donnons la condition pour que U et V soient colinéaires :
U et V sont colinéaires s'il existe un réel k tel que v =ku

. R » . x’=kx(=>k=x;'
v=ku(=>(y,)=k(y)<=>{y,=ky=)k=y_, ;
y

_ __Y_' [ l;
k—k@x_y S x'y=xy
S xy' =x'y

sSxy' —x'y=0

En définitive, les vecteurs U (;) etv (;i) sont colinéairessixy’ —x'y = 0

2) Propriétés
Etant donné deux vecteurs U (; ) et v (;i),
v’ Si U et U sont colinéaires alors xy' —x'y =0 ;
v’ Réciproquement, si xy' — x'y = 0 alors les vecteurs i et v sont colinéaires.

~ EXERCICES

Pour chacune des affirmations suivantes, dis si elle est vraie ou Fausse sans justification. Le plan est muni
d’un repeére orthonormé (O, |, J), A et B deux points du plan.
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1 | SiAB=x.0l+1y.0] alorsA—B)(;)

X
y!

AB (;) et A’B’( ') sont colinéaires équivauta: xy' —x'y =0

SiA(—1;3) etB (2 ; — %) alors AB (_11>

2

2
3 | Les points A(3; —3);B(—2; —1)et C(—7;7) sont alignés.
4

EXERCICE 2*

Dans un repére cartésien, on donne les points
7 3 1 3

A(_llZ)IB(3!5)!C(_E ) _E) etD(E ) E)

1°) Démontre que ABDC est un parallélogramme.

2°) Détermine les coordonnées du point I milieu

de [AD].

EXERCICE 3*

Dans un repeére cartésien (0,1,7) ; on donne les
points A(2; —3) ;B(~1; —1) et C(3; —2).

Démontre que les points A, B et C sont alignés.

EXERCICE 4*
Soit (0,1,7) un repére cartésien du plan. Place les
points A(2;3); B(—4;2)etC(0;5).
1) Calcule les coordonnées des vecteurs
AB etA—(f;
2) Exprime les coordonnées des vecteurs
BC et OC en fonction deTet];
3) Calcule les coordonnées des points M et N, les
milieux respectifs des segments [AB] et [AC] ;
4) D est un point du repére tel que ABCD est

parallélogramme. Calcule les coordonnées
de D.

EXERCICE 5*
On considére dans un plan muni d’un repére
cartésien (0,1,7), les points suivants :

A(=1;3); B(7; —=6); C(x,y)et D(=3; —4).

1) Détermine les réels x et y pour que
CD = 2AB

2) Détermine les coordonnées du point M tel
que AM = — %ﬁj

EXERCICE 6*

Dans le plan muni d’un repére cartésien (0,1,7),

ondonne:A(2;1);B(—3;2)etC(—1;—-3) Fais

la figure que tu compléteras au fur et a mesure.

1) Calcule les coordonnées des vecteurs
AB; AC et BC.

2) Détermine les coordonnées du point D pour
gue le quadrilatere ABCD soit un
parallélogramme.

3) Soit S, la symétrie de centre Aet tz; la

translation de vecteur AB.

Onpose:K=S,(C) et L=tz5(K).
Calcule les coordonnées de K et L puis les
place dans le repeére(0,1,7).

4) Soit G le point de I'axe des abscisses tel que
K, G et D soient alignés. Détermine les
coordonnées de G

EXERCICE 7*
Dans le plan muni d’un repére(0; T; J) on
considére les vecteurs suivants :
AB(*}°); AE(*;"); 0A = 4];0C=1+7];

CD = 37+ (2 + b)] ;(a,b et m sont des réels)
1) calcule les réels a et b pour que ABCD soit un

parallélogramme.

2) Calcule le réel m pour que les points A,B et E
soient alignés.

3) Soit le point F, translaté de A par la
translation du vecteur CD. Calcule les
coordonnées de F.

4) Précise les coordonnées des points
A B,C, DetE.

EXERCICE 8

Le plan est muni d’un repére orthonormé

(0; T; 7). On donne les points

AB; -2); B(4;1)etC(—2;2)

1) Place ces points A ; B et C dans le repere ;

2) Calcule les coordonnées des vecteurs AB ; BC
etKé;

3) Détermine les coordonnées du point D tel que
ABCD soit un parallélogramme. Place le point
D

4) Détermine les coordonnées du point E image
de D par la translation de vecteur CA . Place
E;

5) Détermine les coordonnées du vecteurﬁ;

Démontre que les points A ; B et E sont alignés

EXERCICE 9

Dans le plan muni d’un repére cartésien
(0; T1; ), place les points

A(2;1); B(—=3;2)etC(—1;-3)(tu
compléteras la figure au fur et a mesure)
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1) Calcule les coordonnées des vecteurs
A—B) etﬁf;

2) Calcule les coordonnées de D pour que ABCD
soit un parallélogramme et calcule les
coordonnées de son centre | ;

3) Calcule en utilisant une égalité vectorielle :

a) Les coordonnées du point E symétrie de A
par rapporta O ;
b) Les coordonnées du point F image de D
dans la translation du vecteur C_A);
4) a) montre que A ; B ; et F sont alignés
b) montre que (CD) et (BF) sont paralleles
c) les vecteurs CB et DF sont-ils colinéaires ?
justifie ta réponse.

EXERCICE 10

Dans le muni d’un repére orthogonal (O ; T; J),on

donne les points A, B et C tels que :

OA=7—7; OB =37+ 2jet0OC = 71.

1) Place les points A, B, et C dans le repére (tu
compléteras la figure au fur et a mesure) ;

2) Détermine les coordonnées du point D tel que
ABCD soit un parallélogramme ;

3) Soit M le milieu de [BD)], calcule les
coordonnées de M ;

4) Soit EG ;y) ; détermine y pour que les
points B, C et E soient alignés ;

5) Festl'image de D dans la translation de
vecteur AC . Calcule les coordonnées de F

CORRIGES

EXERCICE 1
Répondons par vrai ou faux :
1-VRAI ; 2-VRAI ; 3-FAUX ; 4-FAUX

EXERCICE 2
Dans un repére cartésien, on donne les points
7 3 1 3

A(-1;2);B(3;5);C(=2; =2) et (3 )
1°) Démontrons que ABDC est un
parallélogramme.

CADR(3+1 AD(4
Ona:AB((')) & AB(]) et

1.7
CD <;:;) = ()

2 2
Comme ﬁ(g) = Eﬁ(:) alors le quadrilatere
ABDC est un parallélogramme.
2°) Déterminons les coordonnées du point
I milieu de [AD].

Xa+Xp _1+5
" nETL T )M T

[ milieu de [AD] & yatyp & o

y] = T v = TZ
XI = —-
donc{ 74
ey
D'oul (_Z ; Z)
EXERCICE 3

Dans un repeére cartésien (0,1,7) ; on donne les
points A(2; —3);B(~1; —1)etC(3; —2).

Démontrons que les points A, B et C sont alignés.

Ona :ﬁ(:l_z) = ﬁ(‘;) et

1+3

(1, (2
AC(S9 )(:)AC(GS)

=y =2 () =2(-) - E 2=

Comme ﬁ(f’) et AC &) tel que

-3 (g) -2 (— g) =0 alsors les vecteurs AB et AC

sont colinéaires. On en déduit alors que les points
A, B et Csont alignés.

EXERCICE 4*
Soit (0,1,7) un repére cartésien du plan. Plagons
les points A(2;3); B(—4;2)etC(0;5).

1) Calculons les coordonnées des vecteurs
A_B) etE;
Ona A_B)(_;__gz) = ﬁ(:i) et
AC(33) = AC(3)

2) Exprimons les coordonnées des vecteurs
BC et OC en fonction deTetJ;
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Ona Bc(°+4) & BC(%) donc BC = 41 + 3J:
0C(?) donc OC = 07 + 5j = 5§
3) Calculons les coordonnées des points M et N,

les milieux respectifs des segments
[AB] et [AC] ;

Xatxp  2-4 -2
Ona:ixy =488 222 22 _q ot
2 2 2
YyatyB 3+2 5 5
=== == DoncM(—l'—
Ym 2 2 2 ' 2
Xatx 240
Xy =2~ =""=1et
g $s 8
+
N =—yA2yC ==—=-=4 DoncN(1;4)

4) D est tel que ABCD est un parallélogramme.
Calculons les coordonnées de D.

OnaAB = DC car ABCD est un
parallélogramme
Soit D(x ;y)

On a donc DC (5__’;)

(1)) =0c(s 7))

(:){ —x=—-6Sx=6

S5—-y=-1ey=6
Donc D(6;6)

EXERCICE 5

On considere dans un plan muni d’un repere
cartésien (0,1,7), les points suivants :
A(=1;3); B(7; —=6); C(x,y)et D (=3; —4).
1) Déterminons les réels x et y pour que

CD = 2AB

Ona: AB( e AB( ,) et

)y
Parsy 3-
CD(737%) = 2.AB(°%,)
{—3 —x=2X%X8
—4—-—y=2%x(-9)
{—3—x=16 & —x=16+3<x=-19
—4—-—y=-18= —-y=-18+4=y=14
C(—19;14).
2) Déterminons les coordonnées du point M tel
que AM = —%ﬁi

Soit M(x';y")
AM(%*1) et BD(Z3)7) < BD(}")
AM (x +1) BD( 10)

x' +1_—§><(—10)
= y’—3=—%><2
xX'+1=5ox'=5-1=4
{y'—3=—1<:>y’=—1+3=2
M(4;2)

EXERCICE 6
Dans le plan muni d’un repére cartésien (0,1,7),

—6 |

1) Calculons les coordonnées des vecteurs
AB ; AC et BC.

AR(-3-2 AR(-5

AB( 2—1) = AB( 1 )

AC(CI™)) = AC(T)
143

BC("}) & BC(2)

2) Déterminons les coordonnées du point D
pour que le quadrilatere ABCD soit un
parallélogramme.

Soit (x ; y) les coordonnées du point D.
P f[-1-x
Ona:DC (_y_3)
Le quadrilatére ABCD est un parallélogramme

si et seulement si AB = DC
— = —-1—-x=-5
AB=DC(:){_3_y:1
@{—x=—5+1<:>x=4
—-y=1+3Sy=-4
D(4;-4)
3) Soit S, la symétrie de centre A et t 3 la

donc

translation de vecteur AB. On pose : K =
Sa(C) et L = tz5(K). Calculons les
coordonnées de K et L puis les plagons dans
le repére(0,1,7).

v K=5,(C) = CA = AK

Soit K(x ; y).

Ona :E(:i) & ﬁ(i) et AK (;:i)

R B A

—1=4
x=3+2=5
{y ST272 DoncK(s;5)
v L =t;5(K) & KL = AB
Soit L(x";y")

Ona:KL (;::2)

—_ — r_ ’—5=—5
AB(P) =KL (323 = {xy, I

x'=-54+5=0
ondonne:A(2:1);B(—3;2)etC(—1;-3 , .
(2;1);B(-3;2) et C(~1;-3) (s poncl(0:6)
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4) Soit G le point de I'axe des abscisses tel que
K, G et D soient alignés. Déterminons les
coordonnées de G
G étant sur I'axe des abscisses alors y; = 0
Prenons donc G(x ; 0)

Les points K, G et D sont alignés si les

vecteurs KG et KD sont colinéaires
T R(X-5 T 4-5 (-1
Ona:KG(*") etKD(*°) e KD(7;)
KG colinéaires a KD
S x-5E)-CEDE5)=0
S —9x+45-5=0

40
S X =—
9
40
EXERCICE 7

Dans le plan muni d’un repére(0; T; J) on
considere les vecteurs suivants :
—_— 6 . ~—=/1- .
AB(“;°); AE(')™);
0A = 4T; oC = T+T;
CD = 371+ (2 + b)] ;(a, b et m sont des réels)
1) Calculons les réels a et b pour que ABCD soit
un parallélogramme.
ABCD est un parallélogramme si et
seulement si AB = DC.
Ona: AB(*!®) et CD = 31+ (2 + b)]
A ﬁ(zib) donc ﬁf(—;ib)
AR(a+6\ _ 1 -3
AB( 4 ) - DC(—Z—b
{a+6=—3(=>a=—3—6=—9
4=-2-bsS-b=4+2b=-6
On obtientalorsa=—9 etbh = —6
. . T3 == 3
Ainsi, AB( A ) et CD(_4)
2) Calculons le réel m pour que les points
A, B et E soient alignés.

A, B et E sont alignés si AB est colinéaire 3 AE
A_B)(_f) colinéaire a A_E)(l_zm) & (-3)x2 -
41-m)=0
= -—-6—4+4m=0
S 4m = 10doncm=;
3) Soit le point F, translaté de A par la

translation du vecteur CD. Calculons les
coordonnées de F.

F=tﬁ(A)@ﬁ=ﬁ
Soit F(x ;y)

0A = 4] = A(0;4)
Ona: ﬁ(y:) et ﬁ(i)
AF = CD

(:){x=3
y—4=—4y=0

4) Précisons les coordonnées de chacun des
points A, B,C,D et E.
0A = 4] = A(0;4) ;

oC=1+]jeca;1

Soit B(x ;y)

AB(,*,) = AB(7?) < donc B(-3;8)

Soit D(x"; y")

e 1_1 P 3

Cb(%71)=0p(’) =

doncF(3;0)

xX'—1=3=x'=3+1=4
{y'=—4+1=—3 doncD(4; —3)
Soit E(x;y)
(-
y—4 2
3
(:){x__f doncE(——,6)
y—4=2y=6
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Chapitre 4 : Racine carrée d’un réel positif

1°) Rappels et définition
1) Rappels
» Le carré d’'un nombre réel a est le produit de ce nombre par lui-méme. Ainsi, le carré d’un réel a se
note a? avec a? = a X a.
» Le carré d’un réel est toujours positif. C'est pourquoi deux nombres opposés ont le méme carré.
EXEMPLE : Les nombres 9 et — 9 sont opposés
Ona:92=9x9=281; (=9)? = (—9) x (-9) = 81.

2) Définition
Soit x un nombre réel positif. On appelle racine carrée de x et on note Vx , le réel positif
dont le carré est x.
EXEMPLE : V81 = 9.
REMARQUE :

> Le nombre positif n’a qu’une seule racine carrée.
> Le symbole . s’appelle le radical
> +/x = a signifie que a® = x

3) Conséquences de la définition.
» Un nombre négatif n"admet pas racine carrée

Vx =0
(V%) = x

4) Ordre des carrés et des racines carrées

> Pour tout réel x positif, on a :{

Six =y alorsx? =y?
> Pour tous nombres réels x et y positifs, ona {Six <y alors x* < y?
Six? <yZalorsx <y
Deux nombres positifs sont dans le méme ordre que leurs carrés.
> Six < yalorsvx <.[y
Les racines carrées de deux nombres positifs sont dans le méme ordre que les deux nombres.

Valeurs a retenir
Complétons le tableau ci-dessous.
a 0 1 4 9 16 |25 (36 (49 |64 |81 |100 | 121 |144 | 169 | 196

Va | O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

VO=0 Vi=1 V2 =~ 1,414 V3 =~1,732

11°) Propriétés
1) Racine carrée d’un produit-Racine carrée d’un quotient
s Activité
a) complete le tableau ci-dessous

(1) (2) (3) (4)
a | b Va Vb |VaxVb | axb |~axb | Y& a a
Vb b b
9 16 3 4 12 144 12 3 S 3
4 16 4
36 |25 6 5 30 900 30 ] 36 6
5 25 5
25 |4 5 2 10 100 10 5 25 5
2 4 2
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b) Quelles égalités d’expression peut-on déduire a partir des colonnes numérotées sur le tableau ?

Correction
a) Voir tableau
b) A partir du tableau, on peut déduire que :

Vaxb=+a x+vb et 2=

(avec b # 0)

sls

Vaxb = \/_ x Vb
PROPRIETES : Pour tous réels a et b positifs, on a : \f

(avec b # 0)

Vva+b # +a+ b
ATTENTION ! : a et b étant deux réels positifs ; et
Va—b # +a— Vb (aveca = b)

EXERCICE D’APPLICATION
a) Ecris sous forme d’un entier naturel

V2 x+/8 ; V12 x 75
b) Ecris sous forme de avh

Vviz oo V18 ; V75x+/32

c) Simplifie
N N
16 7 5
Correction

a) Ecrivons sous forme d’un entier naturel
V2 xV8 =/2x8=vV16=4 ; 12x+75=+12x75=+/900 = 30

b) Ecrivons sous forme de avh

VI2 =V4x3= V4 xV3=2V3 ; V75 x V32 =25 X 3 x /16 x 2

V18 =vV9x2 =9 x2=3v2 = (V25 xV3) x (V16 x+2)
= 5v3 X 4v2 =5%x4%x /3 x /2
=206

c) Simplifions :
4 N2 _2_1 5 7_ 352
16 vie 4 2 ' 7 X535

2) Comparaison
Pour comparer deux réels positifs comportant des radicaux, on les éléve aux carrés. Les nombres comparés

sont dans le méme ordre que leurs carrés
EXEMPLE : Compare 3v2 etv27
ona:(3v2) =9x2=18 ;  (V27)' =
Comme 18 < 27 alors 3v2 < /27

5) Racine carrée et valeur absolue

a) Complete le tableau ci-dessous

x -4 5 -1,5 0 1
[ 4 5 1,5 0 1
| x| 4 5 1,5 0 1

b) Que peux-tu dire de \/? et|x|?

Gmail : harounao925@gmail.com ; whatsapp : 73 51 91 11 / 75 42 86 34 Solution - Maths 3 #me 29


mailto:harounao925@gmail.com

OUEDRAOGO Farouna Solution - Maths 3 éme 2023

Solution
a) voir tableau

b) A partir du tableau, on peut dire que \/P = |x|

Propriété . Pour tout nombre réel x positif, ona : v x* = |x|

111°) calculs sur les radicaux
1) expression conjuguée

Soit A = (2++v3)(2-+3)

Calcule A et dis ce que tu remarques.

Solution
Calculons A
A=(2++V3)(2-V3)=4-2V3+2V3-3
=4-3
A=1

On remarque que V2 n’apparait pas dans le résultat obtenu, on dit que 2 + /3 a pour expression
conjuguée 2 —+/3 ou que 2 — /3 est I'expression conjuguée de 2 + /3.

2) suppression des radicaux : rendre rationnel
Pour rendre rationnel le dénominateur d’un quotient comportant des radicaux, on multiplie le numérateur
et le dénominateur du quotient par I’expression conjuguée du dénominateur.
Si le quotient est sous forme % (b # 0), on multiplie le numérateur et le dénominateur du quotient par

Vb

7 7(V5+V2) _ 5 53
EXEMPLES: Calculons:\/g_\/E = (ev2)(5+2) ; B B3
W5+ 7W2 _ 543
 54y10—V10-2 T (V3)?
7 _ 75472 5  5v3
FE 3 G

3) Résolution de I'égquation x* = k
Soit a résoudre I'équation x? = k (avec k un nombre réel )
Trois cas se présentent :
» 1% cas:Sik < 0 alors I'équation n’admet pas de solution Sy = @
> 2%mecas :Sik = 0 alors I’équation admet une seule solution qui est zéro. Donc x? = 0 & S = {0}

» 3%mecas:Sik > 0 alors 'équation admet deux solutions opposées Vk et —Vk .

Sg = {Vk; —Vk}

EXEMPLE : Résous I'équation x> — 8 = 0

Solution: x> —-8=0<x*>=38

x=+8=22

S X = ou
x=—/8=-2V2
Sr = {—2V3;2V2}

EXERCICE D’APPLICATION
1°) Soit A = 3v2 — 2v/7 .
a) Compare les réels 3v2 et 2v/7 puis en déduis le signe de A
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b) Calcule A? puis en déduis une écriture simplifiée de B = /38 — 1210
2°) Résous dans R les équations suivantes : x2 —27 =0 ; x>+1=0

Solution
1°) soit A = 3v2 — 2v/5..
a) Comparons 3v2 et 2v/7 puis en déduisons le signe de A

Ona:(3vZ) =9x2=18 et (2v5)" =4 x5 =20
Comme 18 < 20 alors 3v2 < 2v5
Signe de A.

Ona3v2 <2V5 < 3vV2-2V5<0
& A <0 douA estnégatif.
b) Calculons A?

A? = (3vZ - 2V5)” = (3VZ — 2v5)(3VZ — 2V5)
=18 — 12v/10 + 20
A% =38 — 12V/10

Donnons une écriture simplifiée de B = /38 — 12/10
Ona:B=+/38— 12V10 = /A?

_ [(3vz-2v8)°

= [3v2 - 2V5| = -(3V2 - 2V5) = 2V5 - 32

B = 25-3v2

2°) Résolvons dans R les équations suivantes :

x=v27=vY9x3=3V3
x2-27=0o x*=279x= ou SRz{—3\/§;3\/§}

x=—V/27 =—-/9x3=-3V3
x?+1=0e x?>=—1 IMPOSSIBLE  donc Sy = @

EXERCICES

EXERCICE 1*
Réponds par vrai ou faux aux affirmations

|
suivantes ‘
D= 43+ [31+ |21+ 13+,/7+\/3+\/I
1) V40 = 20 I J

2) V64 +25=8+5=13; \I
3) \/19_ 1+m:4; EXERCICE 3*
) 1) Donne une écriture simplifiée des expressions
4) SiaeR etb €N alors (a\/F) =ab suivantes
5) a et b étant deux réels négatifs, si A = 144 + \/0’0225 n \/0'25;

a? < b%alorsa>b

- 3_1y V27 —2 |2 -
B_ﬁ > 12 + 4V27 2\/1:,

*
EXERCICE 2 . ‘ V50—v18+200
Calcule les expressions suivantes : C= vz
A =+/63—-+175 2) Calcule et donne le résultat sous la forme
B=(5-v6)(2+2V6) réduite
C=220 = V2)' + (V2 -3)(3VZ +7);
~ viat D= (4+5V2) + (2v2-3)(3V2 + 7);
E= J0B-57 - [(F+5);
F= 12
1+
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EXERCICE 4*
Soient m et n deux réels tels que

m=4-3\2 etn=2+%\/§
a) Montre que le réel m est négatif ;
b) Calcule m?et n*
c) Ondonne Z =+ 34 — 24+/2 . Ecris Z sous
la forme a + b2 avec a et b deux entiers

relatifs ;
d) Justifie que m? + 4n? = 68.

EXERCICE 5
Ondonnem =1 —2+3
p=+v13—4V/3 etq=+13+4/3
a) Montre que m est négatif.
b) Calcule m? puis déduis-en que p et m sont
OppPOSEés ;
c) Encadre ma 10~2 prés sachant que
1,732 <3 < 1,733;
d) Montre que pq = 11.

EXERCICE 6
1) Ecris les expressions suivantes sous la forme
a\/E ou a et b sont des entiers relatifs
= 2\/242 —5V162 +V128;

B_W—"'u\/—

2) Ondonne f(x) = /(1 —x)%—+/(4x + 3)?
a) Ecris f(x) sans radical.
b) Ecris f(x) sans symbole de la valeur
absolue.

EXERCICE 7
3v2 _ 1
1) SoitU = 2—7 etV = e
a) Montre que U et V sont opposés.
b) Sachant que 1,414 < V2 < 1,415, encadre

V par deux décimaux consécutifs d’ordre 2.

2) On donne les réels x, y et a tels que
x = 2+1\/_ety— a + 3.
a) Rendre rationnel le dénominateur de x.
b) Détermine le réel a pour que x et y soient
opposés.
c) Détermine le réel a pour que x et y soient

inverses I'un de I'autre.

oA V31 _ V31
3)SoitA = o etB = N . Calcule A X B.

Que peux-tu dire ?

EXERCICE 8*

On donne A = +—— et

3+\/— \/—
B = V300—V432+6+/108
T VaB-eV12
1) Montreque A€ N etB € D.

_ V5+3v2 | V5-3V2
2) Montre que C = \/§—3ﬁ+ NN est un

nombre rationnel.

5—3
2v3+1
ne comportant pas de radical au dénominateur.
b.) Sachant que 1,732 < v/3 < 1,733,
trouve une valeur approchée par excés de D a 0,1
prés.

3) a) Donne une écriturede D =

EXERCICE 9
1) Ecris simplement le nombre réel

A = 5v300 — 2x/_+6\/_+JW

2) OndonneB = _\/_ et C= 9+4\/_

a) Montre que B et C sont inverses I'un de
l'autre ;

b) Sachant que 2,236 < V5 < 2,237, donne
un encadrement de 9 — 4+/5 par deux
décimaux consécutifs d’ordre 2

Soit D = {/(—x + 3)2. Exprime D sans le

symbole de la valeur absolue

EXERCICE 10*
1°) Soit a un réel appartenant a l'intervalle

[0;1], écris le plus simplement possible le réel

A=vVa +4Va?—2a+1
2°) Soit X = 3v2 — 2+/5 .
a) Trouve un encadrement de X a I'ordre 2 par
deux décimaux consécutifs sachant que
1,414 <2 < 1,415 et 2,236 <+/5 < 2,237.
b) Compare 3v2 et 2v/5 puis en déduis le
signe de X.
c) Calcule X? puis en déduis une écriture

simplifiée de Y = v/38 — 12410

CORRIGES

EXERCICE 1

Répondons par vrai ou faux aux affirmations
suivantes
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1-FAUX ; 2-FAUX ; 3-VRAl ; 4-FAUX ;
5-VRAI. EXERCICE 4
Soient m et n deux réels tels que
EXERCICE 2 m=4-3V2 etn=2+>V2

Calculons les expressions suivantes :
A=+63—-V175=9x7—25x7 =37 —
5\7 = =27

B=(5-v6)(2+2v6) =10+ 10V6 — 26 —

12
=10 —12 + 10vV6 — 26

B=-2+8V6
C= 32v/90 _ 32xy/9x10 _ 32x3V10 _ 16 10
T evizl 6 J(11)?  6x11 11

I
i
|
D= |43+ 31+ 21+\/13+ /7+ 34V1=7

\

EXERCICE 3
3) Donnons une écriture simplifiée des

expressions suivantes
= V1,44 +,/0,0225 + /0,25 = 1,2+ 0,15 +
0,5=1,85

Autrement : A = /ﬂ+ /ﬁ+ |28 12y
100 1000 100 10

15 _
1To+1_o 5 1,85
B= L - 1VIZ+4V27 - f a8y
4><3\/_—2><i\/_
=24+11V3- 243
_3 22\/’\F
; 21\/—
C_\/_ \/_+\/m_5\/§—3\/§+10\/§_12\/§_12
o VB—/2 T 2vz—vz vz T T

4) Calculons et donnons le résultat sous la
forme réduite

D= (4+5V2) + (2v2-3)(3V2 +7)

= (16 + 40V2 + 50) + (12 + 14V2 —
9v2 — 21)

=16+ 50 + 12 — 21 + 40vV2 + 14v2 — 92
D =57 + 452

E= J(V3-5) — |(V3+5)" = V3-5|-
V3 + 5]

=—-(vV3-5)—-(¥3+5)CarvV3-5<0
=—V3+5-V3-5

E=-2V3.

_1+V2 142 142 V2

T oL T oz T X1+x/i_\/§
V2 vz

a) Montrons que le réel m est négatif
Ona:42 =16 et(3v2) =9 x2 =18
Comme 16 < 18 alors 4 < 3V2 & 4 —-3V/2 <

0 © m < 0 donc m est négatif .
b) Calculons m?et n?

Ona:m?=(4—3vZ)" =16 —24vZ +18
m? = 34 — 24+/2
2
n? =(2 +Z\/§) =4+6\/§+§><2
n? = % + 62
c) Ondonne Z =+/34 — 24+/2 . Ecrivons Z sous
la forme a + b\/2 avec a et b deux entiers

relatifs ;Z = v/ 34 — 24+/2 = |m|
=—-m carm< O
=—(4-3V2)
Z=-4+3V2

d) Justifions que m? + 4n? = 68.
Ona:m?+ 4n? = 34—24\/§+4(§+
6V2) = 34 — 24V2 + 34 + 24V2 = 68
Donc m? + 4n? = 68

EXERCICE 8
2 2
Ondonne A = Py T_ et
B = V300—v432+6+/108
V48-6v12
1) Montronsque AEN etB e D.
A=_2 2 2(3-v5) 2(3++/5)

3G T 3E L BE)(E) | GB) (D)
6—2/5+6—2v5 E

P =3€eN
B = x/100><3—\/144-><3+6\/36><3 __10vV3-12v3+36V3
- 2V12-6V12 - -8v3
343 _ 17
PVl 4,25€D
2) Montrons que C = V5+3v2 + V5-3v2 estun

V5-3v2  V5+3v2
nombre rationnel.

(V5+3v2)*+(v5-3v2)°" _

C = ava)Werav2)
5+6vV10+18+5—61/10+18 _ _46

1—36@ d’ou Cest

5-18
nombre rationnel.
. 5-3
3) a) Donnons une écriture de D = ne
2+/3+1
comportant pas de radical au dénominateur.
_ 5—v3 _ (5-v3)(2v3-1) _ 10V3-5-6+V3 _
T 2vB+1 (2¢3+1)(2v3-1) 12-1 -

-11+11V/3 - 14 \/—

11
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b.) Sachant que 1,732 < V3 < 1,733, trouvons
une valeur approchée par excesde Da 0,1
pres.

1,732 <3< 1,733 & -1+1,732< -1+

V3 < -1+41,733

< 0,732<D<0,733
Alordrel,ona: <= 0,7< D < 0,8 donc0,8
est une valeur approchée par excéesde Da 0,1
pres.

EXERCICE 10
1°)SoitA=\/a2 +4vVa?—-2a+1 eta €

[0;1], écrivons le plus simplement possible le
réel
A=\/a2 +4/(@a—1)2 =\/a?+4la—1|=
Ja?+4(1—a) Cara—1< 0puiquea €
[0;1]
—VaZ—da+4
=la—2|=—-(a—2)cara—2<0
A=2-a
2°) Soit X = 3v2 —2V5 .
a) Trouvons un encadrement de X a I'ordre 2
par deux décimaux consécutifs sachant que

1,414 <2 < 1,415 et 2,236 <+/5 < 2,237.

Ona:1,414x3<3V/2<1415x3 &
4,242 < 32 < 4,245
Aussi, —2 X 2,236 > —24/5 > —2 x 2,237
& —4,474 < =245 < —4,472
Donc 4,242 — 4,474 < 32 — 2V/5 < 4,245 —
4,472 & —0,232 < X < —0,227
Dol —0,23 < X < —0,22
b) Comparons 3v2 et 2+/5 puis en déduisons le
signe de X.
(3v2)' =9x2=18 et(2V5) =4x5=20
Comme 18 < 20 alors 3vV2 < 2v5
Signe de X

Ona:3v2 < 2V5 < 3v2 —2V5 < 0 donc X
est négatif.
c) Calculons X? puis en déduisons une écriture

simplifiée de Y = v38 — 12V/10.
X2 = (3vZ — 2v5)" = 18 — 12V10 + 20

X? =38-12v10
Ecriture simplifiée de Y

Y = /38 — 12v10 = VX2 = |[X| = =X CarX

est négatif
=—-(3V2-2V5 )
Y=2V5-3vV2
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