SUPPORT DE COURS MATHEMATIQUES NIVEAU 3® : 2025-2026

THEME : GEOMETRIE DU PLAN
LECON 9 : COORDONNEES D'UN VECTEUR

I. Coordonnées d’'un vecteur
1. Repére

Présentation
Un repére du plan est un triplet (0, L, ]) de points distincts non alignés. Il existe plusieurs types de

reperes :

+ Le repére quelconque + Lerepeére orthogonal ¢ Lerepére orthonormé
((O1) L(OJ) et OI#0]) ((oI1) 1 (OJ) et 01=0J)
J
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Vocabulaire

Dans chacun des cas :
# La droite (OI) représente l'axe des abscisses.
# La droite (O]) représente I'axe des ordonnées.

2. Coordonnées d'un point

a) Coordonnées d'un point

Définiti
Le plan est muni d'un repére (0, 1, ]). Soit le point A( x; ¥ ).

e L’écriture (x;y) désigne le couple des nombres réels x et y.
x est le premier terme du couple et y est le deuxiéme terme du couple.

o Dansl'écriture A( x;y ), x estl'abscisse du point A et y est 'ordonnée du point A.
On dit que ( x;y ) estle couple de coordonnées du point A dans le repére (0, 1, ).

¢ L'ensemble formé de tous les couples de nombres réels est noté R x R On lit R croix R.

Exemples
s Aapour abscisse 3 et pour ordonnée 2. 3
On note A(3; 2). ] 159
(3;2) estle couple de coordonnées du point A 1
dans le repere (0O, 1, ]). 4

¢ Bapour abscisse 2 et pour ordonnée -1.
On note B(2; -1). -
(2; —1) estle couple de coordonnées du point B -1 Bx
dans le repére (0,1, ]).

Exercice de fixation
Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J).
a) Place le point M( 3; -2 ).
b) Détermine les coordonnées de chacun des points C, D, E et O.

&




b) Egalité de couples de nombres réels

Propriéte
Les couples (x ; y) et (x ', y’) sont égaux, équivauta: x=x'et y=y"

Exemple
(x,;2)=(4,)) équivauta x =4et y=2.

Remarque
Les couples (4, 2) et (2 ; 4) ne sont pas égaux.

Exercice de fixation
Détermine x et ¥ dans chaque cas pour que les couples ci-dessous soient égaux.

a) (x+1;-3)et(-2;y-5);
b) (=5;3y) et (2x;4).

3. Couple de coordonnées d’un vecteur

Définition
Le plan est muni d'un repére (0, [, ]). A et B sont des points du plan.
On appelle couple de coordonnées du vecteur 4B , le couple de nombres réels (x; y) tel que:

4B = x.m+yw.
On écrit: AB (;) ou E(x: ¥).

Exemples

e L'écriture AB = 2.01 — 3. 5,-" montre que (2 ;-3) est le couple de coordonnées du vecteur
AB.onécrit: AB(2)).
e Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, I, J). On donne M (3 ; -2).

1 ! | | | et e i
1 ONJd 2 3 4 Sur la figure ci-contre, OM =3. 01 - 2. 0.
Ean | Donc le vecteur OM et le point M ont le
R i M(3;-2) méme couple de coordonnées.

Remarque

0
Le vecteur nul a pour couple de coordonnées [0}

E Rl
Dans chacun des cas suivants, identifie le couple de coordonnés du vecteur CD.
a) CD=-3.01 —7.0] ;b)CD =~2. 01+2.0j ;) CD =—6.01;d) CD =9.0].
4. Représentation d'un vecteur

Le plan est muni d'un repére orthonormé. On donne un point A.

Point méthode
Pour construire le vecteur AB tel que AB(a;b), on peut procéder comme suit :
e on exprime le vecteur AB en fonction du vecteur 01 et du vecteur 0f (4B = a. 01 + b.0J ,
oll a et b sont des nombres réels) ;
+ on place le point A dans le repére donné ;
+ onmarque le point C tel que :AC = a. Ol
+ onmarque le point B tel que :CE = bE".

Exercices de fixation

Exercice 1

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, I, ).
On donne le point A(0; 2).
Construis le vecteur AB (_;)

5. Vecteurs égaux

iete —_—
Le plan est muni d'un repére (0;1;]). A, B, C et D sont des points du plan tels que AB(x; y) et

cD x'; ).
Les vecteurs AB et CD sont égaux, équivauta x=x"ety=y"

Exercice de fixati

Détermine les nombres a et b pour que les vecteurs AB (“,%) et CD (_2 , ) soient égaux.



Conséquence
Le plan est muni d'un repére (0;1;]). AetB sont deux points du plan tels que —Kﬁ(x HEB
AB=0 équivalenta x=0ety=0.

II. Coordonnées d’'une somme de vecteurs

Propriété

Exercice de fixation

Soit ﬁ( :) etff)'(_:). Calcule les coordonnées du vecteur AB + CD.

II1. Coordonnées du produit d’'un vecteur par un nombre réel

Propriété

Exercice de fixation

Soit AB(::). Détermine les coordonnées du vecteur - 4 AB.

IV. Vecteurs colinéaires - Vecteurs non nuls orthogonaux

1. Vecteurs colinéaires

Proiriété

Exercice de fixation

Dans le plan muni d'un repére (0, [, ]), on donne les vecteurs ﬁ(::) et CD (i’? }

Vérifie que AEB et CD sont colinéaires.

2. Vecteurs non nuls orthogonaux

Propriété

Exercice de fixati
Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, L, ).
On donne les vecteurs AB(72) et fﬁ(f)

Justifie que les vecteurs “AB et CD sont orthogonaux.

Remarques

AB ( ;) et CD ( ;: ) sont deux vecteurs.

e Sixy — x'y # 0alorsles vecteurs "AB et CD ne sont pas colinéaires.
e Sixx' + y'y # 0alorsles vecteurs AB et CD ne sont pas orthogonaux.

V. Calculs dans un repére

1. Calcul des coordonnées d'un vecteur

Propriété

Exercice de fixati
Dans le plan muni d'un repére (0, 1, ]), on donne les points A(-2; 3) et B (1, 2).
Calcule les coordonnées du vecteur AB.



2. Calcul des coordonnées du milieu d’'un segment
Propriété

E ice de fixati
Dans le plan muni d’un repére (0, 1, ]), on donne deux points A(2 ; —3) et B[g ; —5).
Détermine les coordonnées du milieu K du segment [AB].

3. Distance de deux points dans un repére orthonormé

SiAGe; y)et B y)alors AB= G =07 + O/ =77 -

E ice de fixati
Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, I, ]).
On donne L(2;-2) et M(5; -1). Calcule la distance LM.



