SUPPORT DE COURS MATHEMATIQUES NIVEAU 3® : 2025-2026

Théme : Calculs algébriques
LECON 12 : EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS R xR

I. Equations du 1¢r degré dans RxR

Définitions
Soient a, b et ¢ des nombres réels tels que (a; b)= (0; 0).
e Une équation du type ax + by = c est une équation du premier degré dans RxR.
e Tout couple (xo; yo) vérifiant I'égalité ax + by = c est solution de cette équation.
e Résoudre une équation du type ax + by = ¢, c’est trouver tous les couples solutions de
cette équation.

Exemple

3x + 5y = 2 est une équation du premier degré dans Rx[R.

Ona:3x4+5(—2)=12-10 = 2. Dongc, le couple (4 ; — 2) est solution de cette équation.
Ona:3x1+5x0 =3+ 0=3et3 % 2. Donc, le couple (1 ; 0) n'est pas solution de cette équation.

Exercice de fixation

On considére I'équation a deux inconnues x et y définie par:3x + 2y = 8.
1. Vérifie que (2 ; 1) est une solution de cette équation.
2. Vérifie que (1 ; 2) n’est pas solution de cette équation.
3. Vérifie si (0 ; 4) est solution ou non de cette équation.

11. Systémes d’équations du 1¢r degré dans RxR

1) Définitions
Soienta, b, c,a’, b’ et ¢’ des nombres réels tels que (a; b) = (0; 0)et(a’; b") # (0; 0).
e Unsystéme d'équations du premier degré a deux inconnues x et y est un systéme de la
forme :

ax + by =c¢
{a'x + by =r¢c
e Résoudre le systéme, revient a trouver tous les couples solutions aux deux équations.
Exercice de fixation
Identifie, parmi les systémes suivants, ceux qui sont des systémes de deux équations du premier degré
dans R x R.
) [x +y+tz=2

] x+2y =0 X+y =0 2x =3y +5=0
x—2y =4 b){—2x+y=—l' C)[ ‘d){

x+y=-1 -3y =0
2) Résolution d’un systéme d’équations
a) Résolution par substitution

Méthode

Pour résoudre un systéme par substitution :

1) On utilise I'une des équations pour exprimer une des inconnues en fonction de 'autre.

2) Dans l'autre équation, on remplace cette inconnue par son expression exprimée en 1) et on
obtient une équation a une inconnue qu'on résout.

3) Dans I'équation obtenue au 1), on remplace l'inconnue par la valeur trouvée et on trouve la
deuxiéme inconnue.

4) On donne la solution du systéme.

Exemple
x-3y =5
3x + 2y = 4
1) On exprime x en fonction de y dans la premiére équation et on obtient I'équation :
x=5+3y.
2) On remplace x par sa nouvelle expression dans la deuxiéme équation pour obtenir I'équation
suivante: 3(5+ 3y) + 2y =4;donc 15+ 9y + 2y =4;d'ot 15 + 11ly =4
1ly=—11;doncy=—1.
3)D'apréslel),x=5+3(—1)=5-3=2.
4) Ainsi, la solution du systéme est le couple (2 ; — 1).

Exercice de fixati

Résous par la méthode substitution le systéme suivant : {

Pour résoudre par substitution le systéme : [

x+y=35
8x + 7y = 260

b) Résolution par combinaison
Méthode




Pour résoudre un systéme par combinaison :

1) On choisit I'inconnue que I'on veut éliminer, par exemple x.

2) On multiplie les deux membres de l'une des équations (ou les deux équations, si nécessaire) par
des coefficients de sorte que la variable x ait des coefficients opposés.

3) On additionne membre a membre les deux nouvelles équations obtenues en 2) et on obtient une
nouvelle équation du premier degré a une inconnue y.

4) On résout I'équation en 3), et on trouve la valeur de y.

5) On élimine la deuxiéme inconnue en suivant les étapes énoncées précédemment.

6) On donne la solution du systéme.

Exemple
Pour résoudre par combinaison le systéeme suivant : {;x * 3y__ 4
x-2y = =7
1) On choisit d"éliminer x.
2) On multiplie les deux membres de la premiére équation par 3 et ceux de la deuxiéme par - 2. On
6x + 9y = 12
—bx + 4y = 14
3) On additionne membre 4 membre ces deux équations pour obtenir I'équation suivante :
13y = 26.
4) On résout 'équation 13y = 26.
Doncy = 2.
5) On va éliminer y.
On multiplie les deux membres de la premiére équation par 2 et ceux de la deuxiéme par 3.
4x + 6y = 8
9x — 6y = —21°
On additionne membre 3@ membre ces deux équations pour obtenir I'équation suivante :
13x =—13.Doncx =— 1.
6) Ainsi la solution du systéme est le couple (— 1; 2).

obtient le systéme suivant: {

On obtient le systéme suivant : {

Exercice de fixation:

Ré binai 1 " . t_{Sx—y=?’
CS0US par combinaison le systcme suivant . 4x + 7}’ =1

c) Résolution graphique
Méthode

) . . ) . ax + by =¢
Pour résoudre graphiquement un systéme de deux équations [ Y

ax + by =c
on trace les deux droites (D) et (D’) d’équations respectives : ax + by =ceta’x + b’y = ¢’ dans un
méme repeére.
Trois cas de figure se présentent :

oSiles deux droites sont sécantes en un point, alors le couple de coordonnées de ce point est la
solution du systéme.

#Si les deux droites sont paralléles disjointes, alors le systéme n'a pas de solution.

#Si les deux droites sont confondues, alors le systéme admet une infinité de solutions.
Les solutions sont les couples de coordennées de n'importe quel point de (D) ou (D").

Exemple 1

x+ 2y =3

2x —y =1 ~

on trace les droites (D) et (D") d’équations respectives x + 2y =3 et 2x —y = 1.

Pour résoudre graphiquement le systéme : {

-1
Z
(D) et (D") se coupent au point A de coordonnées (1; 1).
Donc le couple (1 ; 1) est la solution du systéme.



Exemple 2

2x +y =2
2x+ y = =1
on trace les droites (D) et (D") d’équations respectives :
2Zx+y=2et2x+y=-1

Pour résoudre graphiquement le systéme : {

o
)

Les droites (D) et (D") sont paralléles (disjointes).
Donc le systéme n'a pas de solution.

Exemple 3
2x—-y =2

Pour résoudre graphiquement le systéme : { 4x -2y =

|
-

on trace les droites (D) et (D) d'équations respectives: 2x —y = 2 et 4x — 2y = 4.

o) / 107

(D) et (D) sont confondues.
Donc le systeme admet une infinité de solutions. Les solutions sont les couples de coordonnées de
n'importe quel point de (D) ou (D).

I1I. Inéquations du 1¢r degré dans RxR

1) Définitions
Soient a, b et c des nombres réels tels que (a; b) # (0; 0).
e  Onappelle inéquation du premier degré dans R X R toute inéquation d'un des types :
ax + by + ¢ > 0; +by + ¢ < 0;ax + by + ¢ = Oouax + by + ¢ < 0.
e  Uncouple (x0; ¥o) de nombres réels est solution d'une des inéquations, signifie que xo et
yo vérifient cette inéquation.

Exemple

x —y + 3 < 0estuneinéquation du premier degré dans RxR.
. Pour x=1ety=5,0na:1-5+ 3 = -1

—1 < 0 est vrai, donc le couple (1 ; 5) est solution de I'inéquation.

e Pour x=0ety=0,0na0-0+3=3. 3 <0estfaux. Donc (0;0) n'est pas solution de
I'inéquation.

Exercice de fixation

Pour chaque ligne du tableau, une seule affirmation est vraie.
Recopie le numéro de la ligne et la lettre qui correspond 4 I"affirmation vraie.

N° Affirmations T Rc%onses c
1 Un; E(;}I:Elgn: d(;: ];:t(matiun suivante : 23] 6:2 | 2.3
2 Un; :‘-o;uiiui'] it: (])'ir;:tquatiun suivante : ©0:0) | 1:1) @.2)
3 UD;ED;,U:EO; St: [])'ir;::tquation suivante : (=2:1)| @:=1)| (=5: -2)




2) Propriété
Dans le plan muni d'un repére (0, I, ]), on considére la droite (D) d’équation :
ax + by + ¢ = 0.
(D) partage le plan en deux demi-plans :
¢ L'un de ces demi-plans contient tous les points dont les coordonnées vérifient

ax + by +c>0ouax + by +c =0
¢ L'autre demi-plan contient tous les points dont les coordonnées vérifient

ax + by + c < Oouax + by + c <0

L’ensemble des solutions d’une inéquation est donc I'ensemble des couples de coordonnées des
points d'un demi-plan.

Exemple
L’ensemble des solutions de I'inéquation : x — y + 3 < 0 est le demi-plan, de bord la droite (D)

d’équations : x — y + 3 = 0, ne contenant pas le point 0(0 ; 0).
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IV. Systéme d'inéquations du 1¢r degré dans RxR

1) Définitions

. On appelle systéme d'inéquations du premier degré dans R x R un systéme constitué de
plusieurs inéquations du premier degré dans R x R.
. Résoudre un tel systéme, c’est trouver tous les couples de nombres qui vérifient toutes les

inéquations (en méme temps).

Exemple
x—y +3<0 N s . - .
[x +y—2>0 est un systéeme d'inéquations du premier degré dans R x R.

2) Résolution graphique

Méthode
Pour résoudre graphiquement un systéme de deux inéquations du premier degré dans RxR,
1) On trace, dans un méme repére, la droite associée a chaque inéquation ;

2) On colorie (ou hachure) les demi-plans qui correspondent aux solutions de chaque inéquation ;
L'ensemble des solutions du systéme est 'intersection des deux demi-plans coloriés (ou hachurés).

Exemple

Pour résoudre graphiquement le systéme d'inéquations suivant :
x—y +3<0

[ x+y—2>0

1. On trace, dans un méme repére, (D) et (D") d’équations respectives :
x—y+3=0etx+y—2 =0.
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2. 0n hachure les demi-plans qui correspondent aux solutions de chaque inéquation.
L'ensemble de solutions est la partie hachurée deux fois (en bleu et en rouge).



V. Probléme conduisant & une équation, une inéquation, un systéme
d’équations ou un systéme d’inéquations du 1er degré dans RxR

Méthode de résolution

Pour résoudre un probléme conduisant a une équation, une inéquation, un systéme d’'équations ou
un systéme d’inéquations du premier degré dans RxXR, on peut procéder comme suit :

1) Choisir les inconnues ;

2) Mettre le probléme en équations ou en inéquations [traduire les données de I'énoncé en langage
mathématique par une (ou des) équation(s)ou inéquation(s)] ;

3) Résoudre I'équation, l'inéquation ou le systéme en utilisant une méthode appropriée ;

4) S’assurer que la (ou les) solution(s) trouvée(s) vérifie(nt) bien I'équation, I'inéquation ou le
systeme ;

5) Conclure en interprétant le résultat trouvé.

Exemple

Un organisateur propose les tarifs suivants a un spectacle :

* 1 000 fpour les adultes

* 500 fpour les enfants.

Ala fin du spectacle il fait une recette totale de 120 000 f pour 205 tickets vendus.
Déterminons le nombre d'adultes et celui d'enfants ayant assisté au spectacle.

RESOLUTION

1) On désigne par x le nombre d'adultes et par y celui d’enfants ayant assisté au spectacle.
2) On traduit les expressions suivantes en mathématiques :
a) Le nombre total de tickets vendus est 205. On trouve : x +y = 205.
b) La recette totale est égale a 120 000 f. On trouve : 500x + 1 000y = 120 000.
On obtient le systéme d’équations du premier degré dans R x R suivant:
x+y = 205
[5{]{]x + 1000y = 120000°
3) On résout le systéme d'équations (par combinaison).
x4+ y = 205 x+ y = 205
{5{]{]x + 1000y = 120000 x + 2y = 240°
En multipliant les deux membres de la premiére équation par —1, on obtient :
—x— vy = =205
[ x+ 2y = 240

équivaut a {

On additionne membre a membre ces deux équations pour obtenir I'équation suivante : y = 35.
Donc y = 35.
En multipliant les deux membres de la premiére équation par —2, on obtient :
—2x—2y = —410
{ x+ 2y = 240
On additionne membre a3 membre ces deux équations pour obtenir I'équation suivante : - x = — 170.
Doncx = 170.
4) La solution du systéme est le couple (170 ; 35).
5) Conclusion : il y a 170 enfants et 35 adultes qui ont assisté au spectacle.



