LECON 13 : APPLICATIONS AFFINES
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% APPLICATION AFFINE
Définition :
On appelle application affine de coefficient a et de terme constant b la correspondance
qui, a chaque nombre réel x, associe le nombre réel : ax + b.

e On dit que I’application affine f est définie par: f(x) = ax + b.
e Onditque f(x) est I’'image de x par I’application affine f.
= Utiliser ’expression d’une application affine pour :
v’ Calculer I’image d’un nombre réel par une application affine f.
Exemple :
On veut calculer I’image de 3 par I’application affine f définie par :f(x) = 2x — 5.
On écrit: f(3) = 2 x 3 + 5 (on remplace x par le nombre donnée dans 1’expression de f)
Donc f(3)=2%x3+4+5=6+5=—1alors f(3) =11.
v Calculer le nombre réel x tel que f(x) = y. (y étant un nombre donné)
Pour déterminer le nombre réel x tel que f(x) = y, résout I’équation : ax + b =y
Exemple :
On veut calculer le nombre x tel que f(x) = —4 par I’application affine f définie par :
f(x) =3x+2.
On résout I’équation f(x) = —4 équivauta : 3x + 2 = —4
équivaut a : 3x =—4-2
équivauta: 3x=-—6
équivaut a : x =—2 donc: x=-2

v Déterminer I’expression d’une application affine connaissant deux nombres réels et leurs
images.

Exemple :
On veut déterminer ’applications f définie par: f(2) =1 et f(3) = —4.
Cela revient a déterminer les nombres réels a et b tels que : f(x) = ax + b.
Ona: f(2) =1¢équivauta:2a+b =1

f(3) = —4équivauta:3a+b = —4

2a+b =1

3a+ b= g4 ONUOUE a=-—5Seth=11 ainsif(x)=-5x+11.

On résout le systéme : {

Autre méthode de détermination :
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f est une application affine, pour tous nombres réels x; et x, tels que f(x,) et f(x,) donnés.

En notant f(x) = ax + b, on obtient, a = f—“‘;)—ffz)
-

eth = f(xq) —ax,q
Exemple :
Déterminons 1’application affine f telle que f(2) =1 et f(3) = —4.

Détermine a Déterminons b

_f@-r@) _ 1-(-% — —2(=
a==————=== b=f(2)—-2(-5)

a=_ildonca=—5 b=1+10doncb=11

Donc f est I’application affine définie par : f(x) = —5x + 11
= Représentation graphique d’une application affine
Définition :
On appelle représentation graphique de 1’application affine f, des points du plan de
couple de coordonnées (x ; f(x)), x étant un nombre réel.
Propriété :
a et b sont deux nombres réels données.

La représentation graphique de I’application affine f définie par f(x) = ax + b est la
droite d’équation y = ax + b.

e Le nombre a est le coefficient directeur de cette droite et le nombre b son
ordonnée a I’origine.
e (Cette droite n’est pas parrallele a ’axe (OJ) des ordonnées.

= Sens de variation d’une application affine
Propiété :
f est une application affine définie par : f(x) = ax + b.

e Sia > 0, alors I’application affine f est croissante
e Sia <0, alors I’application affine f est décroissante
e Sia = 0, alors I’application affine f est constant

= Comparaison des images de nombres reéels par une application affine
f est une application affine telle que f(x) = ax + b. u et v sont des nombres réels.

e f étant croissante, siu < v alors f(u) < f(v);
e f étant décroissante, siu < v alors f(u) > f(v);

e f étant constante, siu < valors f(u) = f(v) =b

Remarque :

En pratique, pour deux nombres réels u et v.
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- Siona:u<v et f(u) < f(v), on peut conclure que f est croissante.
- Siona:u<wv et f(u) > f(v), on peut conclure que f est décroissante.

= Sens de variation d’une application affine et sa représentation graphique
e Lorsqu’une application affine est croissante, sa representation graphique est une droite
“ montante” de la gauche vers la droire.
e Lorsqu’une application affine est décroissante, sa representation graphique est une droite
“ desendante” de la gauche vers la droire.
e Lorsqu’une application affine est constante, sa representation graphique est une droite
Paralléle a ’axe des abscisse.
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< APPLICATIONS LINEAIRES

Définition :

a est un nombre réel.

On appelle application linéaire, une application affine définie par : f(x) = ax,
a étant un nombre réel.

= Utiliser ’expression d’une application linéaire pour :

v Calculer I’image d’un nombre réel par une application linéaire f.

Exemple :

On veut calculer I’image de 5 par ’application linéaire f définie par :f (x) = —2x.

On écrit: f(5) = —2 x 5 (on remplace x par le nombre donnée dans 1’expression de f)
Donc f(5) = —2 x5 = —10 alors f(5) = —10.

v Calculer le nombre réel x tel que f(x) = y. (y étant un nombre donné)

Pour déterminer le nombre réel x tel que f(x) = y, résout I’équation : ax =y
Exemple :

On veut calculer le nombre x tel que f(x) = 20 par I’application affine f définie par : f(x) = —4x.
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On résout I’équation f(x) = 20 équivauta : —4x = 20

. - N 20
équivauta: —x =
équivauta: —x=>5
équivaut a : x =—5 donc: x=-5

v Déterminer I’expression d’une application linéaire connaissant un nombres réels et son
image.

Exemple :
On veut déterminer I’applications linéaire f définie par : f(5) = —2.
Cela revient a déterminer le nombre réel a tel que : f(x) = ax.
Ona: f(5) = —2 équivauta: 5a = -2
équivauta: a = —% donca = —% alors f(x) = —%x.
Autre méthode de détermination :

f est une application linéaire, x; est un nombre réel tel que f(x;) est donné.
f(x1)

En posant f(x) = ax, on obtient: a = "
1
Exemple :
Déterminons I’application linéaire f telle que f(5) = —2.
On sait que f(x) = ax.
Ona:a=1% -2 doncf(x)z—zx.
5 5 5
= Représentation graphique d’une application linéaire
Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J).

La représentation graphique d’une application linéaire f est une droite qui passe par I’origine du
repére.

= Tableau de proportionnalité et application linéaire

On peut traduire une situation et les propriétés de proportionnalité par :

v' Un tableau de proportionnalitT_C_lﬁ'L < >
u v u+v u ku
u D &
A au av au+v |J au | k(au) W,
ua / f t \ R

v Une application linéaire f définie par :

f(x) = ax flu+v)=fw+f() flkw) = kf (w)
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