Lecon 6 : JE DECOUVRE LES ATOMES POUR COMPRENDRE
LA CONSTITUTION DE LA MATIERE /

Objectifs : L'apprenant doit étre capable de :

+«+ Décrire un atome ;

¢+ Ecrire la formule d’'une molécule connaissant ses constituants ;

+« Construire des modeéles de molécules a I'aide de modéles moléculaires ;

« Distinguer les corps pur simples, les corps purs composés et les mélanges ;
% Interpréter le passage du courant électrique dans les métaux.

Situation probléeme d’amorce

Un jour, le petit Kouadio observe la figure ci-contre dans le livre AREX
4°™ de son grand frére. Emerveillé, il lui demande : « OU peut- on avoir
de telles billes ? » Son grand frére lui dit que ce sont des atomes.
Le petit Kouadio lui demande alors : « Qu’est-ce qu’'un atome ? »
En tant qu'éléve en classe de 4°™ aide le grand frére & répondre au petit
Kouadio.
I-Je découvre les atomes
I-1-Je définis un atome
L'atome est la plus petite particule indivisible de la matiere. Il est invisible a I'ceil nu mais visible
au microscope électronique.

I-2-Dimension d’'un atome
L'atome est extrémement petit. 1l est comparable a une bille dont le diamétre se mesure en
nanometre.
Remarque : Le nanometre est un sous multiple du métre. Son symbole est : nm

m dm cm mm pm nm

1m = 1 000 mm = 1 000 000 000 = 10° nm
1m = 1 000 mm = 1 000 000 pm = 10° pm
NB : Le micromeétre est aussi un sous multiple du métre. Son symbole est : um

1-3- Je découvre la structure d’un atome
Un atome est formé d’'un noyau autour duquel gravitent un ou plusieurs électrons. Tous les
électrons sont identiques quelque soit les atomes auxquels ils appartiennent. Le symbole de
I'électron est : e".
-L’électron porte une charge négative.
-Le noyau porte des charges positives.
Dans un atome, les charges positives du noyau compensent exactement les charges négatives des
électrons. La charge électrique totale de l'atome est donc nulle : On dit que l'atome est
électriquement neutre.
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Remarqgue : Le numéro atomique est le nombre de charges positives du noyau d’'un atome. Il est
noté Z. Exemple : Azote : Z =7 ; Oxygéne : Z=18

1-4 Je découvre le symbole d’un atome
Chaque type d’'atome est représenté par un symbole qui est la premiéere lettre de son nom (en
francais, latin, grec ou allemand) suivi quelque fois d’'une deuxiéme lettre minuscule.

Exemple :
[}
1S

D) ,% ) >
Atomes 5|8 §, g o o g | £ g 5

2l |2 |5 |2 |. |2 |2 |8 |§ |5 |2

8| 2|3 g |6 | & 3 | N g | 3 S
Symbole Cc |H |O S Cl Fe Cu |Zn N Al Na |Ca
N°atomique
2 6 (1 |8 16 17 (26 |29 |30 |7 13 11 |20

I1-Je découvre les molécules

11-1-Je définis une molécule
Une molécule est un assemblage stable et ordonné d’atomes identiques ou différents.
Les molécules ne sont pas un mélange d’atomes.

11-2-Je découvre la formule ou symbole d’'une molécule
La formule d’'une molécule s’écrit en utilisant les symboles des atomes qui la composent. On place
en bas et a droite de chaque symbole un indice égal au nombre d’'atomes présents dans la

molécule. NB : L'indice 1 ne s'écrit pas.
Exemple :

Nom Modeéeles moléculaires Formules
Compact Eclaté

(O 0 g
O | GO | -
Eau &)@ CYQ\O H,0
(L | 0 | w

Dihydrogene

Dioxygene

Acide chlorhydrique
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Gaz carbonique &) CO;

méthane

CH4
Butane (gaz de O
cuisine) C4H10

I11- Je découvre les corps purs et les mélanges
111-1-Corps purs
Un corps pur est un corps formé d’'un seul type de molécule.
Exemple : O, ; Hz ; Cl2 ; N2 ; H,O ; CHy
-Un corps pur simple est un corps dont la molécule est formée d’'un seul type d’atome.
Exemple : O, ; H, ; Cla ; N
-Un corps pur composé est un corps dont la molécule est formée de plusieurs types d’atomes.
Exemple: H,0; CHy; HCI; COy; SO,; NaOH.

111-2-Les mélanges
Un mélange est un corps formé de plusieurs types de molécules.
Exemple : L'air ; I'eau salée ; eau de javel ; sauce graine...

IV-Je découvre la structure moléculaire ou atomique d’'un corps

IV-1- La structure moléculaire
Un corps a une structure moléculaire lorsque la plus petite particule de ce corps est une molécule
Exemple : les gaz ; les liquides.

IV-2-La structure atomique
Un corps a une structure atomique lorsque la plus petite particule de ce corps est un atome.
Exemple : les métaux.

Résolution de la situation probléme d’amorce

Le petit Kouadio doit savoir que I'atome est la plus petite particule indivisible de la matiéere. Il est
invisible a l'ceil nu mais visible au microscope électronique comme représenté sur la figure
observée. L'atome est extrémement petit. 1l est comparable a une bille dont le diamétre se
mesure en nanometre qui est le milliardieme du métre.
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EVALUATION SUR LA LECON 6

Activité 1 : Je compléte.

1)  0,005mm = ... Hm 2) 2300UM=1...ccccviiiiiriiiiiie e, cm
3) 0,00017pumM = ..ioiiiiiiiiiieeei e, nm 4) IMM=.. i, nm
5) Imm = . Hm 6)  10NM=......ccccoviiiiiiriinniiinnn, mm

Activité 2 : Ecris les symboles des atomes suivants.
Hydrogene ........ ; carbone ......... ; fer ... ; aluminium ... ; chlore .......... ; OXygene .......... ;
azote ........... ; cuivre ............ ; soufre ............ ; sodium .......... ; calcium .......... ;ZINC ..., .

Activité 3
Ecris le nom des substances correspondant aux symboles des atomes suivants :

Symbole | O Na Cl N C Ne Cu Ar F Fe
substance

Activité 4 : Ecris la formule chimique des corps suivants qui sont décris.

1) L'ozone est un gaz dont la molécule est formé de 3 atomes d’oXygene ...........ccccoeevviiiiiiiiennneenns
2) On trouve l'acide éthanoique dans le vinaigre. La molécule est formée de 2 atomes de
carbone, 2 atomes d’oxygéne et 4 atomes d’hydrogene ................c.........

3) La molécule de l'aspirine est formée de 9 atomes de carbone, 8 atomes d’hydrogéene et 4
atomes d'OXYGENE.......cccoiiiiiiiiiee e e

Activité 5

Certains corps sont constitués d’atomes : ce sont des corps atomiques

1) CIEZ-EIN QUALIE. ..ttt ettt ettt e e bt e et eh e e ek bttt et as sab e e et e et e
2) D’autres sont constitués de groupes d’atomes appelées molécules : ce sont des corps
moléculaires. Exemple : eau ; dihydrogeéne ; dioxygéne ; dioxyde de carbone ; diazote.

Corps Eau Dihydrogene Dioxyde de Diazote
carbone

Formule de la
molécule

Activité 6

1) Cite les constituants d'un atome.

2) Quel est le signe de la charge portée par chague constituant ?
e 110) 7 LU OO P PR UP P UIPPOPPRPPS
= 1ES BIECLIONS. .. .. i
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3) Que signifie la proposition suivante : « Un atome dans son état normal est électriquement

=T =
Activité 7
Compléte le tableau suivant en mettant une croix dans les cases correspondant a la description du
corps.
Atomes Atomes Molécules | Molécules
identiques | différents identiques | différentes

Corps pur simple

Corps pur composé

Mélange

Activité 8

Indique par une croix s'il sagit d’un corps pur simple, d’'un corps composé ou d’'un mélange.

Précise aussi les éléments chimiques présents.

Eléments
chimiques
présents

Corps pur
simple

Corps pur
composé

Mélange

Dioxyde de
carbone

H.O

Eau sucrée

Ny

Butane

O3

Air

Activité d’'intégration n°1

La maman d’Affoué, assise au salon, a laissé sa petite fille Aya de 5 ans seule dans la chambre.
Soudain, elle sent une odeur de parfum. Elle se précipite dans la chambre et trouve du parfum
répandu sur le sol et sur les pieds de Aya.
En t'appuyant sur tes connaissances des propriétés de la matiére, explique correctement ce

phénomene physique.

Critéres d’évaluation Bareme
Identification correcte des données du probleme. 4
Identification correcte de la structure du parfum. 4
Explication claire de la transformation physique et de la 6
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propriété physique du parfum

Rédaction pertinente du sujet

Activité d’intéqgration n°2

Koffi un éléve de 5°™ s'interroge sur la constitution du charbon de bois. 1l pense que le charbon
est un corps obtenu par superposition de petites boules d'ceufs tels que observés par un

microscope.
Corrige son erreur.

Critéres d’évaluation Bareme
Identification correcte du probleme. 4
Identification des données du probléme. 4
Résolution pertinente du probléme 6
Propreté de la copie 6
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