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RESUME DE COURS SUR LE CALCUL INTEGRAL
EN TERMINALE L

I- Notion de primitive
1- Définition-notation

Soit une fonction f définie sur un intervalle ouvert I de R ; la fonction F

est une - - defsi:
e F'(x) =+ pourtout x de I.

Exemple : Montrer que F est une primitive de f dans chacun des cas ci-
dessous :

a) f(x)=x>+xetF(x)=zx*+-x2

F’(x) I rereereetereeen e teeaes s I eeeseeeesoes (JONC F,(X) R
b) f()=—— et F(x)=1In(e* +2).
F’(x) I rerrereei et I seeeeeaeeseseeeoes JONC F,(X) = eee e

2- Propriété (existence d’une primitive)
Toute fonction -- .- sur un intervalle I admet des
- surl.

3 Pr|m|t|ves de fonctions usuelles

Prénom R LT

NOom ¢ «c-vevvereeeeennaenn Classe S eeeees e
f(x):ax", a€eR F(X):— , a€R
_a F(x) = , a€R
a IR
f(x)=;, a€eR F(X)——ﬁ. aeR
f(x)z%, acR F(X)= , a ER
X
f(_x) :eax' ax0 F(X) I a+0

Fonction f(x) Une primitive de f(x) est :
fx)=0 F(X) = v veeoveeen e e
f(x)=a, a€eR F(X) = covvvrverveeennonnnn

Soyez prudents car la covid-19 est toujours la.

Exemple : Déterminer les primitives des fonctions dans chacun des cas

suivants :

flx) =3x3—-2x+1; h(x) = e‘3x; g(x) =In(x —4); k(x) =

In(e* +1); l(x)—x+1—

Solution:

e"+3

f(x) =3x3 = 2x + 1 une primitive de f est : F(X) = «++ oo veeveeeenmeineees

h(x) = e~3% une primitive de h est : H(X) = «+++oroorseeevvvevnevennn

g(x) = In(x — 4) une primitive de g est : G(X) = -+ «weverevvveven e

k(x) = In(e* + 1) une primitive de k est : K(X) = ++-ceeeeeeeees
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- Integrale d’une function continue sur un intervalle [a, b]
1- Définition-notation

Soit F une primitive de la fonction f sur un intervalle [a, b] ; on appelle
intégrale de a a b de la fonction f le nombre réel -« «.cocoooveeeieiennn.

On note fab FR)AX = oo veeeeveevee oo e

L’écriture fab f(x)dx se lit « somme ou intégrale de a a b de f(x)dx »
et les nombres réels a et b sont appelés les bornes de ’intégrale.

Exemple : Soit f(x) = —x? + 2x et F(x) = —§x3 + x2. Montrer que F

est une primitive de f puis calculer fol f(x) dx.
Solution :

Calculons folf(x) dx.

1
fo F(R) AX = wov e veemeesnene = (reeveesnesesneen ) = (srnenn e enien e ) = e

2x

_ 2
S etG) = In(x? 4+ 1). Montrer que G est
une primitive de g puis calculer ff g(x) dx.

Application : Soit g(x) =

2- Propriété

Soient f et g deux fonctions continues sur un intervalle [a;b] et p et q
deux réels. Ona:

b b b
j (pf(x) + qg(x)) dx = j f(x) dx+---J g(x) dx

11- Calculs d’aire
1- Definition-notation

Soit f une fonction définie continue et positive sur un intervalle I = [a, b].
L"aire du domaine délimité¢ par la courbe (Cy) de f, ’axe des abscisses

et les droites d’équations x = a et x = best:

b
A(D) =f f(x)dx X p,

Avec p, = [[T]| X [IJll X em? 1’unité d’aire du rectangle construit avec
0,7 et].

. 2x
Exemple : Soit g(x) = prw)
dans un repére orthonormé.
a) Montrer que G est une primitive de g.
b) Calculer I’aire du domaine délimité par la courbe de g, ’axe des

abscisses et les droites d’équations x = 2 et x = 3.

Solution
a) Ona: G’(X) S TP dong «e e eee est

et G(x) = In(x? + 1) et (C,) la coube de g

b) Calculons ’aire.

ALTe = covveever tii it tiiiis = ittt ittt it s e e eee e
2- Application :
Soitf(x) =1+ e:il etF(x) =x+In(e*+ 1) et (C’f) la courbe de f dans

un repere orthonormé.

1) Monter que Dy = R puis montrer que F est une primitive de f sur R.
2) Calculer ’aire en cm® du domaine compris entre I’axe des abscisses,
(C’f) et les droites d’équations x = 1 et x = 2.
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Soyez prudents car la covid-19 est toujours la. Cellule de Mathématiques LFSEL
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