Comment donner une valeur approchée d’une solution d’une équation du type f(x) = k ?

Méthode | Pour déterminer une valeur approchée d’une solution o de I’équation f(x) = k , il
suffit de déterminer deux réels x; et x, tels que f(x1) <k <f(xz) .

Si f est strictement croissante , alors on en déduit: X3 < a <Xy .

Si f est strictement décroissante , alors on en déduit : x; > o> X, .

A partir de I’encadrement d’amplitude recherchée , on en déduit une valeur
approchée de a a la précision demandée .

Applications
1) Montrer que I’équation x* + 2 x? + 1 = 0 admet une unique solution « dans [- 3 ; — 2 ] et déterminer

une valeur approchée de o a 10~ prés par défaut .
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2) Soitfla fongtlon defm_le_sur [1;2]parf(xX)=x"-x"+1. Docs & portée de main
a) Etudier les variations de f
b) Montrer que I’équation f(x) = 3 admet une solution et une seule, «, dans I’intervalle ]1 ;2[ .

¢) Donner, au moyen de la calculatrice, une valeur approchée de za 10 prés.

Réponses non détaillées
1) Onpose f(x) = x> +2x%+1; ... fest strictement croissante sur [-3 ;-2]
De plus f est continue sur [-3 ;=2] car ... et ... 0 [f(-3) ;f(-2)] donc I’équation
f(x) = 0 admet une unique solution « dans I’intervalle [-3 ;-2] .
Avec la calculatrice on obtient —2,21<a <-2,20 car ...
Donc 2,21 est une valeur approchée de ¢ & 107 prés par défaut.
2) a) ...fest strictement croissante sur [1 ; 2].
b) De plus f est continue sur [ 1; 2] car ... et comme ... 3¢ [f(1) ;f(2)] donc I’équation f(x) =3
admet une unique sol. o dans[1; 2] et méme dans ]1 ;2[ car ...
c) Avec la calculatrice on obtient 1,4142< «<1,4143 ...
Donc une valeur approchée de o & 107 prés est 1,414.






