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Exercice 1: (7.5 point) Calculer les intégrales suivantes:
4z + 6
1)1 = [ —5—d
) @) = [

2) Ir(z) = /a:2 (Inz)dz,
1

el‘
3) I3 (z) = /eﬂ”—|— 1da:

0
Exercice 2: (7.5 point) Résoudre les équations différentielles suivantes

Dy =5y +6y=2>+z+1
2)y +y=2e"
3y +y=u=.
Exercice 3: (5 point)Soit f : R — R une fonction tel que

4+ 1

o= mwrer

Ecrire f sur la forme
b +
fay=ty b e, orth

x 22 23 r24ax+1

Bon courage



Correction

Exercice 1: (7.5 point) On calcule les intégrales suivantes:
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21In (2° + 1) 4 6arctan () + ¢, c € R.

Iy (z) = /3:2 (Inz)de.eccnniiiiinn

par la méthode d’intégration par parties,

on choisit v’ (z) = 22 et v (z) = Inz
1

alors u (z) = $23 et v/ ()

donc

/ 22 (Inx) dz

—23dx
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Par la méthode du changement de variable y = e

on calcule F'(x)

x
/  _dr
et +1
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e*+1 y+1

= Inly+1j+cce

R

= In(e"+1)+c,ceR

donc
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Exercice 2: (7.5 point)
Dy + =5y +6y =2+ + 1. (E) oo

EH: v + -5y + 6y =0
EC:r2—5r+6=0
7“122,7’223

donc la solution générale de (EH):

yp (z) = 162 4 c9€3® 1,00 € R

Pour chercher une solution particuliére

on pose y, (z) = az? +bx + ¢

alors y, (z) = 2ax + b et y, (z) = 2a.
Onay’"+ -5y +6y=a22+x+1

donc 2a — 5 (2az + b) + 6 (az? + br +¢) =2* + x4+ 1
6az® + (—10a +6b)x +2a+c—5b=2>+x+ 1

6a =1 a:%
~10a+6b=1 =1 b=42
2a + 6¢ — 5b = 1 c=1

donc y, (z) = 222 + gz + 32



finalement la solution générale de (E) : y (z) = g% + %x + 32+ c1®* 4 2637, c1, ¢ € R.

EH: y +y =0,

la solution générale de (EH):

yp (x) = ke ™ k € R.

Solution particuliére

Yp (z) = €”

finalement la solution générale de (E) :

y(x)=e"+ke " keR.

3) Y Y= T (2.5)
EH: ¢ +y =0
EC:r2+1=0
rL =172 = —1

donc la solution générale de (EH):

yn (x) = cycosx + cosinzx,cq,c0 € R

Solution particuliére

yp (z) =
finalement la solution générale de (E) : y (z) = = + ¢y cosz + casinzx, c1, ca € R.
4
= +1

Exercice 3: (5 point) f (z) = B2 tzt1)

on écrit f sur la forme

a b £+ ax + 0
3 x24+ax+1



donc

az? (*+z+1)+bz (2®+z+1)+c(2®+z+1) + (ax + f) 2
3 (22 + 2+ 1)
az* + azx3 + a® + b3 + ba? + bz + cax® + cx + ¢ + az* + B2
w3 (22 +z+1)
(a+a)zt+(a+B+b)a®>+(a+b+c)z®>+(b+c)z+ec
23 (2?2 +z+1)

B
(2?2 +z+1)

ce qui nous donne

ata=1 a=1
a+pB+b=0 B=1
a+b+c=0 — a=0
b+c=0 b= —1
L c=1 c=
finalement f () = 9 + 23 + 5 + 2L



