ca soutra!

UFHB

UFR-Mathématiques et Informatique
Année académique 2024 — 2025
Niveau : Licence 1

Fiche de TD A’ELEMENTS de LOGIQUE

Exercice 0 : Dire si les collections suivantes sont des ensembles ou non :
1. {0,{1,2,3},{3,2,1},{1}}
2. {zeC:2z<0},

3. F la collection de tous les étudiants inscrits pour 'année 2024 — 2025 qui iront
a Bouaké.

4. A la collection de toutes les fonctions non bornées de R dans C

Exercice 1 :
Soient A, B et C trois ensembles (quelconques).

1. Montrer que AN(BUC)=(ANB)U(ANC).

2. Montrer que AU(BNC)=(AUB)N(AUC).

3. Montrer que A x (BUC Ax B)U(AxC).
(

)= (
BNnC)=(AxB)N(AxC).

4. Montrer que A x

Exercice 2 :
Soit A un ensemble et { By }ren une famille d’ensembles.

1. Montrer que

An(l By = JANnBy)

keN keN

2. Montrer que

AU((By) = (AU By

keN keN

Exercice 3 :
Dire si les ensembles suivants sont cartésiens.

1. {(1,2),(1,3),(3,1)}

2. {(1,2),(1,3),(1,1),(1,8)}
3. {(a,b) eR?*: a®> +1* > 1}
4. {(z,y) € Z* : x = —y}
Exercice 4 :

Dire si les propossition suivantes sont vraies ou fausses, et justifier
Pour 3 ensembles A, B et H,

1. onatoujours ACAUHet ANHCA

si AUB C H, alors AC Het BC H.
siVX € P(A)\{A} on a X C B, alors A C B.
sivVX € P(A)\ {0} on a X ¢ B, alors AN B = 0.
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Exercice 5 :
Notons par £ 'ensemble des étudants de Math-info et par M ’ensemble des repas.
Exprimer & ’aide de quantificateurs les propositions suivantes :

1. Les étudiants de Math-info mangent tous les repas.

2. Les étudiants de Math-info mangent un repas particulier.

3. Des étudiants de Math-info mangent tous les repas.

4. Tl y a des repas que tous les étudiants de Math-info ne mangent pas.

Exercice 6 : Etant donnés deux entiers a et b, on considére les deux propositions
suivantes : P : a et b sont tous les deux pairs. et () : a et b sont deparités
différentes.

Que signifient les implications suivantes, lesquelles sont vraies pour toutes les
valeurs de a et b.

P=Q,Q= P, 1P=]Q, P=1]Q, Q=]P,

Q= P, 1Q=1P.
Exercice 7 :
Sur I'ensemble N\ {0, 1}, on considére la relation binaire suivante :

a < b sia divise b.

Lorsqu’on aura a < b, on dira que b majore a ou encore a minore b.

1. A-t-on 6 < 157, 12 < 18837, 20 < 107 ?

2. Montrer que la relation < est a la fois réflexive , anti-symétrique et
transitive.

3. Soit A =1{2,3,5,6,10,15,18,30}. La partie A est-elle majorée?
4. La partie A est-elle minorée?

Exercice 8 : Sur I'ensemble N, on considére la relation binaire suivante :
aRb si a®> — b% € 127.

1. Dire si les couples suivants sont dans la relation R : (—2,6),(—2, —2), (22,6),(1,17).

2. Quelles sont les propriétés remarquables de R ?

3. Si R est une relation d’équivalence, déterminer les classes d’équivalence de 0,
1,2, 3,4, 5.

Exercice 9 : . Soit I'intervalle I =] — 1,/5].

1. Trouver une application f de I dans I qui soit injective.

2. Trouver une application f de I dans I qui soit surjective.

3. Trouver une application f de I dans I qui soit injective et surjective.

4. Trouver une application f de I dans I qui soit ni injective, ni surjective.

Exercice 10 : .

1. Montrer que la composée de deux applications injectives est injective.

2. La composée de deux applications surjectives est injective 7



3. Montrer que si la composée go f de deux applications est injective, alors f est
injective.

4. Montrer que si la composée g o f de deux applications est surjective, alors g
est surjective.

Exercice 11 : .
Soit application de F vers F, h: E — F.

1. Montrer que pour deux parties A; et Ay de F, on a h(A1UAy) = h(A;)Uh(A,).
2. Que peut-on dire de h(A; N Ay) par rapport & h(A;) Nh(As)?
3. Montrer que pour deux parties By et By de F', on a

hil(Bl U BQ) - hil(Bl) U hil(Bg) et hil(Bl N BQ) - hil(B1> N hil(Bg)

4. Que peut-on dire de ™ ({J, oy Bi) et de A~ (e Br), pour une suite (Bj)gen
de parties de F'7

Exercice 12 : . On considére ’application
1
p:NxN—=N (pg)—p+5p+ap+q+l).
1. Calculer si possible p(—1,0), ¢(0,0), ¢(0,1), (2,1).
2. ¢ est-elle bien définie?

3. Montrer que pour deux couples d’entiers (p, q) et (a,b) tels que p+ ¢ # a + b,
on a ¢(p,q) # ¢(a,b).
4. En déduire que ¢ est injective.

5. On admet que @ est bijective. Construire une application bijective de N3 sur
N? | puis une autre de N® sur N.

Exercice 13 : . On considére les ensembles suivants :

E={-1,0,2,5} et F ={a,b,c}
1. Trouver une application f de E dans F et une application g de F' dans E telles
que : fog=1dp.
2. Trouver une application 6 de E dans E telle que :

Q#ZdEet QOQZZdE

Exercice 14 :
On considére N I'ensemble des entiers naturels. Pour tout n € N, on note

A, =A0,...,n}

1. Ecrire A, en compréhension. A-t-on A, C A, 17

2. Pour toute partie X de N, on note X son complémentaire dans N. Déter-
miner A,,.

3. Calculer A,, N A, suivant n et m.
4. Soit A C N. Résoudre dans P(N), I'équation : XUA =X U A



