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Licence 1 de MIAGE
TD : Suites et fonctions dérivables

Exercice 1 Calcluler les limilites suivantes (l’emploi des fonctions équivalentes est conseillé) :

a) lim
x→0

1− cosx

x(2− x) tan(2x)
b) lim

x→ 1
2

(2x2 − 3x+ 1) tan(πx) c) lim
x→0

ax − bx

x
, a, b ∈]0, +∞[.

Exercice 2 A l’aide des des développements limités, calcluler les limilites suivantes :

a) lim
x→0

(
1

ln(1 + x)
− 1

x

)
b) lim

x→0

(
3 3
√

1 + x− 2
√

1 + x− 1

x2

)
c) lim

x→0

(
sinx

x

) 1
x2

.

Exercice 3
Soit (Cf ) la courbe représentative de la fonction f définie par f(x) =

x

1 + e
1
x

.

1. Déterminer l’ensemble de définition de f .

2. Montrer que lorsque x est au voisinage de l’infini, on peut écrire

f(x) =
x

2
− 1

4
+

1

48x2
+ o

(
1

x2

)
.

3. En déduire l’asymptôte de la courbe (Cf ) au voisinage de l’infini et la position de (Cf )
par rapport à l’asymptôte.

Exercice 4

1. Donnez la définition de suites adjacentes

2. On considère les suites (un) et (vn) définies par u0 = 2 et v0 = 4 et pour tout n > 0

un+1 =
2un + vn

3
et vn+1 =

un + 2vn
3

.

a) Déterminer u1 et v1.
b) Démontrer que pour tout n > 0 on a

un 6 un+1 6 vn+1 6 vn.

c) Démontrer que (vn − un) est une suite géométrique dont on précisera la raison.
En déduire que la suite (vn − un) tend vers 0.
d) Démontrer que (un) et (vn) convergent vers la même limite.
e) Démontrer que la suite (un + vn) est constante.
f) En déduire la limite des suites (un) et (vn).

Exercice 5
Déterminer le terme général de la suite (un) dans chacun des cas suivants

1. un+2 = −un+1 + 2un, u0 = 0, u1 = 3.

2. un+2 = 6un+1 − 9un, u0 = 5, u1 = 6.

3. un+2 = 9un, u0 = 5, u1 = 1.
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