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CHI : REDRESSEMENT NON COMMANDE : MONTAGES P2 - PD2

1. Définition

Le redressement non commandé est la conversion de tension (s) alternative (s) (de valeur
moyenne nulle) en une tension continue (de valeur moyenne non nulle) utilisant des
interrupteurs non commandables, des diodes.

Les montages P2 et PD2 faisant I'objet de ce cours réalisent un redressement double ou bi-
alternance.

2. Montages P2

Ces montages utilisent un transformateur a point milieu qui au secondaire produit deux
tensions alternatives sinusoidales en opposition de phase.

2-1 Débit sur charge résistive

2-2-1 Schéma de principe

VD1 vi(t) = Viusin wt Vy(t) = Vi, sin (wt-m)
H avec 0= wt avec 0= wt
D1 A v:(8) A v2(8)
3 TV—»1 SR AGVANIIVAL
e

B V2 Uc 0 n 2n 3n >0 0 n 2n 3T[> 6

N Do

«—
VD2

2-2-2 Fonctionnement

0 0 m 21
Etat de Dy Passant Bloqué
Etat de D Bloqué Passant

uc V1(6) Vz(e)

VD1 0 v1(0) - vo(B)
VD2 v2(6) - v1(8) 0
N B C)
R R
v4(8)

|D1 T O

v2(6)

b2 0 =
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2-2-3 Graphes
Uc
A
Vi |-----x
. > 6
0 s 2n 131 14T
'ic A E i
0 > 6
iy |
A--- |
Vo1 A
> 6
- 2Vm

2-2-4 Grandeurs caractéristiques

e Valeur moyenne de uc

_1 2V,
Ucmoy= TJ‘I‘ uc (Hdt= ﬁjo V,,sinB dé = =
e Valeur efficace de uc
2

Uz = ! J u (Hdt = 1 f sz sin?6de 2 Vm
C T T C T 0 m 2

V
Donc UC=—2

7
e Valeur moyenne de ic

. 2V
Uc = Ric donc lgmey = W—F';
e Facteur de forme

UC T
=— =111
LJCmoy 2\/§
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e Taux d'ondulation

1=VF*1=048

Remarque : Le facteur de forme est plus proche de 1 et le taux d'ondulation, plus proche de
0. on obtient une tension redressée plus proche du continu constant qu'avec le montage P1.

e Tension inverse maximale aux bornes d'une diode
VrrM = 2V

2-2 Débit sur charge active

2-2-1 Schéma de principe

PRI Vi(t) = Vi sin wt va(t) = Vi sin (wt-m)
/ N D1 avec 0= wt avec 0= wt

Vi A v4(8) A v2(8)

e N VAV N

—_—
Uc 0 \n\7/ 3\n >0, n/ Zn\/arf 0
V2
NDz
—

VD2
2-2-2 Fonctionnement
Les diodes D1 et D, conduisent respectivement si et seulement si v1(6)>E et si vo(6)>E.
Sinon, elles sont bloquées. On obtient ainsi quatre angles limites de conduction :
e pourD1:0= ArcsinvE etf, =1- 8,

m

o pourDy:B8;=04+1 etB, = O+

8 0 01 02 03 04 21
Etat de D1 Bloqué Passant Bloqué Bloqué Bloqué
Etat de D Bloqué Bloqué Bloqué Passant Bloqué

uc E v1(6) E v2(8) E

VD1 v4(0) - E 0 vi(0) -E | va(B) -v2(B) | v4(B)-E
VD2 vo(B) -E | v2(B) -v4(B) | wv2(B)-E 0 v2(0) - E
iC 0 Vy (9 -E 0 V2(9) -E 0

R R
i 0 vi©)-E 0 0 0

R

, Vy(8) - E

i 0 0 0 0

D2 R
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2-2-3 Graphes

v
A
Vm

2-2-4 Grandeurs caractéristiques

Valeur moyenne de uc

(V,cos04+EB,)

2
o

63
Edd
2

)

1

sin6 dé + —
m

62
Vin
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|

1
R

Uc do
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|
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o

fT uc (Hdt

1
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_ [2e? V2, .
Donc U¢ = T91 + E(ﬂ - 20, + sin20,)

e Valeur moyenne de ic

UCmoy'E
R

Uc = E + Ric donc I ¢y =

3. Montages PD2

Ces montages effectuent la conversion alternatif - continu en utilisant un pont de diodes ou
pont de GRAETZ.

3-1 Débit sur charge résistive

3-1-1 Schéma de principe

ip1 in2 ic(t)

R I R

v(t) = Vy,sin wt

H v(t) R I:I uc(t) avec 0= wt

fe= ipy - ip

IRo: vo| IR

1D3 iD4

3-1-2 Fonctionnement

0 0 T 21
Diodes passantes | D1 ; D4 D2; D3
Uc V(o) -v(6)
VD1 VD4 0 v(6)
Vp2; VD3 -v(6) 0
. v(6) -v(6)
ic — —
R R
o v(0)
ip1; in = 0
. -v(0)
ip2; ip3 0 =
: @
R R
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3-1-3 Graphes
A
Vml|----3
0 >
g [C]
Uc A g
Vm[~-""7 f
0 > 6
iC A é
Vm/R b----
0 >0
101A |
Vm/RE--- f/\
0 >0
Vo1 A

3-1-4 Grandeurs caractéristiques

e Valeur moyenne de uc

1 (L N,
UCmoy= Tf Uc (t)dt = ﬁf Vmsme de= ?
T 0

e Valeur efficace de uc

1 1 (" Y 1-c0s20
2 - _ 2 - _ 2 .2 - m . 2 -
U TJ; ug (Hdt ﬂfo Vy, sin“06d6 > avec sin“0 5
Vim
Donc UC= E
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e Valeur moyenne de ic e Facteur de forme
. 2V Uc T
uc = Ric donc lgmey = — F= - =111
" ™ UCmoy 2\/5

e Taux d'ondulation

1= VF21=0,48

3-2 Débit sur charge R, L, E
3-2-1 Schéma de principe

\ i1 in2 ic(t)
. Vps D; D, r
Y I
> v(t) = V,sin wt
H v(t) R uc(t) avec 0= wt
ie= iD1 - iD3
E —
Ixo: va| e
iD3 \ iD4

3-2-2 Fonctionnement

La charge est supposée suffisamment selfique de maniére a considérer un courant ic de
charge constant et assimilable a sa valeur moyenne lo.

0 0 m 21
Diodes passantes | D1 ; D4 D2; D3
Uc v(6) -v(6)
VD1 VD4 0 v(6)
Vp2; VD3 -v(6) 0
ic lo lo
ip1; ipa lo 0
ip2; ip3 0 lo
le lo -lo
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3-2-3 Graphes
Uc
Vel
0 . > 6
n 2n 3n 4m:
ic A
lo §
0 g
i1 4
lo I'
0 ! > 6
Tle A I
|0 :'—
0 > O
lob-------
Vb1 A
> O
-Vm)______
D1-D4 D2-D3 D1-D4 D2-D3

3-1-3 Grandeurs caractéristiques

e Valeur moyenne de uc

1 (L N,
UCmoy= Tf Uc (t)dt= ﬁf Vmsme de= ?
T 0

KK - ELN PUIS - CHI - 2MI1 Page 8



s Fomesoutra.com

o Sealra .,

Docs a portée de main

e Valeur efficace de uc

U2 = 1f 2 (Ddt = 1fﬂv2 'Zede—vﬁ‘
C—TTuC -Tromsm =5
—Vm
Donc UC'\/_E
e Valeur moyenne de ic
Ug = E+Ric+ L2 dong Ig g, = Ip = 2mTE
C C dt Cmoy ~ '0 R

e facteur de forme

F= Ue _ ™ — 111
UCmoy 2\/? ’

e Taux d'ondulation

t=VF41 = 0,48
e Puissances et facteur de puissance au secondaire du transformateur

Par définition, le facteur de puissance cosQsec est :

P,
COSchec = §
o Pa=<Ugic>= =g
0 S=qVseclsec = VTTZ lo
Donc cosPg,, = % = %ﬁ =09
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TRAVAUX DIRIGES

EXERCICE |

On considére le montage ci-aprés dans lequel les diodes sont supposées idéales. Les tensions
v1 et v sont fournies par un transformateur a point milieu tel v4 = - v2 = VinsinG, Vi = 24V,

Dl
™~
[ L1
DA
D U
D)

charge | <

E—
vc:h.

T

hoA
AAN AN
N@

\

\\./I\.
<

VA

PARTIE | :
La charge est constituée d'un circuit R, L (R = 1Q) fortement inductif de sorte que le courant de
charge soit supposé constant..

1. Expliquer le fonctionnement du montage.
2. Représenter ven, le courant ips dans la diode D1 et la tension vpr aux bornes de Ds.
3. Ca|CU|el’ Vchmoy et icmoy.

PARTIE Il :

. "o . V; .
La charge est maintenant constituée d'une batterie d'accumulateur avec E = 7’" en série avec
une résistance r = 2Q.

1. Déterminer l'intervalle de conduction de la diode D1.
2. Expliquer le fonctionnement du montage.

3. Représenter ven et ic.

4. Calculer Vehmoy €t icmoy.

EXERCICE Il

Le pont de Graétz de la figure ci-dessous est alimenté par le secondaire d'un transformateur
monophasé supposé parfait délivrant une tension sinusoidale v(t) = Vmsinwt de valeur efficace
Vet = 230V et de fréquence f = 50Hz. La charge est un moteur a courant continu dont la fcém E

est proportionnelle  la fréquence de rotation. A vide E = @ pour une vitesse de rotation de
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1600 tr/mn. Le courant est lissé par une bobine B supposé parfaite. Le moteur présente une
résistance R=1,5Q.

A ips A ip2 N2 ]'C(t)

RC G 5 |

L

H v(t) R D Uc(t)

E ——

IR0 w20

Ip3 A A 1D4

PARTIE I :

L'inductance n'est pas suffisamment grande pour que la conduction soit continue dans le
moteur. Dans ce cas, I'angle de conduction d'une diode est 120°.

1. Calculer I'angle d'ouverture 8o du pont.

2. Déterminer les intervalles de conduction des redresseurs.

3. Représenter uc et ic.

4. On branche en parallele sur la charge une diode de roue libre Dry.
4-1 Quelle est I'angle de conduction d'une diode?
4-2 Quelle est l'intervalle de conduction de la diode de roue libre?
4-3 Représenter uc.

PARTIE Il :

On suppose que l'inductance est suffisamment grande pour que l'intensité du courant de charge
puisse étre considérée constante et égale a sa valeur moyenne lo. La chute de tension résistive
vaut 10% de la valeur moyenne de la tension de charge.

Calculer :
1. lo.
2. lavaleur efficace du courant au secondaire du transformateur.
3. les valeurs moyenne et efficace de ip1.
4. lafréquence de rotation N' du moteur .
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