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LES ROULEMENTS

COMPETENCES VISEES:

O IDENTIFIER LES DIFFERENTS ELEMENTS CONSTITUTIFS
D’UN ROULEMENT.

JIDENTIFIER LES DIFFERENTES FAMILEES DE ROULEMENTS.
UJIDENTIFIER LES DIFFERENTS TYPES DE ROULEMENTS A
PARTIR DE L’OBJET REEL OU DE SA REPRESENTATION
CONVENTIONNELLE OU SIIMPLIFIER.

UPRECISER LES DIFFERENTS CAS D’EMPLOI DE CHAQUE
TYPES DE ROULEMENTS.

1 CONCEVOIR UN MONTAGE DE ROULEMENTS A UNE RANGEE
DE BILLE A CONTACT RADIAL OU OBLIQUE.
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LES ROULEMENTS

COMPETENCES VISEES:

O CALCULER LA DUREE DE VIE D’UN ENSEMBLE DE
ROULEMENTS MONTES SUR UN MEME ARBRE.
LUDIMENSIONNER UN GUIDAGE EN ROTATION PAR ROULEMENT
A PARTIR D’UN CAHIER DE CHARGES DONNE.

UCHOISIR UN ENSEMBLE DE ROULEMENT DANS UN
CATALOGUE CONSTRUCTEUR APRES DIMENSIONNEMENT.
UPRECISER LES DIFFERENTS MOYENS TECHNOLOGIQUES DE
MONTAGE ET DE DEMONTAGE DES ROULEMENTS.

U IDENTIFIER LES PRINCIPALES CAUSES DE DEFAILLANCE DES
ROULEMENTS.
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LES ROULEMENTS

1- ELEMENTS CONSTITUTIFS D’UN ROULEMENT

BAGUE EXTERIEURE

BAGUE INTERIEURE

CHEMIN

ELEMENT ROULANT

CAGE
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LES ROULEMENTS

1- ELEMENTS CONSTITUTIFS D’UN ROULEMENT

Principaux éléments d'un roulement -
bague : ; .1
atneurs - La baque extérieure : qui se positionne
ague  d2S le logement. |
imérievre _| 4 baque intérieure : qui s ajuste sur [arbre,
hemin 1 :
=~ LLes élements roulants : billes ou rouleaux
cage  (le formes diverses qui roulent sur les che-
)/ (@iément rouant) mins des deux bagms.
e chemin2 - | 3 cage : qui maintient les éléments rou-

lants a infervalles réguliers.
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2- DIFFERENTES FAMILLES DE ROULEMENTS
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS

Execution

normale
schémas NF EN IS0
_]l_ (_L

varianie 1 varanie 2
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS

a une rangée ce = 15° et 25°
pour broches

& une rangée c = 40° a deux rangées el avec
exécution courante encoches de remplissage
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS
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LES ROULEMENTS
2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS

variante @ une rangée

m-lw :

rainure et trous
de graissage
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS

schémas NF EN IS0

j

=%

ou

=

il- I

bague extérieure double butée

haaue intérieure double butée




+ Fomesoutra cm

Docs a portée de main

LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS

®

A
_F__.;—""--F - - N b 1
Ve eclalee gun row_ J_.s”“_! —— \ 1"
a rouleaux conigues, W AlE
=l axe centre de| ©
U{;:_ = = *—"Ppumsm =
sommet - &
commun e Sy | ed
2 N L
oy F F, bague intérieure ou cone -
admissible | admissible cage
. G e “a rouleau conique e Y
sioromt | T 4 hague extérieure ou cuvette
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS
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2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS

douilles
~ avec fond
" ﬁ =
g Ty v — ]
avec  sans étanchéité gtanchéité des sans hord a jeu réghm' r.?IEI.IiTI{?I'-_
bague hague d'un coté deux cités alignement

intérieure intérieure
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS

butée et type avec  type

rondelle mince colleretle épais

de butée de
centrage
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LES ROULEMENTS

3- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A BILLES ET BUTEES

3 -1- LES ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT
RADIAL

+Tres economiques, ce sont les plus utilisés en

petites et moyennes dimensions.

<+lls supportent tous les types de charges (modérées

a moyennes) : axiales, radiales et combinées.

+*Sous charge, ils se comportent comme un
roulement a contact oblique dont I'angle

d'inclinaison (&) serait variable.
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LES ROULEMENTS

3- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A BILLES ET BUTEES

3 - 2- LES ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT
OBLIQUE
+1ls supportent tous les types de charge mais uniquement des

charges axiales dans un seul sens (point d'application le centre
de poussée J). Les bagues ne sont pas séparables. Les angles

« de 15°, 25° et 40° sont les plus courants.

+lls doivent étre montés au minimum par paire et en opposition
; lls offrent la possibilité de régler le jeu interne de la liaison par

pré-charge du montage.

+La version a deux rangées peut étre utilisée seule

(cas d'arbre court).
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LES ROULEMENTS

3- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A BILLES ET BUTEES

3 -3 -LES ROULEMENTS A ROTULE SUR BILLES

“Le chemin extérieur es

faiblement les charges ax a de rotulage, assez
important (entre 2,0 € isent) fauts

d'alignement des portée iers des flexions

manchons de serrage ou de

démontage (pour montage sur arbre lisse avec paliers «

semelle ou applique »).
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LES ROULEMENTS

3- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A BILLES ET BUTEES

3 -4 -LES BUTEES A BILLES

+Peu utilisées, elles supportent des charges axiales
uniquement dans un seul'sens: Les vitesses de
rotation sont limitées a cauge, de Ié force centrifuge
sur les billes.

+Certaines versions ont des rondelles sphériques
pour compenser des défauts d'alignement.

“*Ne realisant aucun centrage arbre/logement, elles
doivent étre montées avec d'autres types

de roulements.



s Fomesoutra con
ea soalra .
cs a portée de main

LES ROULEMENTS

4- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A ROULEAUX ET BUTEES

L'effort de contact rouleau/chemin est reparti
sur une ligne (un « point » dans le cas des bhilles). En
conseéquence, a taille identique, ils supportent des
charges plus élevées que les roulements a billes
(capacites de charge plus élevées).
lls sont conseillés en cas de chocs, vibrations et
surcharges possibles.

En revanche, les vitesses de rotation permises sont

un peu plus faibles et ils sont plus couteux.
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4- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A ROULEAUX ET BUTEES

4 -1- LES ROULEMENTS A ROULEAUX CYLINDRIQUES
<lls supportent des charges radiales importantes mais pas

les charges axiales, sauf les versi épaulées NJ avec

- ——TEIY
“Les vitesses de rotation permises sont assez éleveées.
1

Fa = F/10. _,,\
+Les deux bagues sont dissociables ou séparables, ce qui
facilite les montages et ’déiﬁontages.

+lls compensent peu, ou Eés, I s-déqfa‘uts d'alignement et

i : i,
les flexions d'arbres, leswversi

a deux rangées ne
compensant rien. En conséqu‘: s portées d'arbre et de

logement devront présenter une tres bonne coaxialité.
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LES ROULEMENTS

4- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A ROULEAUX ET BUTEES

4 -2 -LES ROULEMENTS A ROTULES SUR ROULEAUX

+lls présentent les meé téristiques que les

versions sur billes.

La capacite de che:ge_gﬁt

vitesses permises oderee
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LES ROULEMENTS

4- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A ROULEAUX ET BUTEES

4 -3 -LES ROULEMENTS A ROULEAUX CONIQUES
s lls présentent les mémes principes que les billes a contact oblique :

"point d'application des charges 7",
scharges axiales dans un seul s%
- montage minimum par paire e
‘possibilite de réglage du jeu interne de. tionnement par pre-
charge. ¥ \

T —
+ Tous les cones des bagues et des“

\
: - | |
<+ Les fréquences de rotation permises sont moyennes.

L

 La bague extérieure est séparable.
‘ #

 lls sont trées appréciés la ou le ds et de place sont

recherchés, le rapport « cap rge/poids » est élevé (aviation,

automobile...).
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LES ROULEMENTS

4- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A ROULEAUX ET BUTEES

4 -4 -LES BUTEES A ROULEAUX

r
: sg portent des
: y f'.':' 4 ['_"‘ 4 — s \
charges axiales élevées. La vitesse d'éyoté((ohdmt étre
/ \ "' l' ‘\ - ; Il'.' ‘l"'.‘ .“".' l*' I|

. e e, < I.d | |
+Elles sont généralement lubrifiées a |'hUI!'e.'I'.'I(plﬂ'|llr grosse

modérée.

machinerie).
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LES ROULEMENTS

5- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS AAIGUILLES

5-1-LES ROULEMENTS A AIGULLES

Souvent utilisés, comparables aux roulements a
rouleaux cylindriques, ils sont peu encombrants

radialement et de prix modique .

+1ls supportent uniguement des charges radiales. Il
existe un grand nombre de variantes et certaines ne

sont pas normalisées.
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LES ROULEMENTS

5- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS AAIGUILLES

5 -1 - LES«ROULEMENTS A AIGULLES
G
-"I ‘ ~n y - l 4 -
+lls peuvent etre montés sans bague intérieure
(douilles et roulements) et méme sans bague

extérieure (cage$ﬁ aiguilles).

ntact avec les
A K
A"
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LES ROULEMENTS

5- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS AAIGUILLES

5-2-LES ROULEMENTS COMBINES

I

sans rt-ﬂndﬂlle | a double complet avec butee & billes
el sans bague effet

intérieure roulements combinés
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6- CHOIX DES ROULEMENTS

6 -1 - CRITERES DE CHOIX

Nature des charges : axiale, radiale ou combinée.

Importance des charges (intensité).

*Vitesse de rotation.

"Perturbations : chocs, vibrations...

*Conditions de montage : mise en place, accessibilité, réglage...
= Précision exigée : coaxialité, faux rond...

* Rigidité exigée : déformations admissibles...

* Encombrement, place disponible.

* Longévité, durée de vie souhaitée.

* Conditions ambiantes : pollution, températures, lubrification...
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LES ROULEMENTS

6- CRITERS DE CHOIX DES ROULEMENTS

REMARQUES

*ll est toujours judicieux d'envisager au préalable

une solution utilisant les roulements les plus
économiques : hilles a contact radial, rouleaux
cylindriques et aiguilles. A eux seuls ils

représentent plus de 80 % des roulements vendus.

*Un roulement plus couteux au départ peut parfois
simplifier le montage, les opérations de
maintenance et diminuer le coup global d'un

appareil.
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LES ROULEMENTS

6- CRITERS DE CHOIX DES ROULEMENTS

6 - 2 - TABLEAUX RECAPITULATIFS

| marms EldF!TISSHZI-!ﬁE-
Guide N e rigidite ﬂl:'tm‘d“ angle
roulements  [5] | [Of—| [Of | viess | ®VE | Tsemem | mem | U
e ++ +4 + +4+ + + 2a16
L +++ +++ +++ +++ 0 0 122
geux rangees 4
qnntact I:-J:lhl:leun
L i +4+ +4 b+ | [ R [ = 0
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LES ROULEMENTS

6- CRITERS DE CHOIX DES ROULEMENTS
6 - 2 - TABLEAUX RECAPITULATIFS

| ch admissibles
Guide il f o |combinée, | aptitude rigidite ﬂF’E"M’E angle
- ax | s ala  |espérance SO COUDlE  ahone- | 08
rﬂ;ﬂmmﬁ t (e 'G' vitesse e vie sl e rotulage
" sphérique A | =i . 1
aaﬂp-aﬁgﬂﬁmem i
: 1 0 | w4+ i 4 0 +++ | 2ad”

butée & une rangée

0 ++ 4+ 0 + ¥ { } 0
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LES ROULEMENTS

6- CRITERS DE CHOIX DES ROULEMENTS

6 - 2 - TABLEAUX RECAPITULATIFS

| charges admissibles
des principaux | | m0le | adale |COTDY
e @ |[O|
| Ccyhin- |
| drigue | +++ 0 L 0
| d Lne -
| rangée
| CONIQUE 3 LNe ranﬂéé
+
¥ 4 ++ 4

- rigidite | aptitude | 0.
Fila . |esperance LSO M | S
vitesse | OBV | Tootent | ment | Toedt
+4 + + + 0 + 1a’l
++ g 0 + 1a4
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LES ROULEMENTS

7- EXEMPLE DE STOCKAGE DE ROULEMENTS

L &
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MONTAGES DE ROULEMENTS

Le choix du type de roulement effectué, la
conception d'un montage de roulements
comporte

trois sortes de difficultes :

- Le choix des ajustements : arbre /bague
intéerieure et logement/bague exteérieure.

- La fixation laterale des bagues de roulement
ou « epaulements »

-L'étancheéite et le graissage.
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MONTAGES DE ROULEMENTS
1- CHOIX DES AJUSTENMENTS

En regle genérale, chaque roulement d'un

méme montage a une baque ajustée serrée et

I'autre ajustée avec jeu. Le jeu simplifie les

assemblages, compense les dilatations et
évite les oppositions mutuelles entre les

roulements.
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MONTAGES DE ROULEMENTS

1- CHOIX DES AJUSTEMENTS

REGLE

si une bague tourne par rapport a la

direction de la charge exercée sur le

roulement (Fa, Fr ou F ), elle doit étre ajustee

avec serrage. Si elle est fixe, ou non

tournante, par rapport a la direction de cette

charge, elle doit étre ajustéee avec jeu.
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MONTAGES DE ROULEMENTS
1- CHOIX DES AJUSTENMENTS

NORMES RELATIVES AUX DIMENSIONS

Les diametres dr et Dr du roulement et leurs
tolerances, domaine du fabricant, sont
normaliseés. Seuls les diametres da (arbre) et
DL (logement) sont a choisir par le
concepteur.

Les valeurs d'ajustements proposées dans le

tableau ci-dessous sont normalisées pour des
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MONTAGES DE ROULEMENTS

1- CHOIX DES AJUSTEMENTS
Les valeurs d'ajustements proposées dans le

tableau ci-dessous sont normalisées pour des
portées en acier ou en fonte. Il faut prendre
des ajustements un peu plus serrés avec les

alliages léegers et les parois minces.

Remarque : les qualités 6 (arbres rectifies) et
7 (logement rectifies ou aleseés fin) suffisent
pour la plupart des constructions courantes.
Plus l'intensité de la charge exerceée est
grande, plus le serrage doit étre accentue.
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MONTAGES DE ROULEMENTS

1- CHOIX DES AJUSTEMENTS - TABLEAU ISO

Ajustements : cas des roulements (NF E 22-396 et 397T)
trovlerments a billes roulements & rotule sur roclesus roulements 4 _
pariculariiis {toas) dec 4D |40 <o 000 [0 < o 18)[ 880 < = 800 nouleaLs conigues rclz.l_emﬁhn;!: a
de la charpe [ roulements a rix cylindr. + aiguiles avec b : TR oo AL
| -:'=E-1II|_'1_[I:-=;|1£ J= 40 -I:Er':aﬁl]t!]é.{é‘?}]?:l:-:fi-l]]_ditzﬂ 1] < &= 1EHIE < &= )] 15 hague
faible |
= i ; me& niG
= B i ks G ki me
& b P
2E[— — -
o moderée
A = : 6 6 6 6 hS
%‘ Fls< G 10 k& mi& ki miG ki n] Tl n i P
halkfrance %r_: e 3 y
5o g oEze i
+ = ki i
TE _— d}nﬁtm nG p6 5 ng | pb ré
ARBRES . - - —
charg Fies
par rapport 6 ou hiG i .
a la bague | Qb {bague intéricune coulissante) L -
ntéErieura
faible i
'- LI
& T{; =10 KT MF
L=
= 5 |
E = | modenee
E = 2 PT
EZls-Ccw M7 P et P 1ot N7
tolérapce | 2 2 f‘ douilles
des o 2 itorte charge)
logements |5 lore
o N P F7
ALESAGES p=2
charge fixe baguie J7 KT
par rapport 1 - S - ] exl réglable . o ou HF
4 la bague L forie charge bapue P7 | (begue coulssame)
ExtErsELINE axt. non raglablbe (R}
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES

ROULEMENTS.
ORGANES DE FIXATION POUR BAGUES INTERIEURES

h, i : : :-\..\.:.'\. ."'x o, :
W{Pf:‘ i“'{-‘z . e, '..-';J.-"v.-:-" .-I-"#___..-"’ | ,_H /_..l .ll
| = |I i

Il L. e Il I-I

1 = principe 2 - égrou a encoches 3 — circlips
- E en 2 parbies
; w R .M:"w-:"'- - ; | -":-J_.- . .-__,.-"':_.-';
: II 7 |I t‘\ .lll
| | I
[ _ el ) iF i
4 — dpaulement d'arbre 5 — entreloise 6 — bague en deux parties

COL U]
encve (L7 N oo LT TN




;Fomm tr,am

MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES

ROULEMENTS.
ORGANES DE FIXATION POUR BAGUES EXTERIEURES

b chapeaux centrés

%//%E%é/ ) Empﬁf“n_\.
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES ROULEMENTS.

Exemple de composants standards utilisés comme obstacle

Anneau élastique
pour arbre

Anneau elastique
pour alésage

Ecrou a encoches
et rondelle frein
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

a) Les bagues, tournantes par rapport a la charge et ajustées
serrées, doivent étre fixées latéralement ou « épaulées »
des deux cotés.

b) La fixation latérale des bagues ajustées avec jeu, ou
montées glissantes, doit tenir compte des points suivants :

- Eliminer toutes les translations possibles de I'arbre par
rapport au logement.

- Eviter les oppositions mutuelles entre roulements.

- Eliminer les mouvements internes parasites : translation d'un
roulement ou d'une bague séparable sous I'action des charges...
-Supporter au mieux les charges axiales : a partir du plus gros
roulement, etc.
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE : ARBRE TOURNANT/ CHARGE
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE : ARBRE TOURNANT/ CHARGE
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE : ARBRE TOURNANT/ CHARGE

77 T ,sf,.fj__
ol 1 (2] ‘

34 7 | 8
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE : ARBRE TOURNANT/ CHARGE
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION DESSIN : ARBRE TOURNANT/ CHARGE
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION DESSIN : ARBRE TOURNANT/ CHARGE

| | V4 i
NNNNNNNNaaaIaa\KRzzzn
NN\

. .-""; - .f’;/f pi /

71NN | NI ﬁﬁ

2 | //M/ﬁl‘/ |
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION DESSIN : ARBRE TOURNANT/ CHARGE

biéti
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE: ALESAGE TOURNANT/ CHARGE




;Fonlm tr,l.com
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE: ALESAGE TOURNANT/ CHARGE
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE: ALESAGE TOURNANT/ CHARGE
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS
REGL UR ROULEMENT

E RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION DESSIN : ALESAGE TOURNANT/ CHARGE
IIIIIIII

\\\%}\\ \\*&

.

\\\\ S




s Fomesoutra con
ea soalra .
ortée de main

MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION DESSIN : ALESAGE TOURNANT/ CHARGE

AAIRD A I
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A OBLIQUE ET
ROULEMENTS ROULEAUX CONIQUES

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE : MONTAGE EN DIRECT EN « X »

‘-1
G2

a o \N\n_ &l & N

| i o |
4 N serrage controlé
%/5/%////////////////// 7

|_. a

écartemment des rovlements

montage en X écartement effectil
(petit écartement effectif) ]"

L
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT OBLIQUE
ET ROULEMENTS A ROULEAUX CONIQUES

ILLUSTRATION DESSIN : MONTAGE EN « X »
cales de réglage

bati

} Wi —nj il
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT OBLIQUE
ET ROULEMENTS A ROULEAUX CONIQUES

ILLUSTRATION DESSIN : MONTAGE EN « X »
cales de réglage

solution 1
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT OBLIQUE
ET ROULEMENTS A ROULEAUX CONIQUES

ILLUSTRATION DESSIN : MONTAGE EN « X »

solution 2 cales solution 3 rondelle €lastique

L de reglage

% N — e —
7 = T

Z /

= 1|
il -

Z1 IR R i I
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A OBLIQUE ET
ROULEMENTS ROULEAUX CONIQUES

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE : MONTAGE EN « O »

montage en 0 écartement effectif L
(grand écartement effectif) f‘

ad \ serrage controlé
7 %ﬁ//////}g Y

écarterment ﬁes roulements
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT OBLIQUE
ET ROULEMENTS A ROULEAUX CONIQUES

ILLUSTRATION DESSIN : MONTAGE EN «O »

exemple de montage en 0 cales de réglage

L e 77 RN

SR - -

roue en porte-a-faux
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT OBLIQUE
ET ROULEMENTS A ROULEAUX CONIQUES

ILLUSTRATION DESSIN : MONTAGE EN « O »

logement tournant

e Sy
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3- LUBRIFICATION DES ROULMENTS.

=La lubrification facilite les mouvements, diminue les

frottements internes et protege contre la corrosion.

=La plupart des montages de roulements, environ 90 %, sont
lubrifiés a la graisse. C'est la solution a envisager en
premier, du fait de la simplicité de conception et de la facilité

de mise en ceuvre. De plus elle permet le graissage a vie.

*L'organigramme proposé (SLIDE SUIVANT ) permet une

premiere approche dans le choix d'un mode de lubrification.
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3- LUBRIFICATION DES ROULMENTS.

choix de la lubrification
un fonctionnement continu 7 }—— ; S |
PR dans une maching lubrifiée 4 I'huile ?
NN | * oul
la vitesse circonférentielle |a vitesse circonférentielle
est-elle flevée? gst-glle flevée?
NN y ou  NON Y { o '

choisir la graisse la graisse suffit en général choisir I'huile utiliser I'huile de la machine
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3- LUBRIFICATION DES ROULMENTS.
ILLUSTRATION DU GRAISSAGE AU MOYEN DE GRAISSEUR

i hﬂg[,IE -..lr...
graissage de répartition RN graisseur

par graisseur -
;Eii}; {f
%, M
'.. X x X

NNNNN : rondelle
At N de
retenue

) ™

-

bouchon
de vidange
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3- LUBRIFICATION DES ROULMENTS.
ILLUSTRATION DU GRAISSAGE AU MOYEN DE GRAISSEUR

i hﬂg[,IE -..lr...
graissage de répartition RN graisseur

par graisseur -
;Eii}; {f
%, M
'.. X x X

NNNNN : rondelle
At N de
retenue

) ™

-

bouchon
de vidange
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3- LUBRIFICATION DES ROULMENTS.

remplissage ruissellement '
" O i = = | <
@Edr‘ﬁ%; N oD ?E / \\
,;’”/"’ Ul ) ‘\\\ p L ( \ )
) 3 k\%a B L ¢ \R

'Y

bain

e d'huile

niveau
mini

L
%

bain d'huile

4
&
2
N
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4- PROTECTION DES ROULMENTS.
Les roulements exigent une atmospheére saine pour

fonctionner correctement et durablement.

lis doivent étre protégés des substances granuleuses dures
(poussieres abrasives, sable, terres), de I'eau (liquide,
vapeur, condensation), des fluides corrosifs, d'un lubrifiant
usage...

Le choix d'un dispositif d'étanchéité dépend de la nature du
lubrifiant (qui ne doit pas sortir), du milieu ambiant (qui ne
doit pas entrer) et de la vitesse de rotation. L'organigramme

proposé permet une premiére approche.
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Docs a pos
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TAGES DE ROULEMENTS

4- PROTECTION DES ROULMENTS.

choix d'un dispositil d'étanchéité

!

la pression du fluide 4 étancher est-elle élevée?

(p > 143 bars)

i

comment la lubrification des roulements est-glie réalisée ?

[——

lubrification 2 Ia graisse

lubrification & I'huile

la vitesse circonférentielle

la vitesse circonférentielle

est-glle élevée ? est-glle élevée 7
NON ? ol MON oul * oul T

exemples : 10-11-12-13....

passages étroits passages étroits joints frottants rainures centrifuges, gamitures
exemples : 1-2-3-4-5-6... | | exemples : 146...| | exemples : 12-13... déflecteurs, mécaniques
joints frottants passages étroits, presse-étoupe

gorges de récupération.... || (vitesses lentes)
exemples : 7-8-9...




s Fomesoutra com
ea soalra .
Docs a portée de main

MONTAGES DE ROULEMENTS

4- PROTECTION DES ROULMENTS.

4-1- DISPOSITIFS SANS FROTTEMENT POUR
LUBRIFICATION A LA GRAISSE

1 ﬁﬁﬁ:m 2  simples emboutis 3 simples usinés
T ’
\
|_ flasques % \ %
' \ ) w2
N R 3 o ¥ s
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4- PROTECTION DES ROULMENTS.

4-2- DISPOSITIFS SANS FROTTEMENT POUR
LUBRIFICATION A L'HUILE

rainures centrifuge 5 rainures + déflecteur 6 turbine  vis (filetage)
4 . gorge de récupération + gorge de récupération

4

N -

un seul sens de rotation
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4- PROTECTION DES ROULMENTS.

4-2- DISPOSITIFS AVEC FROTTEMENT :
JOINTS D’ETANCHEITE

*&\\\\\\ ~ i\gx\\

| ] I .

TR e e | |
' stoppe le lub t

: a deux léevres a deux joints dos-a-d

s B

(dimensions page 420 i )| B

X
SN

| S 1= L
Z1 |8 ; ] I
3 __f |E-;I.;Jri|i- -I__ L
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4- PROTECTION DES ROULMENTS.

4-2- DISPOSITIFS AVEC FROTTEMENT :
LES JOINTS LEVRES A FROTTEMENT RADIAL
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4- PROTECTION DES ROULMENTS.

4-2- LES JOINTS LEVRES A FROTTEMENT RADIAL
REPRESENTATION CONVENTIONNELLE ET SIMPLIFIEE

Type A Type A5 Bague d'étanchéité a levre
E 02 | E=02, a frottement radial.
Ressort i ; _ou_ .:'
~ torique "E. /
[~. Lévre o l I ‘ Lt ) =t
0o | o= - alal|H -H

Bague d'étancheite a levre
Etanchéité a la graisse Etanchéité a 'huile | @ frottement radial avec

leyre anti-poussiers E
H max. 0,1 MFa P //\ al
77T : :

Pl =

'r " '\-\_I ?—_——-"'_‘———J

VI
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4- PROTECTION DES ROULMENTS.

4-2- DISPOSITIFS AVEC FROTTEMENT :
LES JOINTS LEVRES A FROTTEMENT AXIAL
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4- PROTECTION DES ROULMENTS.

4-2- LES JOINTS LEVRES A FROTTEMENT AXIAL
REPRESENTATION CONVENTIONNELLE ET SIMPLIFIEE

Joints V-Ring - Type A

/Ra2

: %/ Ra0.4
.|I. o | . *
/Ra3d.z2 _

\/ Ral6 B Bague d'étanchéité anny
== laire en V & frottement o
] = e ! | | axial (V-Ring) \_ \_
@ ' [~
£ | | E Pl
&= ‘ =
" | ! b ol el da— b bR A Sasa
| B (R g
B+1
Mota i3

Protection complementaire
en atmospheare abrasive voir § 71.2,



MONTAGES DE ROULEMENTS

5- APPLICATIONS.
1-ARBRE D’ENTREE REDUCTEUR

4 5 6 7 8 g 10 11
I
3 | _ﬁ__

2 12
1—\\\ N\ % \\ T
Fiﬁr"'fff? X ‘?’1‘-&?

13

Il,m \\\\

..““‘“\
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5- APPLICATIONS.
2- TENDEUR DE COURROIE
Eﬁ 1i| ﬂ 9 —B| T Gnurrme 5 i 3 i I_1
| I'| I|I _| _‘ \ |
E\ H'nl I|I ||I
|III \'.I |\ |II
L Y |
|\ |
'u Bl \ E2
( " 8 &
| [
I
| /
| Bati Galet (6) /
%




5- APPLICATIONS.

3-ARBRE DE TRANSMISSION

Cales de reglage

3 Logement fixe

Arbre tournant

Joint

&S LK

SERUENNGES
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5- APPLICATIONS.

3-ARBRE DE TRANSMISSION 3D
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5- APPLICATIONS.
4- ESSIEU

I|

II|

, 'I e } II

: Y Ix ||

A §

4/4 | Arbre fixe | |, \ ||'

/| O z Z| o |\ |
— == = { = — ==

\ @ 8 Q8 J,-'E |

1] |I.' I

|

I|

I|

L2 |
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5- APPLICATIONS.
4- ESSIEU 3D
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6- ETUDE DE CAS 1
Systéeme : Tambour Moteur

1- Mise en situation :
Le dessin d'ensemble de la page suivante représente le tambour moteur d'un
convoyeur a bande d'une chaine de conditionnement de produit agricole.

2- Fonctionnement : (voir des-
sin d'ensemble page suivante).

Le mouvement de rotation de
I'arbre moteur (8) est transmis a la
couronne a denture intérieure (5)
par l'intermediaire de la roue den-
tée (21) et du pignon (25) qui sont
encastrés sur 'arbre intermédiaire
(27). La couronne dentée (5),
encastrée sur le tambour (7)
entraine celui-ci en rotation.
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6- ETUDE DE CAS 1

3- Travail demandeé :

3-1 Etude cinématique :

En se référant au dessin d'ensemble du tambour page suivante :
a- Colorier les pieéces tournantes .

b- Compléter la formation des classes d'équivalences et le graphe des liaisons.

Classes d'équivalences Graphe des liaisons

A= {2,3.4,5,7,13,29,BE 4,31}
Bi= P B0 g . .
C={8,.....

D =d2807

BE : Bague extérieure . .

Bl : Bague intérieure
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6- ETUDE DE CAS 1

m 14 13 12
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6- ETUDE DE CAS 1

Schéma cinématique

i~ ///f 7 .fff":fx., A f'a/x’ff £
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6- ETUDE DE CAS 1

3-2 Calcul de prédétermination

En se référant aux :
- schéma cinématique ci-dessus.
- dessin d'ensemble du tambour moteur.
et sachant que :
- Les nombres de dents : Z8 = 16dents ; Z21 =88dents ; Z25 = 32dents ;
Z5 =100dents
- Vitesse de rotation du moteur (M1) : Nm =1200 tr/min.
- Diamétre du tambour (20) : D = 112mm.
a- Calculer le rapport de réduction ( r ) entre I'arbre moteur et le tambour (7).
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6- ETUDE DE CAS 1

3-3 Guidage de I'arbre (8):

'arbre (8) est guidé en rotation par les roulements (9).
a- De quel type de roulement s'agit il 7 ..o e

b- Sur le schéma ci-dessous, indiquer I'emplacement des arréts en translation des
bagues intérieures et extérieures par des petits rectangles pleins.

AAAIIIIIIII SIS SIS IIIII SIS I A9 97

DI,
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6- ETUDE DE CAS 1

ca s ru
Docs a po

c- Le montage de ces roulements est-il a arbre tournant ou @ moyeu tournant ?

d- En tenant compte des régles de montage des roulements, quelles sont :
- les bagues montées avec Serrage 7 .....ovvieiiiiieiierire e
- les bagues montées avec jeu ?

3-4 Guidage en rotation du tambour.

Le tambour (7) est guidé en rotation par les roulements (30).
a- Sur le schéma ci-dessous, indiquer I'emplacement des arréts en translation des
bagues intérieures et extérieures.

AN Q2
+ +

—+ —+
i
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6- ETUDE DE CAS 1

b- Le montage de ces roulements est-il & arbre tournant ou 8 moyeu tournant ?
c- En tenant compte des régles de montage des roulements, quelles sont :
- les bagues montees avec Sermage 7 .....o.vvvvrviernnrinieeineneenennns
- les bagues montées avec jeu 7
d- Par quoi est assurée 'étanchéité du tambour ?
e- La lubrification des roulements est-elle assurée par :
- l'huile?

- la graisse?

JUSTITIEr VO FEPONSE. L. i bbb bbb ba bbb
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6- ETUDE DE CAS 1

3-5 Modification d’une solution :
Guidage de I'arbre intermédiaire (34)
L'engrenage (8)-(21) étant a denture hélicoidale, pour mieux encaisser les efforts

axiaux qui en résultent, on se propose de remplacer les deux roulements a une ran-

gee de billes a contact radial (20) par deux roulements a une rangée de billes a
contact oblique (R1) et (R2).

a- Quel type de montage faut-il adopter 7

- Montage en «X»

- Montage en «O»

b- Compléter le schéma ci-dessous en indiquant le symbole des roulements et 'em-
placement des arréts en translation des bagues intérieures et extérieures.

SIS SIS SIS SIS IS SIS /:"—*

S,
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6- ETUDE DE CAS 1

c- En tenant compte des régles de montage des roulements quelles sont :
* les bagues montées avec SeImage 7 ......oovvvvieieiiiniernanininannes
* les bagues montées avec jeu ?

d- Le réglage du jeu de fonctionnement sera fait sur I'une des bagues :

« Intérieures

« Extérieures

e- Etude graphigue :

* Realiser le montage de ces roulements.

* Completer la représentation de I'encastrement de la roue dentee (21).

* Compléter la représentation de I'encastrement du pignon (25) en remplagant I'an-
neau elastique (26) par un ecrou a encoches et une rondelle frein.

* Indiquer les ajustements nécessaires au fonctionnement correct.
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6- ETUDE DE CAS 1
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6- ETUDE DE CAS 1
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