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1. Définition

Le guidage en rotation est la solution constructive qui réalise la liaison pivot. On appelle 1’arbre le pivot et le

logement ou alésage le moyeu.

2. Solutions constructives

2.1 Guidage par contact direct

Le guidage en rotation peut etre obtenu par contact des surfaces cylindriques arbre/logement et des arrets
suppriments les déplacements possibles entre I’arbre et le logement. Ce type de solution convient pour des

petites vitesses.
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2.2. Guidage par interposition d’éléments antifriction( coussinets)

On peut améliorer la liaison en
changeant la nature des matériaux en
contact. En insérant un coussinet en bronze

Bague pour charge radiale
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ou en téflon ou en PTFE. Un coussinet 3 7 /Lzl
est un simple morceau de tole '
cylindrique en général il est dessiné en g e
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2.3 Guidage par interposition d’éléments roulants (les roulements)

En remplagant le frottement de glissement par du frottement de roulement, on diminue la puissance
absorbée. Le rendement du guidage en rotation est donc meilleur.

a) Composition d'un roulement :

1: Bague extérieure, liée a 1’alésage (logement du
] 1

2

2 : Bague intérieure, liée a I’arbre
Q

3 3 : Cage, assure le maintien des éléments roulants

4
4 : Eléments roulants, situés entre les deux bagues :

o8 J

Billes Rouleaux Aiguilles

b) Types de charge supportées par les roulements :

Charge ...radiale....... Charge ...... axiale....... Charge ...combinée...
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c) Les principaux types de roulements a billes et & rouleaux :

Aptitude a la

Représentation charge Ap\tltude Remarques
Type de roulement Radiale ala -
Normale | Conventionnelle Axiale | vitesse Utilisations
Le plus utilisé. Tres
X économique. Existe
REULBITRTIEE en plusieurs variantes
billes a contact o +++ ++ +++ [ (Etanche, avec
=iafiall ] rainure et segment
d’arrét ...)
. Les roulements a une
Roulement & rangée de billes
une ou deux doivent étre montes
rangées de { X +++ +++ +4 |Parpaire. Ayec une
rangée de billes, la
billes a contact ool | gl charge ne peut étre
oblique appliquée que d’un
cOté.
Il se monte par paire.
Roulement & Il est utilisé lorsque
2 1I’alignement des
deux rangées A~ paliers est difficile ou
+++ + ++
de billes a dans le cas d’arbre de
T grande Iongue_ur
pouvant fléchir
sensiblement.
. Il supporte des
Roulement a I grandes charges
rouleaux = ++++ 0 +++ |radiales. Les bagues
cylindriques sont _séparables,
facilitant le montage.
. Il se monte par paire
Roulement a e et en opposition. Les
rouleaux ++++ | -+ ++ | bagues sont
coniques séparables, facilitant
le montage.
Légende :_ ++++: Trés élevé +++ : Elevé + + : Modéré + : Passable 0 : Nul
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3. Montage des roulements
3.1. Regles de montage des roulements

La bague TOURNANTE par rapport a la direction de la charge est montée SERREE sur sa portée.

La bague FIXE par rapport a la direction de la charge est montée GLISSANTE (avec jeu) sur sa
portée.

Montage ALESAGE (moyeu)
Montage ARBRE TOURNANT TOURNANT
La bague intérieure est TOURNANTE La bague intérieure est FIXE
La bague extérieure est FIXE La bague extérieure est TOURNANTE

Seul le diamétre des portées de ’arbre < d et de [’alésage <D sont a coter.

3.2._MONTAGE DES ROULEMENTS A BILLES A CONTACT RADIAL :

1¢" cas : ARBRE TOURNANT par rapport a la charge

//’/ VA
e Ajustements : ) LXE IZ//,C/{//{;/
-Les bagues intérieures tournantes sont montées \ \ —
SERREES :Tolérance de I’arbre : k6
- Les bagues extérieures fixes sont montées
GLISSANTES :Tolérance de 1’alésage : H7
e Arréts axiaux des bagues : VA< —|
- Les bagues intérieures montées sérrées sont arrétées en obstacle
translation par quatre obstacles : A, B, C, D

40 H/

o e
- Les bagues extérieures montées glissantes sont arrétées %

en translation par deux obstacles : E et F . SERRE
i Ajustement AVEC JEU

2" cas : ALESAGE (moyeu) TOURNANT par rapport a la charge

e Ajustements :

-Les bagues intérieures fixes sont montées _ e
GLISSANTES : " - =
Tolérance de I’arbre : g6 D obstacle
N~
- Les bagues extérieures tournantes sont montées E . 75)7 L FXE | (_
SERREES : g = )
Tolérance de I’alésage : M7 E F G H
obstacle
e Arréts axiaux des bagues : |
- Les bagues intérieures montées glissantes sont
arrétées en translation par deux obstacles : E et F
- Les bagues extérieures montées sérrées sont arrétées )
en translation par quatre obstacles : A, B, C, D L Ajustement AVEC JEU
Ajustement SERRE

Professeur : KOUAME K Jean-Bédel Tel :08 45 27 84/ 43 38 20 74



< Fomesoutra.com
ca Svalrea .
u Docs 2 portée de main

Centre des Métiers de I'Electricité Année GCCldémique 2019'20120
2éme année BTS TECHNOLOGIE DE CONSTRUCTION Construction
Doc : 5/7 :GUIDAGE EN ROTATION Mécanique Industrielle

APPLICATION : TOURET A MEULER Echelle 1:2
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L’arbre porte-meule (2) est guidé en rotation par deux roulements (3) et (4). Répondre aux questions suivantes :
a) Colorier 'ensemble des pieces en rotation
b) De quel type de roulement S’agit-il 2...........cooiiiiiiiiiiii e
c) Est-ce un montage a arbre ou a alésage toOUrMANT 2..........ccuuiiiiiiiiiie e
d) Quelles sont les bagues montées serrées (extérieures ou INErEUres) ?.....ccccccvvvviveiiieciieieeeeee

f) La bague intérieure du roulement (4) est liée indirectement en translation avec I'arbre (2), a gauche en
G, a droite en H. Etablir sur le diagramme ci-dessous, la suite des contacts entre la bague intérieure et
l'arbre (2) :

( |

@O OO0

S

g) Les bagues extérieures sont-elles montées avec Jeu OU aVEC SEITAJE 2....cccvvvereereeeeeiiirnereeraeeeesensneneens

[) Coter les portées de roulement sur I'arbre (2)
m) Coter les portées de roulement sur les alésages (1) et (8)
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3.3.MONTAGE DES ROULEMENTS A ROULEAUX CONIQUES :

Ces roulements doivent étre montés par paire et en opposition (roulements montés en sens inverse).
1°" cas : ARBRE TOURNANT par rapport a la charge

MONTAGE DIRECTE EN « X »

Montage appelé en « X » car les perpendiculaires aux chemins de roulement dessinent un « X »

e Ajustements :
- Les bagues intérieures tournantes sont montées
SERREES :

Tolérance de 1’arbre : m6

- Les bagues extérieures fixes sont montées
GLISSANTES :

Tolérance de I’alésage : H7

e Liaisons axiales des bagues :
- Les bagues intérieures avec I’arbre :
Obstacles A et B

- Les bagues extérieures avec 1’alésage :
Obstacles C

Réglage axial du jeu du montage en D

@45 H7

2" cas : ALESAGE (moyeu) TOURNANT par rapport a la charge

MONTAGE INDIRECTE EN « O »

Montage appelé en « O » car les perpendiculaires aux chemins de roulement dessinent un « O »

e Ajustements :
- Les bagues intérieures fixes sont montées
GLISSANTES :

Tolérance de ’arbre : f6

- Les bagues extérieures tournantes sont montées
SERREES :

Tolérance de ’alésage : P7

e Liaisons axiales des bagues :
- Les bagues intérieures avec I’arbre :
Obstacles C

Réglage axial du jeu du montage en D

- Les bagues extérieures avec I’alésage :
Obstacles A et B
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APPLICATION : ROUE DE REMORQUE OU CARAVANE

Ensemble Flasque supportant
Moyeu/tambour de frein les segments de frein

A]ﬁ Essieu
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La jante d’une roue est fixée sur un ensemble moyeu/tambour de frein (2) . Cet ensemble est guidé en rotation autour de la
fusée de I’essieu (1) avec deux roulements (3) et (4) :

a) Colorier I’ensemble des piéces en rotation

b) De quel type de roulement 8 agit-il 2...........oooiriimiiiiiiiiie e

c) Est-ce un montage & arbre ou & alésage tOUMMANT 2..........cviueiririiiieree e

d) Est-ce un montage direct en « X » ou iNAIreCt €N « O » 2...iiiiieiiiiiiiie i

e) Comment apPEIIE-t-0n IECTOU (6) 2.....eiviieiiieirieeie bbb

f) Quelle est la fonction de 1a rondelle (7) 2.......ooeiiiiiiie s

g) Choisir une rondelle-frein (7) entre les deux rondelles ci-contre et justifier : @
(A) OU(B) %o, \ @

m) Coter les portées de roulement sur la fusée de 1’essieu (1)

n) Coter les portées de roulement sur 1I’ensemble moyeu/tambour de frein (2)
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