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I. COTATION TOLERANCEE 

1- Nécessité  

Les pièces mécaniques sont  assemblées  pour assurer   une fonction (guidage, 
positionnement, glissement, étanchéité, etc.) 

Les  imprécisions  inévitables  des  procédés  de  fabrication  empêchent  la  
réalisation d’une  pièce  aux  dimensions exactes, fixée  à l’avance. 

La production en série des pièces, par différents procédés de fabrication, oblige le 

constructeur à tolérer une erreur ou une incertitude sur la dimension exacte. 

Il faut donc tolérer que la cote effectivement réalisée soit comprise entre deux 

valeurs limites, compatibles avec le fonctionnement correct de la pièce :  

Une cote Maximale et une cote minimale. 

La différence entre les deux cotes s’appelle la tolérance ou intervalle de tolérance. 
 

2- Eléments de tolérancement 

∑ Cote Nominale (CN) : Cote théorique définie par le concepteur. Dimension ou cote qui 

sert de référence pour l’indication et l’inscription sur le dessin. 

∑ Ecart Supérieur : Ecart situté au dessus de la ligne zéro. 

 Nous le noterons : es pour les arbres et ES pour les alésages 

∑ Ecart Inférieur : Ecart situté en dessous de la ligne zéro. 

 Nous le noterons : ei pour les arbres et EI pour les alésages 

∑ Cote Maximale ou dimension Maximale: Cote Nominale + Ecart supérieur  

∑ Cote minimale ou dimension minimale: Cote Nominale + Ecart inférieur 

∑ Intervalle de Tolérance (IT) : C’est la variation permise (tolérée, admissible) de la cote 

effective de la pièce. Elle est égale à la différence entre l’écart supérieur et l’écart 

inférieur. 

IT (Alésage) = Cote Maxi - Cote mini = ES – EI. 

IT (arbre) = Cote Maxi – Cote mini = es – ei. 
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3- Notation et inscription des cotes tolerancees : 

 3-1 Tolérances chiffrées :  

 

 

 

a) Inscrire après la cote nominale la valeur des écarts en plaçant toujours l’écart supérieur au-dessus. 

b) Les écarts sont inscrits dans la même unité que la cote nominale : le mm 

c) Ne pas mettre de signe lorsque l’écart est nul 

Exemple : 

d) Lorsque la tolérance est répartie symétriquement par rapport à la cote nominale, ne donner qu’un 

écart précédé du signe±  (plus ou moins). 

Exemple : 

Inscription de cotes tolérancées chiffrées : 

 

∑  

 

 

 

                                      bague de frottement) 

 

 

 ARBRE ALESAGE 

Cote nominale –CN 
 

 

Ecart supérieur (mm) 
  

Ecart Inférieur (mm)   
IT (mm) 

  
Cote Maxi. (mm) 

  
Cote mini (mm)   

 

45 

+0,15 

  0 

63 
0,37 ±

Δ
 2

0
 +

0
,0

2
5
 

-0
,0

0
9

 Δ 12 

+0,021 

  0 
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3-2 Systèmes ISO de tolérances : 

La norme ISO définit un ensemble de tolérances à appliquer aux dimensions des pièces 

lisses. 

La cote nominale est suivie d’une lettre et d’un chiffre ; il faut consulter un tableau pour 

connaître les écarts. 

Désignation des tolérances : 

∑ Exemple :  

 

 

 

∑ Exemples :  18 H 7 (18      ) 36 h 6 (36      )  15 g 5 (15      ) 

Pour chaque cote nominale, il est prévu toute une gamme d’intervalles de tolérances. 

L’intervalle de tolérance dépend de : 

∑ La lettre alphabétique ou de la position de la zone de tolérance recherchée. 

∑ De la qualité de la tolérance. 

La lettre 
Elle indique la position de la tolérance par rapport à la cote nominale. 

Arbre : lettre minuscule (contenu)            Alésage : lettre majuscule (contenant) 

 

 

 

La qualité 

Les qualités sont représentées par des numéros de 01 ; 0 ; 1 à 16 (dix-huit classes) 

Qualités requises 

ÿ Les qualités de 1 à 4 sont utilisées pour la fabrication des instruments de contrôle. 

ÿ Les qualités de 5 à 11 sont utilisées pour la mécanique générale pour ajustement (même cote 

nominale) arbre et alésage. 

ÿ Les qualités de 12 à 16 sont utilisées pour la mécanique générale sans ajustement (cotes 

nominale différentes). 

+0,018 

  0 

   0 

  -0,016 

  -0,006 

  -0,014 
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∑ Exemple : Δ 130 qualité 10 IT = ……………  soit IT = …………… 

Inscription de cotes tolerancées iso : 

  

  

 

 

 

 

∑ Compléter le tableaux ci-dessous en nous référant aux tableaux extraits du G.D.I : 

 ARBRE ALESAGE 

Cote nominale –CN– 

(mm) 
 

 

Ecart supérieur (mm)   
Ecart Inférieur (mm)   
IT (mm) 

  
Cote Maxi. (mm)   
Cote mini (mm)   

Δ 30 H 8 

20 f7 
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II. AJUSTEMENTS 

1- Définition et inscription d’un ajustement 

Un ajustement est un montage précis (assemblage) de deux pièces (un arbre : 

contenu et un alésage : contenant) de mêmes dimensions nominales. On utilise le 

système ISO pour le désigner. 

L’inscription d’un ajustement comporte la cote nominale, commune aux deux pièces, 

suivie d’abord du symbole de la tolérance de l’alésage (position et la qualité), puis du 

symbole de la tolérance de l’arbre (position et la qualité). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Remarques  :les ajustements 50H8/m7 et 50M7/h8 sont des ajustements homologues. 

2- Choix des ajustements dans le système ISO 
2-1-  Système de l’alésage normal H 

.  

Cote nominale 

commune aux 

deux pièces 

Position et qualité de 

l’alésage (la pièce 3) 

Position et qualité de 

l’arbre (la pièce 2) 

 

Exemple : Le montage du 

coussinet (2) dans le corps (3) 

nécessite un ajustement avec 

serrage (voir dessin 

d’ensemble du mécanisme de 

serrage). 

C’est le système à choisir de manière 
préférentielle. Sauf pour des raisons 
techniques spécifiques 
(ex Montage  des  roulements). 

Dans ce système, la position de la 

tolérance de l’alésage est toujours 

la lettre H; seule la position de la 

tolérance de l’arbre varie. 
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2-1-  Système de l’arbre normal h 

  

3- Calculs de jeux limites et types d’ajustements 

3-1 Calculs de jeux limites 

Jmini = Cmini de l’Alésage - CMaxi de l’Arbre ou J mini = EI - es 

JMaxi = CMaxi de l’Alésage - Cmini de l’Arbre ou J Maxi = ES - ei  

3-2 Types d’ajustements 

a. Ajustements avec jeu 

JMaxi ≥0 

Jmini ≥0 

Cote Arbre < Cote Alésage 
b.  Ajustement  avec serrage 
 

JMaxi ≤0 

Jmini ≤0 

Cote Arbre ˃ Cote Alésage 
 

c. Ajustement  incertain 
 
JMaxi ≥0 

Jmini ≤0 
 

Cmini de l’Arbre < CMaxi de l’Alésage 

CMaxi l’Arbre ˃ Cmini de l’Alésage 

 

 

 

 

 

Dans ce système, la position de la 

tolérance de l’arbre est toujours h; 

seule varie la position de la tolérance 

de l’alésage. 

En se référant à la propriété des 
ajustements homologues, nous 
obtenons les mêmes ajustements que 
précédemment. 
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Axe 

Δ12 F7/f7 Δ12 H6/p6 

Bielle 

Piston 

Application 

Déterminer les types d’ajustement indiqués sur le dessin de la figure ci-dessous. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φ12F7/f7                                         Φ12H6/p6                                                                         

Φ12H6/p6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

_ Jeu Maxi = ………………………………….. 

 

_ Jeu mini = ……………………………………. 

 

_ IT jeu = ……………………………………….. 

 

Type d’ajustement 

…………………………………………………. 

 

_ Jeu Maxi = ……………………………………. 

 

_ Jeu mini = …………………………………….. 

 

_ IT jeu = ……………………………………….. 

 

Type d’ajustement 

…………………………………………………... 
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Tableau des 

écarts de 

tolérances 
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III. CHAINES DE COTES 

1- Définitions terminologiques 

Une chaîne de cotes est un ensemble des cotes nécessaires et suffisantes au 

respect d’une cote condition. 

    Exemple : Une buchette d’allumette dans sa boîte 

 

 

   

 

 

 

 

 

a) La cote condition : C’est une cote qui exprime une exigence liée au 

fonctionnement ou à l’assemblage de pièces. Elle est matérialisée par un 

vecteur à double traits. 

Lorsque la cote condition est horizontale, elle est orientée de la gauche vers la 

droite 

Lorsqu’elle est verticale, elle est orientée du bas vers le haut. 

b) Les surfaces terminales : Ce sont des surfaces qui limitent la cote condition et 

qui sont perpendiculaires à celle-ci.  

c) Les surfaces d’appui ou de liaison : ce sont des surfaces de contact entre les 

pièces et perpendiculaires à la direction du vecteur cote condition.  
 

2- Etablissement d’une chaîne de cotes 

1- Principe 

a) Repérer les surfaces terminales et les surfaces d’appui ; 

b) Coter la première pièce en partant de l’origine de la cote condition jusqu’à la 

surface d’appui en contact avec une autre pièce ; 

c) Coter cette autre pièce ainsi de suite jusqu’à ce que l’extrémité de la 

dernière cote rencontre la surface terminale en contact avec l’extrémité de 

la cote condition. 

d) Repérer les cotes au fur et à mesure : (Ex a1 pour la pièce 1, a2 pour la 

pièce 2…) 

Remarque : la chaîne de cotes est dite minimale parce qu’il y a une cote par 

pièce pour une cote condition.  
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2- Applications 

Application 1 : Assemblage avec boulon 

a) Tracer la chaîne de cotes de la cote condition Jd. 

b) Reporter les cotes fonctionnelles les pièces 3 et 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Application 2 : Assemblage par vis de pression 

c) Tracer la chaîne de cotes de la cote condition Jc. 

d) Reporter les cotes fonctionnelles les pièces 1 et 3. 

 

 

 

 

 

 

 

3- Calcul des jeux limites 

Ja = a1 – a2 

JaMaxi = a1Maxi –a2mini 

Jamini = a1mini –a2Maxi 

IT Ja = IT a1 + IT a2 


