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LES ROULEMENTS

COMPETENCES VISEES:

Q IDENTIFIER LES DIFFERENTS ELEMENTS CONSTITUTIFS
D’UN ROULEMENT.
UIDENTIFIER LES DIFFERENTES FAMILEES DE ROULEMENTS.
JIDENTIFIER LES DIFFERENTS TYPES DE ROULEMENTS A
PARTIR DE POBJET REEL OU DE SA REPRESENTATION
CONVENTIONNELLE OU SIMPLIFIEE.
(UPRECISER LES DIFFERENTS CAS D’EMPLOI DE CHAQUE
TYPES DE ROULEMENTS.
d CONCEVOIR UN MONTAGE DE ROULEMENTS A UNE RANGEE
DE BILLE A CONTACT RADIAL OU OBLIQUE.

(Utiliser le guide du dessinateur chapitre 66, chapitre 69, 70 et 71)
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LES ROULEMENTS

1- ELEMENTS CONSTITUTIFS D’UN ROULEMENT

BAGUE EXTERIEURE

BAGUE INTERIEURE

CHEMIN

ELEMENT ROULANT

CAGE
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LES ROULEMENTS

1- ELEMENTS CONSTITUTIFS D’UN ROULEMENT

Principaux éléments d'un roulement :
awneurs — La bague extérieure : qui se positionne
vague 0205 le logement.
imérievre _| 4 baque intérieure : qui s ajuste sur larbre,
- |es éléments roulants : billes ou rouleaux
sage  (lo formes diverses qui roulent sur les che-

(élément routant) mins des deux baQI.ES.
chemin2 - | 3 cage : qui maintient les eléments rou-

lants & infervalles réquliers.
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LES ROULEMENTS

2- DIFFERENTES FAMILLES DE ROULEMENTS
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Roulements a billes Roulements a Roulements 3 Butée a

rouleaux rouleaux coniques | Pilles
cylindriques
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS

Execution aver Segiment
normale o arrét
Représentation conventionnelle en demie vue

schémas NF EN 150
Représenta-
_|._ i {_I_ tion
e simplifiée en
 ——— S demie vue

Roulement a une rangée de billes a
contact radial

variarie 1 varanis 2
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS

Les roulements a billes

2 une ra:&iﬁ fffu&g et 25 ’
WEdy
iﬁ Roulemental
PN rangée de billes
Roulement a deux a contact
rangées de billes a xT s oblique —

Représentation
conventionnelle
a droite

contact oblique

i

a une rangée cx = 40° a deux rangées el avec
exécution courante encoches de remplissage
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS

— "-‘

FFrrTra

Roulement a deux rangées de billes avec rotule dans la
bague extérieure

Représentation conventionnelle demi vue
supérieure.

Représentation simplifiée, demie vue
—| 2 e i

inférieure.
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS

t

a Eirmg

Butée a billes simple effet
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS

schémas NF EN ISD

+| |8

varnante 1 varante 2

Représentation simplifiée en demi
vue

Roulement a une rangée de rouleaux cylindriques
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variante  a une rangec

n"'
7= "l

M ) rainure et trous
o de graissege

Roulement a deux rangées de
rouleaux avec rotule dans la bague alésage cylindrigue
extérieure
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS

schemas NF EN 150

Représentation
conventionnelle i
en demie vue — -

Représentation =
simplifiée en
demie vue

Roulement a rouleaux
. butée
coniques
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS

Roulement a rouleaux coniques : représentation conventionnelle

Vue éclatée d'un roulement WA
a rouleaux conigues. e i
e 1 ax_e_
ﬂ{f -
sommet s
commun ity
g Al F, bague intérieure ou cone . __
admissible | admissible cage
x| “Sa rouleau conique q
| dégroi Sa e > g bague extérieure ou cuvette
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS

Roulements a aiguilles
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS

Roulements a aiguilles: Représentation conventionnelle en demie vue des différents types

avet fond ttanchéité dun coté  étanchéité des deux chles

ftanchéité des  sansbord 4 jeu réglable
deux cotés alignement

aAvec SANS
hague bague
interieure interieure
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LES ROULEMENTS

2- REPRESENTATION DES DIFFERENTS ROULEMENTS

Roulement a aiguilles (suite et fin)

—
"_hx =

=T I
\ \
1 I
|
|
[ T I]EJIél:-!-El _tyrpe avec  type
T I cages rondelle mince collerette épais
= -=,/ de butée de
w centrage
( ) I
{ | B
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LES ROULEMENTS

3- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A BILLES ET BUTEES

3 -1- LES ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT
RADIAL

+Tres economiques, ce sont les plus utilisés en

petites et moyennes dimensions.

+lls supportent tous Iés types de charges (modeérees

a moyennes) : axiales, radiales et combinées.

“+Sous charge, ils se comportent comme un
roulement a contact oblique dont I'angle

d'inclinaison (&) serait variable.
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LES ROULEMENTS

3- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A BILLES ET BUTEES

3 - 2- LES ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT
OBLIQUE
+1ls supportent tous les types de charge mais uniquement des

charges axiales dans un seul sens (point d'application le centre
de poussée J). Les bagues ne sont pas séparables. Les angles

« de 15°, 25° et 40° sont les plus courants.

+lls doivent étre montés au minimum par paire et en opposition
; lls offrent la possibilité de régler le jeu interne de la liaison par

pré-charge du montage.

+La version a deux rangées peut étre utilisée seule

(cas d'arbre court).
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LES ROULEMENTS

3- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A BILLES ET BUTEES

3 -3 -LES ROULEMENTS A ROTULE SUR BILLES

+Le chemin exterieur e

LN

<1ls supportent tol ‘ . harges, mais
PP Q1> i ’§ ges,

faiblement les ch S ax le de rotulage, assez

manchons de serrage ou de

démontage (pour montage sur arbre lisse avec paliers «

semelle ou applique »).
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LES ROULEMENTS

3- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A BILLES ET BUTEES

3 -4 -LES BUTEES A BILLES

+Peu utilisées, elles supportent des charges axiales
uniquement dans un seul sens. Les vitesses de
rotation sont limitées a cause de Ia force centrifuge
sur les billes.

+Certaines versions ont des rondelles sphériques
pour compenser des défauts d'alignement.

“*Ne realisant aucun centrage arbre/logement, elles
doivent étre montée's; avéc_.-d?autres types

de roulements.
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LES ROULEMENTS

4- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A ROULEAUX ET BUTEES

L'effort de contact rouleau/chemin est reparti
sur une ligne (un « point » dans le cas des bhilles). En
conseéquence, a taille identique, ils supportent des
charges plus élevées que les roulements a billes
(capacites de charge plus élevées).
lls sont conseillés en cas de chocs, vibrations et
surcharges possibles.

En revanche, les vitesses de rotation permises sont

un peu plus faibles et ils sont plus couteux.
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LES ROULEMENTS

4- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A ROULEAUX ET BUTEES

4 -1- LES ROULEMENTS A ROULEAUX CYLINDRIQUES
+lls supportent des charges radiales importantes mais pas

les charges axiales, sauf les versi épaulées NJ avec

Ty

-

Fa = F/10. — |
ey

< Les vitesses de rotation permises, q\nt assez éleveées.

+Les deux bagues sont dissociables ou séparables, ce qui

facilite les montages et déemontages.
<+1ls compensent peu, ou pas, |
_ -
les flexions d'arbres, les wversi

s*d%fafuts d'alignement et

a_deux rangées ne
compensant rien. En conséql)il; s portées d'arbre et de

logement devront présenter une tres bonne coaxialité.
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LES ROULEMENTS

4- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A ROULEAUX ET BUTEES

4 -2 -LES ROULEMENTS A ROTULES SUR ROULEAUX

+lls présentent les mé

"!{téristiques que les
versions sur billes.

La capacite de che’:ge_ﬁt levée et les

vitesses permises oderee

! |

+Les frottements in iimposent une

lubrification a I'huile.

S —
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LES ROULEMENTS

4- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A ROULEAUX ET BUTEES

4 -3 -LES ROULEMENTS A ROULEAUX CONIQUES
 lls présentent les mémes principes que les billes a contact oblique :

spoint d'application des charges 7w, .
scharges axiales dans un seul s% |

- montage minimum par paire e |
‘possibilité de reglage du jeu interne de. tionnement par pre-
charge. ¥ \

| — —

+ Tous les cones des bagues et des“ )& ont méme sommet.
e | 1

 Les fréquences de rotation permises sont moyennes.

————

 La bague extérieure est séparable.
T

'-//

 lls sont trées appréciés la ou le n ds et de place sont

recherchés, le rapport « cap rge/poids » est élevé (aviation,

automobile...).
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LES ROULEMENTS

4- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS A ROULEAUX ET BUTEES

4 -4 -LES BUTEES A ROULEAUX

}. , ,-._‘./,
+Elles se comportentt?n\mmeune I tq@
- , 7 ), h I -
charges axiales élevées. La vitesse de rot:
,.// |I'. |'r,
modérée. k—:f«_*

machinerie). }\
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LES ROULEMENTS

5- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS AAIGUILLES

5-1-LES ROULEMENTS A AIGULLES

Souvent utilisés, comparables aux roulements a
rouleaux cylindriques, ils sont peu encombrants

radialement et de prix modique .

+1ls supportent uniguement des charges radiales. Il
existe un grand nombre de variantes et certaines ne

sont pas normalisées.
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LES ROULEMENTS

5- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS AAIGUILLES

5 -1 - LES«ROULEMENTS A AIGULLES

I
<+1ls peuvent étre montés sans bague intérieure
(douilles et roulements) et meme sans bague

exfé ieure (cages\}a algmlles)
o

»La @} 965 chemins et
~ f,. " 7 N

éléments roulants
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LES ROULEMENTS

5- EMPLOIS DES DIFFERENTS ROULEMENTS AAIGUILLES

5-2-LES ROULEMENTS COMBINES

I

anmiie  Adobe ol avec bute  biles
¢l sans bague effel

intérieure roulements combinés
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LES ROULEMENTS

6- CHOIX DES ROULEMENTS

6 -1 - CRITERES DE CHOIX

Nature des charges : axiale, radiale ou combinée.

Importance des charges (intensité).

*Vitesse de rotation.

"Perturbations : chocs, vibrations...

*Conditions de montage : mise en place, accessibilité, réglage...
= Précision exigée : coaxialité, faux rond...

* Rigidité exigée : déformations admissibles...

* Encombrement, place disponible.

* Longévité, durée de vie souhaitée.

* Conditions ambiantes : pollution, températures, lubrification...
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LES ROULEMENTS

6- CRITERS DE CHOIX DES ROULEMENTS

REMARQUES

*ll est toujours judicieux d'envisager au préalable

une solution utilisant les roulements les plus
économiques : hilles a contact radial, rouleaux
cylindriques et aiguilles. A eux seuls ils

représentent plus de 80 % des roulements vendus.

*Un roulement plus couteux au départ peut parfois
simplifier le montage, les opérations de
maintenance et diminuer le coup global d'un

appareil.
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LES ROULEMENTS

6- CRITERS DE CHOIX DES ROULEMENTS
6 - 2 - TABLEAUX RECAPITULATIFS

e | charges admissities | - |
Eﬂ'nﬂ arﬁﬂ‘ | i‘mdia}e | asiate [combinée, al:gliﬂ' BSpErance Eﬂr[:ﬁmgﬁiﬁ apt;‘.{:]l i aﬂﬂ
: : T | : de renver- | désaligne-
Metase IO (Of=—| KO | vitesse | %Y | Tcoment | ment | MR
i ) LETIE_
rﬂn—fen ++ - - +4 + 4+ +++ 4 + 2416
contact
radial
uine
ra ‘
L I FEE | d4+ | HH+ | 44 0 0 1a2
conlacl
24 obligue
oeLX TANGERS &
contact chligue
e,
m b+ 4 ++ + + v+ +++ +4+ 4 + == ]
o T T T Y
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LES ROULEMENTS

6- CRITERS DE CHOIX DES ROULEMENTS
6 - 2 - TABLEAUX RECAPITULATIFS
e e I

. charges admissibées | B .
ot . rigidité | aptitude
ﬁﬂ'pﬂ arlﬁ-ﬂ: ;TE['I'EI'E diahe Eﬂﬂ'ltl'ﬂ'lé . -EFIMI.IEEE BSpErance SOUS COlpbe all m:!gE;IE

ila de renver- | désaligne-

| de vi rotula
-E} VILESSE V€ | Tcement | ment o

spherigue & ' | .
ELrtp-aﬁgnmmrtt

++ 4 n 0 +++ | 2a4°

bs

butée & une rangée

? _i 0 + 4+ 0 + + { + 0
20N
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LES ROULEMENTS

6- CRITERS DE CHOIX DES ROULEMENTS
6 - 2 - TABLEAUX RECAPITULATIFS

, charges admissibies inidi i

Eﬂ.pﬂ Hrlﬁ’i 'l'mdrﬂlﬂ adale ~ [Fombines, | pf?;ﬁ& ESpETance -'Jﬂgﬂgﬂltéﬂllﬂff apt;l:]l ! mﬂﬂ
. ; - de renver- | desaligne-

mﬂﬂmmﬁ ; M = :{_?} Vitesse ok semenl | ment i

|
:l.u

. Ei.l::lr'.— =
.dﬁqw 44 0 | 0 | ++ ++ + 0 + 1a7
i dune |
| rangée
| CONMIQUE 3 une ranges
¥ - 4
¥ 4 ++ + ++ + 4+ 0 + 1ad
| + ¥ |
| | |
| | S
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7- EXEMPLE DE STOCKAGE DE ROULEMENTS

a DU OX g
n N

R ’:4: P -
_— Wy .--_ —
h ." ,"' f’ .

ol



MONTAGES DE ROULEMENTS

Le choix du type de roulement effectué, la

conception d'un montage de roulements
comporte

trois sortes de difficultes :

- Le choix des ajustements : arbre /bague
intéerieure et logement/bague exteérieure.

- La fixation laterale des bagues de roulement
ou « epaulements »

-L'étancheéite et le graissage.



MONTAGES DE ROULEMENTS
1- CHOIX DES AJUSTEMENTS

En regle genérale, chaque roulement d'un

méme montage a une baque ajustée serrée et

I'autre ajustée avec jeu. Le jeu simplifie les

assemblages, compense les dilatations et
évite les oppositions mutuelles entre les

roulements.



MONTAGES DE ROULEMENTS
1- CHOIX DES AJUSTEMENTS

REGLE

si une bague tourne par rapport a la

direction de la charge exercée sur le

roulement (Fa, Fr ou F ), elle doit étre ajustee

avec serrage. Si elle est fixe, ou non

tournante, par rapport a la direction de cette

charge, elle doit étre ajustéee avec jeu.




MONTAGES DE ROULEMENTS
1- CHOIX DES AJUSTEMENTS

NORMES RELATIVES AUX DIMENSIONS

Les diametres dr et Dr du roulement et leurs
tolerances, domaine du fabricant, sont
normaliseés. Seuls les diametres da (arbre) et
DL (logement) sont a choisir par le
concepteur.

Les valeurs d'ajustements proposées dans le

tableau ci-dessous sont normalisées pour des



MONTAGES DE ROULEMENTS
1- CHOIX DES AJUSTEMENTS
Les valeurs d'ajustements proposées dans le

tableau ci-dessous sont normalisées pour des
portées en acier ou en fonte. Il faut prendre
des ajustements un peu plus serrés avec les

alliages léegers et les parois minces.

Remarque : les qualités 6 (arbres rectifies) et
7 (logement rectifies ou aleseés fin) suffisent
pour la plupart des constructions courantes.
Plus l'intensité de la charge exerceée est
grande, plus le serrage doit étre accentue.




NORMES RELATIVES AUX DIMENSIONS

[ Ecarts sur & d,et @ D, en jum - classe normale(”)
& de 25 [ 18 [ 30 | 50 | 40 | 120 | 150 | 180 I 250
Aloompiis) | 18 [ 30 | 50 | B0 | 120 | 150 | 180 | 250 | 315
& {umj B |90 ] 42 | 15 |20 {25 |26 | M |35
E{pm) 8 g | 1 | 12|15 (18 | 25 |

arbre

e

@ d,

d et 0. sontimposés
d, et [}, sont a choisir
{woir tableau suivant]

roulement

'| |mﬂur+|;|:ﬁs ml:ham: said ceidd roukaL mrm:uesatm‘mr-es douiles & aguilies

+1

P =g
|

-

& a
%

alésage
o logement

\\\\g‘\ \\ \\\




1- CHOIX DES AJUSTEMENTS - TABLEAU ISO

= Ajustements : cas des roulements (NF E 22-396 et 397)
rouleiments A Hilles roulErments @ rotule sur ol 3 roadesvenis & -
pardcularités | {ous) | d==d40 |45 < d= [0 = ¢ 189 < <= 400 FOLGAL COMIQUES mﬁaﬂsﬁa
de la charge | reuErsents a i oybedr. « digudles aac b S s
| d=100 IS A E0 g on T g Wi W < se B c gz am) T on | A ISR i
faible | |
= i miG me G
%— E =10 | 'IE o s L
B
=E | moderes
B o . h
E‘E’ I L kG (145 5] ki G (il 53 PG miG ng. | pb o
=
tohfrancs ;é% =
des i T d = 140
arbres = . I kE b G G 6 G
Loy d=t40| L P b e I B
F e
ARBRES . — 1 = . 1
charge Fies I
par rapport a6 i6 ou hiG 5 | gt
a ka hague | | bague intéricure coulissante)
enfEricurs ¢ |
fak:ha |
m7
= E_—;..;:] K7 i
=
S&|
o .
g = modérae
2% e C_q4p M7 iy 7 M7 N7
s |EX P ou R7 douilles
des == (forte charge)
logements | 2 forie
G N7 25 Fr
ALESAGES | ~°
charge fixe bapue K
pér rapport o e - oxiibglaiie J:r : ou HY
4 la hague ou (forte charge) bague PT (tegue coutssarTte) |
ExtirEELINe axd, non rdglabibe (R7T}) i
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES

ROULEMENTS.
ORGANES DE FIXATION POUR BAGUES INTERIEURES

3
)

B

i épau%t ,j;',-m;.nu; 5 — entreloise 6 — bague en deux parties
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES

ROULEMENTS.
ORGANES DE FIXATION POUR BAGUES EXTERIEURES

ad

& — circlips

# 1

[ A

LRSS \
P t

<

////7”' '-.
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES ROULEMENTS.

Exemple de composants standards utilisés comme obstacle

Anneau élastique
pour arbre

Anneau élastique
pour alésage

Ecrou a encoches
et rondelle frein
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

a) Les bagues, tournantes par rapport a la charge et ajustées
serrées, doivent étre fixées latéralement ou « épaulées »
des deux cotés.

b) La fixation latérale des bagues ajustées avec jeu, ou
montées glissantes, doit tenir compte des points suivants :

- Eliminer toutes les translations possibles de I'arbre par
rapport au logement.

- Eviter les oppositions mutuelles entre roulements.

- Eliminer les mouvements internes parasites : translation d'un
roulement ou d'une bague séparable sous I'action des charges...
-Supporter au mieux les charges axiales : a partir du plus gros
roulement, etc.
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE : ARBRE TOURNANT/ CHARGE
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE : ARBRE TOURNANT/ CHARGE
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE ARBRE TOURNANT/ CHARGE
—{ _J

B
3|4 ]
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE : ARBRE TOURNANT/ CHARGE
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION DESSIN : ARBRE TOURNANT/ CHARGE
bt

SRS S B

pEN/
A4
n
1 U
7
{J::t\
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION DESSIN : ARBRE TOURNANT/ CHARGE
|

| & —

8
£

.Rx
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MONTAGES DE ROULEMENTS

2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION DESSIN : ARBRE TOURNANT/ CHARGE
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE: ALESAGE TOURNANT/ CHARGE
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE: ALESAGE TOURNANT/ CHARGE
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE: ALESAGE TOURNANT/ CHARGE
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL
ILLUSTRATION DESSIN : ALESAGE TOURNANT/ CHARGE
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT RADIAL

ILLUSTRATION DESSIN : ALESAGE TOURNANT/ CHARGE

- logement tournant
A _ &i w{*““\\‘m
o 51_:11 : . HH ,_H:H ;
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A OBLIQUE ET
ROULEMENTS ROULEAUX CONIQUES

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE : MONTAGE EN DIRECT EN « X »

montage en X écartement effectil

(petit écartement effectif) e N = [
777

. (e (AN
e la &l e R

» e serrage controlé
- i réglage
\‘ IJE/ 4

AN
;|‘/ / //f"/ a/ / f”? ' 7%

écarternent des roulements

L
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT OBLIQUE
ET ROULEMENTS A ROULEAUX CONIQUES

ILLUSTRATION DESSIN : MONTAGE EN « X »

cales de réglage

e 8 -,:x N hati : /,
7 ( 3 Vi )
sy R AU
é E===3 \\\
7 7\
7 [ \
Al \1 e |y
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT OBLIQUE
ET ROULEMENTS A ROULEAUX CONIQUES

ILLUSTRATION DESSIN : MONTAGE EN « X »

cales de réglage

solution 1
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT OBLIQUE
ET ROULEMENTS A ROULEAUX CONIQUES

ILLUSTRATION DESSIN : MONTAGE EN « X »

solution 2 cales solution 3 rondelle élastique
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A OBLIQUE ET
ROULEMENTS ROULEAUX CONIQUES

ILLUSTRATION SCHEMATIQUE : MONTAGE EN « O »

montage en 0 ecarlement effectif ‘I

(grand écartement effectif) 7707 ;/// 00

B Lt ——

IR | R f g )

T» : \ serrage controlé
‘ gﬁ.! réglage
7 7

0 7

- o
écartement des reulements
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT OBLIQUE
ET ROULEMENTS A ROULEAUX CONIQUES

ILLUSTRATION DESSIN : MONTAGE EN «O »

exemple de montage en 0 cales de réglage

ST
- LR }: ' ' _

[ ﬂ'
P, J'ﬁ.'\ A -., | 1 i
X T

bati

roue en porte-a-faux
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2- FIXATION LATERALES DES BAGUES DES
ROULEMENTS.

REGLES POUR ROULEMENTS A UNE RANGEE DE BILLES A CONTACT OBLIQUE
ET ROULEMENTS A ROULEAUX CONIQUES

ILLUSTRATION DESSIN : MONTAGE EN « O »
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3- LUBRIFICATION DES ROULMENTS.

=La lubrification facilite les mouvements, diminue les

frottements internes et protege contre la corrosion.

=La plupart des montages de roulements, environ 90 %, sont
lubrifiés a la graisse. C'est la solution a envisager en
premier, du fait de la simplicité de conception et de la facilité

de mise en ceuvre. De plus elle permet le graissage a vie.

*L'organigramme proposé (SLIDE SUIVANT ) permet une

premiere approche dans le choix d'un mode de lubrification.



MONTAGES DE ROULEMENTS
3- LUBRIFICATION DES ROULMENTS.

choix de la lubrification
un fonctionnement continu 9~ +—a— - - it n—
ok et & doiaice & dans une maching lubrifiée a I'huile ?
NN | + oul
la vitesse circonférenticlle |a vilesse circonférentielle
est-elle Blevée? gst-elle Elevée?
NN y ou  NON Y Y ou ;

choisir la graisse la graisse suffit en général choisir 'huile utiliser I'huile de la machine
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3- LUBRIFICATION DES ROULMENTS.
ILLUSTRATION DU GRAISSAGE AU MOYEN DE GRAISSEUR

graissage

par graisseur

- bague ;
de répartition ;f e : graisseur
'-
7 K ,f" :
77 AN s
4 ;E.II.FE'- \\\ 2\ rondelle
‘N 3 . de
7S refenue
e >
o . SRS 8
N
Vs
% e (+ - ~
1k - . NN
%, == S\ AR
A AN
% 7 Z
/ bouchen
. de vidange
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3- LUBRIFICATION DES ROULMENTS.
ILLUSTRATION DU GRAISSAGE AU MOYEN DE GRAISSEUR

graissage

par graisseur

- bague ;
de répartition ;f e : graisseur
'-
7 K ,f" :
77 AN s
4 ;E.II.FE'- \\\ 2\ rondelle
‘N 3 . de
7S refenue
e >
o . SRS 8
N
Vs
% e (+ - ~
1k - . NN
%, == S\ AR
A AN
% 7 Z
/ bouchen
. de vidange
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3- LUBRIFICATION DES ROULMENTS.

ILLUSTRATION D’UNE LUBRIFICATION PAR BAIN D’HUILE

remplissage ruissellement v =--77”“ '
m——— = {T%////}?*
A o o b ( ,%f’f //4
o 3 oo 4
] R Ix..' o '
= ¥

7

r

r,
— e e T B | % —l e e ___}..-
S N

d huile 2 f
— e

pn L (
DL

S
5

/
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7

. + ﬁ— H__l_wanl i S N
}'/f’/// / /,.r” S ik ! ...-"f. ,,:://f/‘
95 =g d'huile e ///
// = NN 9727548

vidange A . \ bain d'huile
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4- PROTECTION DES ROULMENTS.
Les roulements exigent une atmospheére saine pour

fonctionner correctement et durablement.

lis doivent étre protégés des substances granuleuses dures
(poussieres abrasives, sable, terres), de I'eau (liquide,
vapeur, condensation), des fluides corrosifs, d'un lubrifiant
usage...

Le choix d'un dispositif d'étanchéité dépend de la nature du
lubrifiant (qui ne doit pas sortir), du milieu ambiant (qui ne
doit pas entrer) et de la vitesse de rotation. L'organigramme

proposé permet une premiére approche.
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4- PROTECTION DES ROULMENTS.

choix d'un dispositi d'étanchéite

Y

la pression du fluide 3 étancher est-elle élevée?

(p> 143 bars)
MON
cotmment la lubtification des roulements est-glle réalisée 7
' |
lubrification & la graisse lubrification & I'huile
la vitesse circonferentiefle la vitesse circonférentielle
est-glle élevée ? pst-chle élevée 7
NON ? oul NON oWl * oul T
passages élroits passages etroits joints frottants rainures centrifuges, gamitures
exemples : 1-2-3-4-5-6... | | exemples : 136...| | exemples 1 12-13... déflecteurs, mécaniques
joints frottants passages etroits, presse-gtoupe
exemples : 10-11-12-13.. gorges de recuperation.... | | (vitesses lentes)
exemples : 7-8-9...
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4- PROTECTION DES ROULMENTS.

4-1- DISPOSITIFS SANS FROTTEMENT POUR
LUBRIFICATION A LA GRAISSE

1 ﬁéﬁg“‘ 2 simples emboutis 3 simples usinés
N
| 4| w22
,.--"'_‘“——-—~__I'I L e
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4- PROTECTION DES ROULMENTS.

4-2- DISPOSITIFS SANS FROTTEMENT POUR
LUBRIFICATION A L'HUILE

rainures centrifuge 5 rainures + déflecteur & turbine a vis (filetage)
4 . gorge de récupération + gorge de récupération

iphg

7

&
b

%C‘-..

un seul sens de rotation
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4- PROTECTION DES ROULMENTS.

4-2- DISPOSITIFS AVEC FROTTEMENT :
JOINTS D’ETANCHEITE

joints V-Ring (V' < 12 m/s) a une lgvre

2 N
R NN R\H = l6% Imptaretss \\“‘?Qk \\\\
TR >i NN
o N\/L—\ﬁ P on
eSSy~ eSS e g ]
(dimensions page 420) L i '___s.-mppe Ie_l_ufl::rnfiani | stoppe les 'r_r'r'r;:l uretés
d deux levres i a lévre A contact axial

i‘“w 77,

- = e oy == = s T = = S e
l_ " "—~—\_._\_\_'__—-._\____ o

etnnne les imnuretés fnon abrasives) et e lubrifiant
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4- PROTECTION DES ROULMENTS.

4-2- DISPOSITIFS AVEC FROTTEMENT :
LES JOINTS LEVRES A FROTTEMENT RADIAL
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4- PROTECTION DES ROULMENTS.

4-2- LES JOINTS LEVRES A FROTTEMENT RADIAL
REPRESENTATION CONVENTIONNELLE ET SIMPLIFIEE

Type A

By

-

oo

_||.- _‘h[ S

Ressort
torigue

L EwrE

Type AS

E+02,

i

oy

|
T‘ﬁ'

al

Bague d'étancheité a levre
i frottement radial

Etanchéité a la graisse

ST |

{

—

Li

H max. 0,1 MPa

Etancheéité a I"huile

v /
A eV
Bague d'atancheite a layre
a frottement radial avec
|evre anti-poLssiers / A’I
: ou
AN E-SFAN
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4- PROTECTION DES ROULMENTS.

4-2- DISPOSITIFS AVEC FROTTEMENT :
LES JOINTS LEVRES A FROTTEMENT AXIAL
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4- PROTECTION DES ROULMENTS.

4-2- LES JOINTS LEVRES A FROTTEMENT AXIAL
REPRESENTATION CONVENTIONNELLE ET SIMPLIFIEE

Joints V-Ring - Type A

/Ra?
; v/ RaDd4
Rag2 j=—"
VW RalG (e Bague d'etanchéite annu
laire en V & trottement —
< | axial (V-Ring) \_ \_
o = .
& 'EI | E e
= ‘ il
™ - ¥ - I iE
e B : p= e =
B3t
MNota ! =

Protection complémentaire
an atmosphare abrasive voir § 71.2,
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5- APPLICATIONS.
1-ARBRE D’ENTREE REDUCTEUR
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5- APPLICATIONS.
2- TENDEUR DE COURROIE

8 7 Courroie 5 4 3 2 1
R =~ =5

| |
s W i B 2 G P 8 N S

e

BE E2

@ 20/
@ 42|

Galet (6) /
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5- APPLICATIONS.
3-ARBRE DE TRANSMISSION

Cales de reglage Joint

-,

| Logement fixe

Arbre tournant

H7
RN

A
e

~ i b~ e
L7777
o i
-,
NN
w\“‘x
.S
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5- APPLICATIONS.
3-ARBRE DE TRANSMISSION 3D

oy
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5- APPLICATIONS.
4- ESSIEU

Arbre fixe
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5- APPLICATIONS.
4- ESSIEU 3D
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6- ETUDE DE CAS 1
Systeme : Tambour Moteur

1- Mise en situation :
Le dessin d'ensemble de la page suivante représente le tambour moteur d'un
convoyeur a bande d'une chaine de conditionnement de produit agricole.

2- Fonctionnement : (voir des- A i
sin d'ensemble page suivante). '

Le mouvement de rotation de
I'arbre moteur (8) est transmis a la
couronne a denture intérieure (5)
par l'intermédiaire de la roue den-
tée (21) et du pignon (25) qui sont
encastrés sur I'arbre intermediaire
(27). La couronne dentée (35),
encastrée sur le tambour (7)
entraine celui-ci en rotation,
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6- ETUDE DE CAS 1

3- Travail demandeé :

3-1 Etude cinématique :

En se référant au dessin d'ensemble du tambour page suivante :
a- Colorier les pieces tournantes .
b- Compléter la formation des classes d'équivalences et le graphe des liaisons.

Classes d’ﬁquﬁalanm Graphe des liaisons

A= {2,3.4,5,7,13,29,BE 3,31}
S § 5 (1T p— . .
Ci=f8,..e

D ={28.27;. 0000

BE : Bague extérieure . .

Bl : Bague intérieure




6- ETUDE DE CAS 1
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6- ETUDE DE CAS 1

Schéma cinématique

C
,.r';. . 2 A
fr. -
4 o B
ﬁ

A // ,-:"..,-’ v ,-*'f gy ,ff' Fi ;"f.:’fx”'/ e
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6- ETUDE DE CAS 1

3-2 Calcul de prédétermination

En se référant aux :
- schéma cinématique ci-dessus.
- dessin d'ensemble du tambour moteur.
et sachant que :
- Les nombres de dents : Z8 = 16dents ; Z21 =88dents ; Z25 = 32dents ;
Z5 =100dents
- Vitesse de rotation du moteur (M1) : Nm =1200 tr/min.
- Diamétre du tambour (20) : D = 112mm.
a- Calculer le rapport de réduction ( r ) entre I'arbre moteur et le tambour (7).
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6- ETUDE DE CAS 1

3-3 Guidage de I'arbre (8):

'arbre (8) est guidé en rotation par les roulements (9).
a- De quel type de roulement s'agit il 7 ..o e

b- Sur le schéma ci-dessous, indiquer I'emplacement des arréts en translation des
bagues intérieures et extérieures par des petits rectangles pleins.

AAAIIIIIIII SIS SIS IIIII SIS I A9 97

DI,
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6- ETUDE DE CAS 1

c- Le montage de ces roulements est-il a arbre tournant ou @ moyeu tournant ?

d- En tenant compte des régles de montage des roulements, quelles sont :
- les bagues montées avec Serrage 7 .....ovvieiiiiieiierire e
- les bagues montées avec jeu ?

3-4 Guidage en rotation du tambour.

Le tambour (7) est guidé en rotation par les roulements (30).
a- Sur le schéma ci-dessous, indiquer I'emplacement des arréts en translation des
bagues intérieures et extérieures.

AN Q2
+ +

—+ —+
i
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6- ETUDE DE CAS 1

b- Le montage de ces roulements est-il & arbre tournant ou 8 moyeu tournant ?
c- En tenant compte des régles de montage des roulements, quelles sont :
- les bagues montees avec Sermage 7 .....o.vvvvrviernnrinieeineneenennns
- les bagues montées avec jeu 7
d- Par quoi est assurée 'étanchéité du tambour ?
e- La lubrification des roulements est-elle assurée par :
- l'huile?

- la graisse?

JUSTITIEr VO FEPONSE. L. i bbb bbb ba bbb
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6- ETUDE DE CAS 1

3-5 Modification d’une solution :
Guidage de I'arbre intermédiaire (34)
L'engrenage (8)-(21) étant a denture hélicoidale, pour mieux encaisser les efforts

axiaux qui en résultent, on se propose de remplacer les deux roulements a une ran-

gee de billes a contact radial (20) par deux roulements a une rangée de billes a
contact oblique (R1) et (R2).

a- Quel type de montage faut-il adopter 7

- Montage en «X»

- Montage en «O»

b- Compléter le schéma ci-dessous en indiquant le symbole des roulements et 'em-
placement des arréts en translation des bagues intérieures et extérieures.

SIS SIS SIS SIS IS SIS /:"—*

S,
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6- ETUDE DE CAS 1

c- En tenant compte des régles de montage des roulements quelles sont :
* les bagues montées avec SeImage 7 ......oovvvvieieiiiniernanininannes
* les bagues montées avec jeu ?

d- Le réglage du jeu de fonctionnement sera fait sur I'une des bagues :

« Intérieures

« Extérieures

e- Etude graphigue :

* Realiser le montage de ces roulements.

* Completer la représentation de I'encastrement de la roue dentee (21).

* Compléter la représentation de I'encastrement du pignon (25) en remplagant I'an-
neau elastique (26) par un ecrou a encoches et une rondelle frein.

* Indiquer les ajustements nécessaires au fonctionnement correct.
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6- ETUDE DE CAS 1
TR T M’ !
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6- ETUDE DE CAS 1
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