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1. Définition 

Soit f une fonction définie sur un intervalle I.  

On appelle primitive de f sur I toute fonction F dérivable sur I et telle que : 

 ∀x ∈ I, F′(x) = f(x). 
 

2. Propriétés 

a. Primitives usuelles 

Fonction f Primitives de f Sur l’intervalle 

x ⟼ a (a ∈ ℝ) x ⟼ ax + c ℝ 

x ⟼ xn(n ∈ ℤ\{−1}) x ⟼
xn+1

n + 1
+ c (n ∈ ℤ\{−1}) 

ℝ 

x ⟼
1

xn
  (n ∈ ℕ\{1}) x ⟼ −

1

(n − 1)xn−1
+ c (n ∈ ℕ\{1}) ℝ∗ 

x ⟼
1

x
 x ⟼ ln|x| + c ℝ∗ 

x ⟼ ex x ⟼ ex + c ℝ∗ 

x ⟼ ln(x) x ⟼ xln(x) − x + c ]0; +∞[ 

x ⟼ xr (r ∈ ℚ\{−1}) x ⟼
xr+1

r + 1
+ c (r ∈ ℚ\{−1}) 

ℝ∗ 

x ⟼ x
1
2 = √x x ⟼

2

3
x√x + c 

]0; +∞[ 

x ⟼ x− 
1
2 =

1

√x
 x ⟼ 2√x + c ]0; +∞[ 

x ⟼ sin(x) x ⟼ − cos(x) + c ℝ 

x ⟼ cos(x) x ⟼ sin(x) + c ℝ 

x ⟼ tan(x) x ⟼ −ln|cosx| + c ℝ\ {
π

2
+ kπ, k ∈ ℤ} 

x ⟼
1

cos2(x)
 x ⟼ tan(x) + c ℝ\ {

π

2
+ kπ, k ∈ ℤ} 

x ⟼
1

sin (x)
 x ⟼ ln |tan

x

2
| + c ℝ\{kπ, k ∈ ℤ} 

x ⟼
1

cos (x)
 x ⟼ ln |tan (

x

2
+

𝜋

4
)| + c ℝ\ {

π

2
+ kπ, k ∈ ℤ} 

x ⟼ sin(𝑎𝑥 + 𝑏) 

(a ∈ ℝ∗, b ∈ ℝ∗) 
x ⟼ −

1

a
cos(ax + b) + c ℝ 
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x ⟼ cos(𝑎𝑥 + 𝑏) 

(a ∈ ℝ∗, b ∈ ℝ∗) 
x ⟼

1

a
sin(ax + b) + c ℝ 

x ⟼ sh(x) x ⟼ ch(x) + c ℝ 

x ⟼ ch(x) x ⟼ sh(x) + c ℝ 

x ⟼ sh(ax + b) 

(a ∈ ℝ∗, b ∈ ℝ∗) 
x ⟼

1

a
ch(ax + b) + c ℝ 

x ⟼ ch(ax + b)  

(a ∈ ℝ∗, b ∈ ℝ∗) 
x ⟼

1

a
sh(ax + b) + c ℝ 

x ⟼
1

x2 + 1
 x ⟼ Arctan(x) + c ℝ 

x ⟼
1

x2 + a
, a ≠ 0 x ⟼ Arctan (

x

a
) + c ℝ 

x ⟼
1

√1 − x2
 

x ⟼ Arcsin(x) + c 

x ⟼ −Arccos(x) + c 
]−1,1[ 

x ⟼
1

√a² − x2
, a ≠ 0 x ⟼ Arcsin (

x

|a|
) + c ]−a, a[ 

x ⟼
1

√x2 + a2
, a ≠ 0 x ⟼ ln (x + √x2 + a2) + c ℝ 

x ⟼
1

√x2 − a2
, a ≠ 0 x ⟼ ln (x + √x2 − a2) + c ]−∞; −a[⋃]a; +∞[ 

x ⟼
1

√x2 + 1
 x ⟼ Argshx = ln (x + √x2 + 1) + c ℝ 

x ⟼
1

√x2 − 1
 x ⟼ Argshx = ln (x + √x2 − 1) + c ]−∞; −1[⋃]1; +∞[ 

 

NB : c   est un  nombre réel. 

 

b. Opérations sur les primitives 

• Soient f et g deux fonctions admettant respectivement pour primitives sur un 

intervalle I les fonctions F et G, 𝜆 ∈ ℝ 

✓ la fonction f + g admet pour primitive sur I, la fonction F + G 

✓ la fonction 𝜆f admet pour primitive sur I, la fonction 𝜆F 

• Soient u et v deux fonctions dérivables sur un intervalle I 

 

 

 

 

Fonction f Une primitive de f Sur l’intervalle 
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u′un(n ∈ ℤ\{−1}) 
un+1

n + 1
   (n ∈ ℤ\{−1}) I 

u′

u𝐧
 

−1

(n − 1)un−1
  (n ∈ ℤ\{1}) {∀x ∈ I, u(x) ≠ 0} 

u′

√u
 2√u {∀x ∈ I, u(x) > 0} 

u′ur(r ∈ ℚ\{−1}) 
ur+1

r + 1
(r ∈ ℚ\{−1}) 

{∀x ∈ I, u(x) ≥ 0}si r≥ 0 

{∀x ∈ I, u(x) > 0}si r< 0 

u′v − uv′

v2
 

u

v
 {∀x ∈ I, u(x) ≠ 0} 

u′v + uv′ u × v I 

u′

u
 ln|u| {∀x ∈ I, u(x) ≠ 0} 

u′eu eu I 

 

 

Exemple 1 : 

. 

• Déterminer une primitive sur ]−1 ; +∞[de f(x) =
−3

x+1
, une primitive sur 

]2 ; +∞[de g(x) =
x+1

√𝑥2+2𝑥−8
 et une primitive sur ]2 ; +∞[ de j(x) =

2

x2
e

1

x . 

• Déterminer une primitive de chaque fonction sur I : 

           f(x) =
2

(x + 1)2
, I = ℝ\{−1}    et g(x) =

2

(3x + 2)5
, I = ℝ\ {−

2

3
} 

• Déterminer une primitive de chaque fonction sur ℝ : 

h(x) = sin(2x)  et k(x) = cos (3x −
π

4
) 

• Déterminer une primitive sur ℝ  de chacune des fonctions suivantes : 

          i(x) = xex2
 ; m(x) = sin4(x) cos(x) et f(x) = (x + 1)(x2 + 2x + 3)3. 

• Déterminer une primitive sur ]–
π

2
 ;

π

2
[  de chacune des fonctions 

suivantes : k(x) = tan(x) et n(x) =
sin(x)

cos2(x)
 . 

• Dans chacun des cas suivants, donner la primitive F de f sur I avec la condition 

indiquée : 

f(x) =
1

(2x−1)2
, I = ]−∞;

1

2
[, F(2) = 0, 

 f(x) =
sinx

2+cosx
, I = ℝ, F (

π

2
) = −ln (2) 
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c. Propriétés 

Propriété 1 

Soit f une fonction définie sur ℝ  par 𝑓(𝑥) = 𝑒𝑎𝑥𝑃(𝑥) avec 𝑎𝜖ℂ  et 𝑃(𝑥) un polynôme. 

Une primitive sur ℝ  de f est la fonction F définie sur ℝ  par 𝐹(𝑥) = 𝑒𝑎𝑥𝑄(𝑥) où 𝑄(𝑥) 

est un polynôme et °𝑃 = 𝑑°𝑄 . On détermine le polynôme Q en procédant par 

identification des coefficients des polynômes dans la relation :  ∀𝑥𝜖ℝ   𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥). 
 

 

 

• Exemple 2 : Déterminer une primitive de chaque fonction sur ℝ : 

f1(x) = e−2x(x3 − x + 1) et   f2(x) = e
x
2(x2 + 2) 

Propriété 2 

Soit f une fonction définie sur ℝ  par 𝑓(𝑥) = 𝑒𝑎𝑥(𝜆 cos(𝜔𝑥) + 𝛽 sin(𝜔𝑥)) avec 𝑎𝜖ℂ  

et 𝜆, 𝛽𝜖ℝ . 
Une primitive sur ℝ  de f est la fonction F définie sur ℝ  par  

𝐹(𝑥) = 𝑒𝑎𝑥(𝐴 cos(𝜔𝑥) + 𝐵 sin(𝜔𝑥))  . On détermine les constantes A et B en 

procédant par identification des coefficients de  cos(𝜔𝑥) et  de  sin(𝜔𝑥)  dans la 

relation : ∀𝑥𝜖ℝ   𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥). 
 

• Exemple 3 : Déterminer une primitive de chaque fonction sur ℝ : 

f1(x) = e2x(sin(x) − 2 cos(x))  et  f2(x) = e−3xsin (4x) 
 


