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drelesnotions

o Algorithme, programmation et variable

Sam, une régisseuse lumieres, travaille pour une
grande salle de spectacle. Différents spots lumi-
neux sont placés sur des rails au plafond. Ce pla-
fond est muni d’un repere. Pour commander ces
spots, Sam dispose d’une console informatisée
dans laquelle elle saisit les coordonnées des diffé-
rents spots. Pour un spectacle de danse, parmi les
consignes, on lui demande de positionner un spot
rose R entre deux spots A et B de lumieére jaune a
égale distance de chacun de ces spots. Sam doit
élaborer un programme qui prend en compte les

coordonnées de A et B, qu’elle voit sur le repere
du plafond, et qui positionne le spot rose R exacte-
ment au milieu du segment [AB].

On peut modéliser cette situation en utilisant le
logiciel Scratch et un programme en deux parties :
— Lorsque le bouton « Drapeau vert » est pressé,
le programme demande 'abscisse et 'ordonnée du
spot A puis celles du spot B.

— Ensuite, lorsque la barre espace est pressée, le
logiciel affiche les deux spots A et B, ainsi que le
spot R situé au milieu segment [AB].

Voici un extrait de ce programme :

quand  espace - est pressé

mettre xR~ 3 .:uﬂ; +i xB) X 2]

mettre v~ Al wA + yB ) /€3

demander [Ji [TIITEIY.Y ot attendre

demander [ITIITTYIY] <t sttendre

dl:ﬂl.'lndl:rtl: attendre

De ’algorithme a la programmation

Un algorithme est une suite finie d’instructions simples a réaliser dans un ordre donné de maniere a
atteindre un (ou des) objectif(s) fixé(s) au préalable.

Il peut étre ensuite traduit dans un langage de programmation qui peut étre un langage « par blocs »
(comme le logiciel Scratch) ou un langage textuel. Il deviendra alors un programme qui sera exécuté par
une machine.

0 Citez des noms de langages de programmation dont vous avez déja eu connaissance.

Scratch, Casio, etc

La notion de variable en informatique

En informatique, une variable est considérée comme une « boite » portant une étiquette, c’est-a-dire son
nom, boite dans laquelle sera stocké un contenu : un nombre entier ou flottant (nombre décimal) ou une
chaine de caracteres.

On dit qu’on affecte un contenu a cette boite. Le contenu de cette boite pourra varier au cours de 'exécution
du programme. A chaque nouvelle affectation, le contenu précédent de la boite est « écrasé ».




Combien le programme de Sam comporte-t-il de variables ? Quelles sont ces variables ?

1. comporte 6 variahles. QUi SONE X . Y ar Xgr Y8 X Re Y R oo

Les affectations de valeurs a ces variables suivent-elles toutes le méme protocole ? Justifier.
Les.variables.x4. ¥4 X, yg.0nt. des affectations.entrées par l'utilisateur. et ne varient.pas.au.cours.de I'exécution.du ...

programme,. Xg..Yg.ont.des. affectations.qui.sont.calculées. par | PrOgramMe.. ... ...

Structure d’un algorithme

Un algorithme se décompose en étapes, qui répondent aux questions suivantes.

Quelles sont les variables et leur type ? Variables
Quelles sont leurs valeurs initiales ? Initialisation
Que saisit 'utilisateur au départ ? Entrée
Quelles sont les instructions exécutées par 'algorithme ? Traitement

Il peut y avoir plusieurs instructions. On peut ensuite soit arréter l'algorithme, soit demander qu'il affiche
certaines valeurs :

Que veut-on afficher a la fin de 'exécution de 'algorithme ? Sortie

Quand souhaite-t-on arréter l’algorithme ? Fin de l’algorithme

Voici une écriture possible en langage naturel de I’algorithme correspondant a la saisie des coordonnées de A
et B puis au calcul et a I’affichage des coordonnées du milieu R de [AB].
Compléter cet algorithme.

Langage naturel

Variables  x,, V4, Xg, V5 Xp, Vi

Entrée  Saisir X4, ¥, X5 V5

Traitement  Affecter a xj, la valeur AT .................

Yat Vs

Affecter a yj la valeur
Sortie  Afficher xg, ¥

Voici la traduction dans trois langages de programmation de Q BESOIN DAIDEZ

IPalgorithme précédent. Pour chaque langage, entourer les noms Voir les fiches a lintérieur de la couverture

. . . , . . pour les traductions dans les différents
des variables, souligner les étapes d’entrée en bleu, de traitement A

T.l. Basic Basic Casio Python
Prgm puis Nouveau Menu Prgm puis Nouveau Nouveau Fichier
Input "Abscisse de A=" "U="?-pUd Efloat(input("U:"))
Input "Ordonnée de A3"V "V="?pV Vefloat(input(*V="))
Input "Abscisse de B="|W "W="? W Wifloat(input("W="))
Input "Ordonnée de B5",X “X=" ?—2(IJ_ X=Hfloat(input("X="))
U+W)/2Y U+W)/2p>Y. YAU+W)/2
<_V:r><_)/_2 V+X)/2pZ | Z5VHX)/2
Disp, "Les coordonnees du milieu sont :*, "Les coordonnées du milieu sont :".J, print("Les coordonnées du milieu sont :)
Disp Y. Y4 print(Y),
Disp Z 4 print(Z)



Comprendre les notions

0 Notion de fonction au sens algorithmique

Mise en situation

Lors de grands matchs de tennis, la vitesse de la balle frappée est mesurée par des radars. Laustralien
Samuel Groth détient le record du service le plus rapide, avec une balle flashée a 263,4 Rm/h (en 2012). Une
fois la vitesse relevée en km/h, un entraineur souhaite connaftre la distance parcourue par la balle pour un
temps t donné en seconde.

Fonction en algorithmique

En algorithmique, une fonction correspond a une séquence d’instructions réalisant une tache précise, en uti-
lisant un ou plusieurs arguments (les parametres de la fonction). Cette fonction recoit un nom et 'on précise
ses arguments. Elle renvoie un résultat. Elle permet de découper le probleme étudié en sous-problemes et
d’éviter ainsi la répétition fastidieuse d’instructions.

Une fois une fonction définie, elle peut étre « appelée » tout au long de l'exécution de 'algorithme, autant
de fois que nécessaire.

o On souhaite dans un premier temps définir une fonction calculant la distance parcourue par la balle en ¢
secondes. Quels sont les arguments de cette fonction ?

Les arguments de cette fonction sont la vitesse V (km/h) et le temps T (s).

9 L’entraineur décide de faire calculer la vitesse en m/s, notée A. Langage naturel

Compléter le script ci-contre afin que cette fonction renvoie la dis- Fonction distance( V. T.)

tance parcourue par la balle (en m) pour un temps 7 (en s). V x 1000
Affecter a A la valeur T T i
Affecter a D lavaleur _A.x .T.

6 Compléter le programme suivant afin de définir cette fonction par Retourner D
un bloc avec le logiciel Scratch.

quand est cliqué

demander [CTTTETRTYSRIC <t attendre
mettre| ¥ 4 [ réponse
de_mander Temips en secondes 7 BB ] (i)

maltre| 71 &( répanse.

définir Distance numberl numberd

Distance I'-‘:' I:_—?.

LN Lo distanes parcourus, exprimée &= miwes ast

dire {1

e Compléter le script ci-contre écrit def distance(V,T):

en langage Python pour gu’une fois la A=¥*1000/3600........

vitesse V (en km/h) et le temps T (en s) D-ATT...... .

saisis, ce programme calcule et affiche la return (03

distance D (en m). Vaflook{inpukl"Saisir vitesse en km/h"})

T=floot(input{"Saisir le temps en secondes™))

D=distancelV, T3
print ("La distance parcourue par la balle ast, en mékres :")

print (D).




9 Instruction conditionnelle

Une société de location de voitures propose a ses clients le contrat suivant: un forfait de 66 €, auquel
s’ajoute 0,25 € par Rilometre parcouru au-dela de 70 Rm. On souhaite élaborer un algorithme permettant
de calculer automatiquement le co(t C du contrat, en fonction de la distance parcourue.

121311400 Instruction conditionnelle

- Si une condition donnée est vérifiée, Si <condition>
on effectue la tache (1). .alors <tache 1>
— Si une condition donnée n’est pas vérifiée, SIT:gche ~

on effectue une autre tache (2). FinSi

Le « sinon » n’est pas obligatoire. Si la condition n’est pas vérifiée, la tache correspondante n’est pas effectuée
et 'algorithme passe a linstruction suivante.
On peut mettre plusieurs instructions conditionnelles a la suite avant un FinSi.

0 L’algorithme ci-dessous répond-il a la demande initiale ? Si non, le corriger.

Langage naturel _Variables: __ XetCnombresréels .

Variables X et C nombres réels . .
Entrées  Saisir X ] e Entrée s . SaiSit.X e
Traitement  Si (0 <X) et (X<70) “Traitement:.. Si(0.<X)et (X<T0)
Alors C prend la valeur 66
Sinon C prend la valeur 66 + 0,25X | | Alors.Cprend.la.valeur.66. ...
FinSio SINONSLX S0
Sortie  Afficher C

. ..Sinon._C prend la.valeur 66 + 0,25(X =70)....
2@»’ BESOIN D'AIDE?

: o T KR FINSI o
Que se passe-t-il lorsque I'utilisateur saisit
un nombre X négatif? Sorties . Afficher.C o

@ Voici la traduction dans trois langages de programmation de P’algorithme précédent corrigé. Pour chaque
langage, entourer les instructions conditionnelles.

T.I. Basic Basic Casio Python
Prompt X X=X d X=float(input("X="))
If 0<X and X<70 If 0<X And X>70 if 0<X<70
Then Then 66 — CJ C=66
66 - C Elsed elif X<=0
Else If X<0d Cc=0
IfX<0 Then 0 — Cd else
Then Elsed C=66+(X-70)*0.25
0—-C 66+(X-70)*0.25—Cd print(« Le colt du contrat en euros est : »)
Else IfEnd print(C)
66+(X-70)*0.25—C IfEnd
End « Le colt du contrat en euros est : » : C4
End
Disp « Le co(t du contrat en euros est », C




Comprendre les notions

0 Boucle bornée

On veut calculer la somme des entiers positifs jusqu’a un nombre N donné.

1= 1111 | Boucle bornée

En algorithmique, la boucle bornée ou Boucle Pour permet de réaliser des instructions pendant un nombre
déterminé d’itérations.

Quand le nombre d’itérations demandé est atteint, on sort de la boucle et on exécute les instructions
suivantes de l'algorithme.

Pour compter le nombre d'’itérations, il faut définir une variable initialisée a O avant la boucle. Cette
variable augmentera de 1 a chaque passage dans la boucle.

0 L’algorithme ci-dessous répond-il a la demande ? Pour le tester, ’'exécuter avec N =5 et compléter le tableau
suivant.

Pseudo-langage

S«0
Pour /allantdeTa N
S« S+/
Fin Pour
N 5 5 5
1 2 4
S 0 1 3 6 10 15

Cet algorithme calcule bien la somme des entiers de 1 5.

9 Voici la traduction dans trois langages de programmation de I’algorithme précédent. Pour chaque langage,
entourer la boucle bornée.

T.l. Basic Basic Casio Python
0-S 0-S S=0
Prompt N "N="?—N. N=int(input("N="))
For(l,1,N) For1—I To N Step 1 foriin range (1,N+1):
S+l—S S+—S S=S+i
End Next print (S)
Disp S S4

9 Implanter ce programme et donner la plus petite valeur de N pour laguelle on obtient, aprés exécution de
I’algorithme, S > 200.

IN 20t




9 Boucle non bornée

Au premier janvier 2018, le prix d’une voiture neuve était de 20 000 €. Chaque année, la valeur de cette
voiture diminue de 20 %.

On souhaite écrire un algorithme qui calcule le nombre d’années au bout duquel la valeur de cette voiture
passe sous le seuil de 2 000 €.

Boucle non bornée

En algorithmique, la boucle non bornée ou Boucle Tant que < condition > permet de réaliser des instruc-
tions tant que la < condition > est vérifiée. Quand la condition n’est plus vérifiée, on ne rentre plus dans la
boucle et on passe a l'instruction suivante.

Calculer la valeur de cette voiture au bout de 2 ans.
Valeur.au.bout d'un.an.:20.000.X (1.=0,2) 206,000, . oo
Valeur.au.bout.de 2.an5.:16.000 X (120,20 =02 800, .o

Compléter I'algorithme ci-dessous pour qu’il calcule le nombre d’années N nécessaire pour que la valeur de
cette voiture passe sous le seuil des 2 000 €. On note V la valeur de la voiture.

Langage naturel
Variables N,V
Entrées  Saisir V

Traitement Affecter a N la valeur O
Tantque V=2000.. ...

FinTantque
Sortie  Afficher N

Voici la traduction dans trois langages de programmation de I'algorithme précédent. Pour chaque langage,
entourer la boucle non bornée.

T.l. Basic Basic Casio Python
Prompt V "V="?—V V=float(input("V="))
0—N 0—N N=0
While V = 2000 While V = 2000 while V >=2000:
0,8*V—V 0,8*V—V V=0,8*V
N+1—N N+1—N N=N-+1
End WhileEnd print (N)
Disp N N4

Implanter I’'un de ces programmes et vérifier qu’il fonctionne.



Variable et fonction : mathématiques vs algorithmique

1 Qu’est-ce qu’une variable ?

= En mathématiques

Une variable numérique est une grandeur dont la
valeur n’est pas fixée. Elle est souvent désignée par
un symbole de type lettre (par exemple, x, t, 6, n...).
Cette grandeur appartient a un ensemble bien défini.
A cette grandeur peuvent étre associées des expres-
sions algébriques dont la valeur dépend de celle que
prend la variable.

Exemple: Pour tout réel x, 'expression A(x) =x2 — 2x + 1
est définie en fonction de la variable x. Pour x=3,
ABB)=32-2x3+1=4.

= En algorithmique

Une variable est une information stockée temporaire-
ment dans une zone mémoire de la machine (RAM). Elle
peut étre considérée comme une bofte de stockage.
Elle est constituée de deux éléments :

- son nom, c’est ['étiquette de

la bolte ;

— sa valeur, c’est le contenu

de cette boite. Ce contenu peut

changer au cours de 'exécution NOMm
des instructions.

Il existe des variables de plusieurs types (la liste n’est
pas exhaustive).
- Les chaines de caracteéres : leur contenu est du texte.

Exemple : le nom de la variable est Jour ; sa valeur
initiale est : « lundi ».

- Les nombres entiers : leur contenu est du type 1, 2,
3,4 ouencore 0O, -1, -2...

— Les nombres flottants : leur contenu est un nombre
décimal, par exemple 12,5.

Lorsque 'on donne une valeur a une variable X, on dit
que U'on affecte une valeur a X, ce qui peut s’écrire :

Langage naturel Pseudo-langage

X prend la valeur ... X ..

Valeur

2 Qu’est-ce qu’une fonction ?

= En mathématiques

Définirune fonction fde lavariable xsurunensemble D,
C'est associer a chaque valeur de la variable x (c’est-
a-dire chaque élément de D) un et un seul nombre
noté f(x).

En mathématiques, il existe des fonctions de plu-
sieurs variables, mais elles ne sont pas abordées en
classe de seconde.

Exemple : Pour tout x de lintervalle [-5 ; 5],
fx)=(x=12+3.

= En algorithmique

Une fonction peut étre considérée comme une
séquence d’instructions réalisant une certaine tache,
en utilisant un ou plusieurs arguments. Cette fonc-
tion recoit un nom.

Elle permet de découper le probleme étudié en
sous-problemes et d’éviter ainsi la répétition inutile
d’instructions.

Une fois une fonction définie, elle peut étre « appe-
lée » tout au long de lexécution de lalgorithme,
autant de fois que nécessaire.

Exemple : La fonction compare détermine le plus
grand de deux nombres a et b donnés.

On peut ensuite « appeler » compare() des que néces-
saire dans la suite de lalgorithme, en identifiant bien
les deux variables qui correspondent aux arguments (a
et b).

Langage naturel

Fonction compare (a, b)
Sia=b

Alors retourne (a)
Sinon retourne (b)
FinSi
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Etude qualitative de fonctions }

Lm Variables et fonction (variables et instructions élémentaires

On considere le script ci-contre écrit [ scratch |
avec le logiciel Scratch.

quend mt cligué

demander PITTETITE] « stendre

medtra ¥ @ | rlponis

metire A A X

mettre A& | A % A

metra Y - al A+ B X +ED

dira (¥ zsndant ) secondas

o Combien de variables (au sens algorithmique) ce script comporte-t-il ? Quels sont leurs noms ?

@ Quel est le résultat affiché par le logiciel lorsque I’on saisit 2 pour valeur de X ?

(2202 +2x2+1=21 Lerésultat affiché est 21,

Ce.script.comporte deux . variables algorthmiGUES, A 8L X . e

9 Quel est le résultat affiché par le logiciel lorsque I’on saisit (1) pour valeur de X ?

[2. % (D12 +2.x(=1).+.1=23. Le.résultat affiché est 3

e Justifier que ce script définit une fonction f de la variable X. Donner une expression possible de f(X).

Une expression possible de f(X) est 4X2 —2X +.1

Ce.script définit. une fonction.de la variable X, car.a.chague.valeur.de X est associé un.seul.nombre noté f(X). ...

‘ m Programmer une fonction mathématique
[Variables et instructions élémentaires)

On consideére 'algorithme ci-contre Langage naturel

écrit en langage naturel.

Entrée  Saisir U
Traitement  Affecter a V la valeur U2 +1
Affecter a W la valeur 2V
Affecter a X la valeur W -2
Sortie Afficher X

o Combien de « variables » cet algorithme comporte-t-il ? De quel type de variable peut-il s’agir ?

Cet algorithme comporte 4 variables. Ce sont des flottants.

@ Exécuter cet algorithme lorsque la valeur de U est 3.
Préciser alors la valeur de chacune des variables a la fin de ’exécution de cet algorithme.

o U=.3. V= 10. W= 20. X=18.

Chap. 1 - Etude qualitative de fonctions
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6 On donne ci-dessous la traduction de cet algorithme en trois langages de programmation.
Implanter ce programme sur votre calculatrice ou sur un ordinateur. L'exécuter et vérifier que la valeur de X
affichée correspond a la réponse donnée en 2.

PROGRAM :EXE "Entrer Ure print"Entrer U:™)
tInPut "U=".U =2l U=float{input())
U241V Us2+1-=>Ve V=U*U+1

12wyl 2xVoWe W-2ny

tH=24% W-2=2Xe X=li=2

tDisp X Xa print("5=",%)

0 Pour quelle(s) valeur(s) initiale(s) de U obtient-on X = 98 ? Justifier la réponse.
X=98; X=W=2donc W=X+2=100;
W=2VdoncV= g =50
U=sv=1=1

On.obtient X =98 pour.U=1.

K Calcul d’un temps de trajet (instruction conditionnelle )

Lorsque U'on fait une recherche d’itinéraire entre deux TP e |
positions a l'aide d’un GPS, celui-ci nous renvoie une .
estimation de la durée du trajet. Cette durée est fonc-
tion, entre autres, du type de route empruntée et des
limitations de vitesse sur ces routes. On rappelle ici
que si U'on note D la distance en Rm d’un trajet, T le
temps de trajet en h et V la vitesse moyenne en km/h,
ona:V=—.
T
0 Compléter Palgorithme ci- Langage naturel
contre pour quiune fois la dis- Variables D, .V, . T.nombres.flottants. ... (type de variable)
tance D et la vitesse moyenne V Entré .
saisies, il calcule puis affiche le ntrées  Saisir..0..et..V.
temps T de trajet correspondant. Traitement Affecter a .. T..la valeur _.D/V..
Sortie  Afficher T .
@ Quel est le résultat affiché par I'algorithme précédent si I'utilisateur se trompe et saisit : D =-20 ?
Si.on.saisit.une. distance négative, .on.va.obfenir. une durée négative..
9 On souhaite signaler a 'utili- Langage naturel
sate_ur, lorsque cela a"“_’e_’ qu'il Variables D, .V, . T.nomhres flotants. ...
a fait une erreur de saisie. On Entré »
utilise alors Pinstruction condi- ntrées  Saisir..D..et . V.
tionnelle « Si ...alors...sinon ». Traitement  SiD <0 alors
Compléter I'algorithme ci-contre Afficher.« La.valeur de D doit étre positive. Ressaisir. les.données. »
de facor[ a ce quil rep_onde Sinon Affecter.a.T la.valeur DIV ...
au probleme de la question 1 FinSi
mais signale lPerreur de saisie in>!
& éventuelle. SOOI o o 4 T- SN Vi {1 1<) o0 OO

12



m Choisir le bon tarif (Boucle non bornée )

Corentin est cinéphile. Il se demande s’il ne va pas
opter pour la carte d’abonnement proposé par le
cinéma le plus proche, seul cinéma dans lequel il se
rend. Ce cinéma propose un Pass Mensuel qui colite
20 € par mois et qui permet d’acheter les places a
9 € chacune. Sinon, le prix non réduit de la place est
12 €.

Il cherche a déterminer a partir de quel nombre de
séances mensuelles ce Pass est intéressant.

0 Aidez-le a trouver sa réponse en complétant

Langage naturel

Falgorithme ci-contre. Variables N, S, P nombres entiers
Initialisation N prend la valeur O
S prend la valeur O
P prend la valeur 20
Traitement Tant que S< P
N prend la valeur N +1
S prend la valeur 12N
P prend la valeur 20 + .8 N
9 Sans utiliser de calculatrice ni d’ordinateur, com- FinTantQue
pléter le tableau ci-dessous au fur et a mesure de Sortie  Afficher N _
I’exécution de I'algorithme précédent.
N 0 1 2 3 4 5 6 7
S 0 12 24 36 48 60 72 84
P 20 29 38 44 52 60 68 76
ConditionS<P  Vérifiée Vérifiée Veérifiee Vérifiée Vérifiée | Non vérifiée | Non vérifiée | Non vérifiée

0 Quelle est la valeur affichée en sortie de cet algorithme ? Interpréter ce résultat pour répondre au probléme

de Corentin.

La.valeur affichée en sortie.de cet algorithme est 5..1.y.a. égalité.des.prix pour.5.5€ances. Par MOiS. ...

Le Pass.est.donc réellement.intéressant.pour. Corentin.a.partir.de |a.6° séance dans.|e. mEme. moiS. ...

m Un peu d’économie

Le co(t de production d’un produit, en milliers d’euros, est donné par la fonction mathématique C(x) = %x3 - gxz +13x,

ou x est la quantité fabriquée en tonnes. Lentreprise peut fabriquer entre 0 et 100 tonnes de ce produit. Chaque

tonne est vendue 6 000 euros.

0 Compléter Palgorithme ci-contre afin qu’une
fois la quantité x saisie, I'algorithme calcule et
affiche le colit de production correspondant, en
milliers d’euros.

Langage naturel

Variables
Entrées
Traitement
Sortie

X et C nombres flottants

Saisir _X.. | .
Affecter & C la valeur EX3 - EXZ +.13X

Afficher _C..

@ Exprimer la recette R(x) en milliers d’euros pour x tonnes vendues.

R(x).=6x

Chap. 1 - Etude qualitative de fonctions
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»
9 Montrer que pour x € [0 ; 100], le bénéfice réalisé pour la vente de x tonnes est, en milliers d’euros :

_ V5.5,
B(x) = 6X +2x 7x

B(x).=R(x)—=Clx) = 6x—lx3 +EX2 —13x.= —lx3 +Ex2 —7x.
6 P 6 P

e Quel est le roéle de ’algorithme suivant ?

Langage naturel Pseudo-langage

14

Variables X, B nombres flottants X«<0
Initialisation X prend la valeur O Pour j allant de 1a 100
Traitement Pour j allant de 1a 100 X X+1
XprendlavaleurXTl : Be—%X3+gX2—7X
S x342x2_
Bprend la valeur—6X s 2X 7X Afficher B
Afficher B FinPour
FinPour
Fin de PPalgorithme
Cet algorithme.calcule les.bénéfices pour toutes.les.valeurs.de X entre 1 et 100, e
@ On cherche a déterminer le Langage naturel
:Jentef'ce max'ma:l realt'sed par Variables X, B, M nombres flottants
’entreprise pour la vente de ce
'p P Initialisation X prend la valeur O
produit.
Compléter Ialgorithme ci-contre M prend la valeur O
afin qu’il réponde au probléme. Traitement  Pour/allant de 14100
X prend la valeur XJ?1 .
B prend la valeur —€X3 + EXZ =X
SiB>M
M prend la valeur _B..
L. . FinSi
0 Ecrire lalgorithme de Ia _ InSi
question 5 dans le langage de FinPour
programmation de votre choix, Sortie  Afficher .M.

et donner la valeur du bénéfice
maximal (pour x entier) affichée
par cet algorithme.

(J BESOIN DAIDE?

Pour traduire I'algorithme, voir I'intérieur de la couverture.

B~ 18]1.
0=X 0=X. X=0
0=M 0=M.J M=0
For.(1,1,100) For.1—1.T0.100. for.lin.range.(1,101);
X+l=X X+1=X X=X+1
AOXX3+5/2XK2-TK=B T£6XX"3+5:2XX XX =B e BEOIXE 3D 2IK 21K
If B>M If B>M.J if B>M
Then Then B—=M.! M=B
B—=M IfEnd. print(M)
End Next.
End M4
Disp.M




@ python |

,,,,, lw

Résistance du cuivre (notion de fonction )

» |

La résistance d’un fil de cuivre est fonction de la section S (en mm?) et de

la longueur Ldufil(enm).Ona R = (en ohms Q). ~

57xS
Dans une salle de sciences physiques, 10 morceaux de fil de cuivre sont
posés sur une paillasse. Pour chaque fil, les diametres D des fils (en mm)
ainsi que leurs longueurs L (en m) sont écrits sur une étiquette. L'idée est
de concevoir un programme qui calcule et affiche la résistance, en Q, de
chacun de ces fils.

ey by ol ol oy ol by ol ol o

D=05mm D=06mm D=08mm D=10mm D =1,0 mm D =12mm D =13 mm D =14 mm D =13 mm D =15mm
L=0,02m L=0,03m L=0,05m L=0,05m L=0,08m L=0,08m L=0,05m L=0,05m L=0,06m L=0,09m

Filn°1 Filn° 2 Filn°3 Filn° 4 Filn°5 Filn° 6 Filn°7 Filn°8 Filn°9 Filn° 10

PARTIE 1 | Un script qui calcule et détermine la résistance en fonction de L et D

0 Donner I’expression de la section S (en mm?2) d’un fil en fonction de son diamétre D (en mm).

S=m.x.(D/rR)?

Q_A chaque couple (L, D) correspond une valeur de Dmfloat(input("diamétre D="3)
reS|5tar"C9 R. L=float{input("longueur L="))
Compléter le script ci-contre en langage Python et §=3,14159* (D/2)**2)
implanter ce programme sur un ordinateur. R=1/(57*S)

print("Lo résistance en ohms est environ™)
print {R)

9 En utilisant les données inscrites sur les 10 étiquettes posées sur la paillasse dans la salle et votre programme
précédent, déterminer le fil dont la résistance est la plus grande.

Le fil dont la_résistance est la_plus.grande est le fil numéro.2

-
PARTIE 2 | Une fonction a deux arguments L et D que I’on appelle si nécessaire

On souhaite a présent définir une fonction (au sens algorithmique) de deux arguments : L la longueur du fil
(en m) et D son diameétre (en mm).
Lobjectif est de concevoir un programme plus efficace et éviter ainsi d’exécuter 10 fois le programme précédent.

@ Définir la fonction resist en complétant le script ci-contre en langage |, . . st(L,D):

Python. S=3,14159* ((D/2)**2)........
R=L/(57*S)
return R

Chap. 1 - Etude qualitative de fonctions 15



6 Le script complet d’'un programme a l'aide duquel il est pos- def resist(L,D):

sible d’obtenir les résistances des 10 fils posés sur la paillasse est S=3,14158%((D/2)**2). oo
en partie donné ci-contre. Compléter ce script. Rw=L/(57*S)
return R

for I in range(l,11):
print {("Fil numéro™)
print (1)
D=float(input(*Diamétre D="
L=float(input(“Longueur L="). ...
resisk(L,0)
print ("o pour résistance™)
print (resist(L,D))

Une fois le script vérifié par le professeur, 'implanter sur I'ordinateur et utiliser ce programme pour afficher les
résistances des 10 fils disponibles et compléter le tableau ci-dessous.

Filn°1 Filn° 2 Filn°3 Filn° 4 Filn°5
0,00179 0,00186 0,00174 0,00112 0,00179
Filn°6 Filn°7 Filn° 8 Filn°9 Fil n°10
0,00124 0,00066 0,00056 0,00079 0,00089

D
PARTIE 3/\ Trouver le numéro du fil dont la résistance est maximale

0 Modifier le script suivant pour gu’il affiche, une fois les dimensions des 10 fils saisis, le numéro N du fil dont
la résistance est la plus grande, ainsi que la valeur M de cette résistance maximale (en Q).

def resist{L,D):
5=3.14159*((D/2)**2) ...
R=1/(57*S)......
return R

M=

for I in range(l,11):
print ("Fil numéroe™)
print () )
D=float(input("Diametre D="))..........
L=float(input(“Longueur L="). ...
resist(L,D)
print{"a pour résistance™)
print{resist(L,D))
ifF resist(L,D)=M:

M=reSiStLD). o

print ("le numére du fil dont la résistance est moximale est")
print (M)

print ("Sa résistaonce est de :")

print (M)

print (“ohms")

0 Implanter ce programme sur un ordinateur, puis donner le numéro du fil N qui a la résistance maximale, ainsi
que la valeur en ohms de cette résistance maximale.

N=_2_etR= 0001861 Q (arrondir cette valeur a 10-6).
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Expressions algébriques }

Anna et Younes ont écrit les deux scripts suivants avec le logiciel Scratch.

Script Scratch d'Anna

guand =ipacs . est presse

demander (IR CINECF] & altendne

mettre X 4 [ répanse

metire A 3 X [+ i
menre B0 X -8
matire ¥ @0 A " B

dire %

W Egal ou non ? (variables et instructions élémentaires |

Script Scratch de Younes

guand epace st pressé

demander [Tl R LE] = attendre

mettre X

mettre U

mnelire W

dire (W

i'.rtpu.m
af XX
ER - R
4 Wi+ W .ﬂ

0 a) Sans utiliser le logiciel Scratch, déterminer la valeur de Y affichée par le script d’Anna pour X = 2.

Y=0R+1.x(R2=3).==3

b) De la méme maniére, déterminer la valeur de W affichée par le script de Younés pour X = 2.

W=22-2x2-3==3

¢) Que remarque-t-on ?

Les.valeurs.de.Y et de W sont égales.pour X =2

@ Sarah affirme que pour toute valeur de X saisie, les valeurs des variables Y et W affichées par ces deux scripts

sont égales.

Sarah a-t-elle raison ? Justifier la réponse.

Le script. d’Anna.peut s'écrire (X +1(X =.3)..Si.on.développe cette expression.on.obtient X2 =3X + X =3 =X2-2X =3......

Le script.de Younes s'écrit. X2 = 2X = 3. Les.deux scripts.donneront.donc le. méme. résultat quelle que soit la.valeur. de X saisie,

Sarah.a. raison

9 Sarah affirme également que chacun de ces scripts peut s’écrire a I’'aide de deux variables seulement. En ne
créant que deux variables X et Y, proposer un script qui renvoie pour toute valeur de X la méme valeur de Y que

le script d’Anna.

Quand. espace est pressé

Demander « Entrer.une valeur de X » et attendre

Mettre X a.réponse

Mettre. Y.a. X2.—2X =3

Dire Y

Chap. 2 - Expressions algébriques
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m Retrouver un antécédent (variables et instructions élémentaires

PROGRAM: CALCUL
iInput "E=".X
tx—32A

:A™22A
(A-X~2+A

:Dise A

Basic Casio

CALCUL

"Saisir
73X
X-3-A«
ATDA
A-XT22Ad

A

xre

X=Float{input{"X="1)
A=X-3

A=A®A

A=A-X*X

print(A)

lls.comportent.2.variables.au.sens.algorithmique

o Combien ces programmes comportent-ils de variables (au sens algorithmique) ?

On donne ci-dessous deux copies d’écran de calculatrices et une copie d’un script en langage Python. Ces trois
programmes correspondent a un seul algorithme.

(=1=32=(=1)2=15

@ Déterminer le résultat affiché par la calculatrice ou I'ordinateur lorsque X = -1.

f(X)=AX=32-X2=X2-6X+9-X2=-6X+9

9 Cet algorithme définit une fonction de la variable réelle X. Donner I’expression de f(X) en fonction de X.

=6X+9=10;

0 Apres exécution de ce programme, on obtient a I’affichage A =10. Quelle était la valeur de X saisie au départ ?

—6X =1;

Xzt
6

Langage naturel

Variables.: A, X sont.des nombres flottants

Entrée : Saisir A

Traitement : Affecter.a X la.valeur — A

-9

Sortie : Afficher X

On pose x = DM.

0 A quel intervalle appartient la variable x ?
Donner l'intervalle d’amplitude maximale.

cice 3 Déterminer des distances (instruction conditionnelle et boucle bornée )

Dans la configuration ci-contre, M est un point mobile du seg-
ment [CD], et les triangles ADM et BCM sont rectangles. On
cherche a déterminer s’il existe un point M tel que la distance
CM soit un nombre entier et MA = MB.

6cm

A0
X

Vol

10 cm

@ Ecrire un algorithme en langage naturel permettant de retrouver I'antécédent d’un nombre A par la fonction f.

8cm

18
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@ On notera a la borne inférieure de cet intervalle et b sa borne supérieure.
Compléter I'algorithme suivant pour gu’il détermine si un nombre X saisi appartient a cet intervalle [a ; b].

Langage naturel

Variables X nombre flottant
R de type chaine de caractéres
Entrée  Saisir X
Traitement SiX>a et X<b
Affecter a R la valeur « Le nombre saisi appartient.a.l'intervalle [a.; bl »
Sinon affecter a R la valeur « Le nombre saisi n‘appartient.pas.a.lintervalle [a.; bl ... »
FinSi
Sortie  Afficher R

9 Compléter Palgorithme ci-
contre afin qu’il calcule, pour
chaque valeur de X de I’intervalle
[a; b] déterminé a la question
précédente, les distances AM et
BM, puis qu’il compare ces dis-
tances et précise si elles sont
égales ou non.

@ a) En utilisant Palgorithme
précédent, écrire un algorithme
en langage naturel qui, pour
chaque position du point M tel
que CM soit un nombre entier,
détermine si ce point M est équi-
distant des points A et B.

Langage naturel

Langage naturel

Variables X nombre flottant
U nombre flottant
V nombre flottant
R chaine de caracteres
Entrée  Saisir X
Traitement SiX>a et X<b
Affecter a U la valeur VX2 + 36
Affecter a V la valeur \/m
Si.U=V.
Affecter a R la valeur « M est équidistant de A et B »
Sinon
Affecter a R la valeur « M n’est pas équidistant de A et B »
FinSi
Sinon
Affecter a R la valeur « Valeur de X impossible »
FinSi
Sortie  Afficher R

& BESOIN DAIDE?
On utilisera une boucle bornée

Variables : U.nombre flottant

« Pour / allant de 0 a 10. ».

V nombre flottant

R.chaine.de caractéres

Traitement ;. Pour.lallant.de 0.a.10

Affecter.a.U la.valeur \/2.+.36

Affecter.a.Vla.valeur . .(10.=.02 + 64

Siu=V

Affecter.a.R la.valeur.« CM. est un entier.et. M. est équidistant.de A.et B.»

Sinon

Affecter.a.Rla.valeur.« Il.n'y.a. pas.de solution.»

FinSi

Sortie.: Afficher R

Chap. 2 - Expressions algébriques
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b) Compléter a I'aide de cet algorithme le tableau suivant.

Distance CM (cm) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Distance AM (cm) 6 6,08 6,32 6,71 721 7,81 8,48 9,22 10 10,82 11,66
Distance BM (cm) 12,8 12,04 1,31 10,63 10 9,43 8,94 8,54 8,25 8,06 8

c) Existe-t-il un (ou plusieurs) entier(s) qui réponde(nt) au probleme ?

Non,.il.n'existe pas.d'entiers. qui.répondent au probleme

m Un engagement pour la planéte

Un grand groupe industriel a rejeté 6 000 tonnes de déchets dans 'atmosphere sur 'année 2016.
Le PDG a signé fin 2016 un contrat ’engageant a réduire chaque année les déchets rejetés par 'entreprise de 5 %
par an des 2017. A terme, il doit promettre de limiter ces déchets annuels a 1500 tonnes.

o Si ’'on note D la quantité de déchets, en tonnes, rejetés en une année, exprimer en fonction de D la quantité
maximale (en tonnes) rejetée I’'année suivante.

La.quantité. de déchets. rejetés. I'année suivante étant réduite de 5. %.chaque année, elle s'écrit D.—.0,05.X.0=095D. ...

9 On donne Palgorithme ci-contre. Pseudo-langage

a) A quoi correspond la variable N ? l'année Q <6000
N « 2016
b) A quoi correspond la variable Q ? Pour jallant de 1a 10
. . . . N N+1
La.quantité.de déchets. rejetés (en tonnes) 'année Ne ... Q< 095%Q
¢) Quelle est la valeur de N 3 la fin de I’exécution de cet algorithme ? FinPour

A la fin de I'algorithme, N.vaut.2016 +.10.= 2026,

d) A quoi correspond la valeur de Q a la fin de ’exécution de cet algorithme ?

Elle.correspond.a.la.quantité.de déchets rejetés. en.2026

9 Implanter 'un des programmes suivant selon le modeéle de votre calculatrice.
Exécuter ce programme et donner une interprétation du résultat pour le PDG de ce groupe.

1.1, Basic

PROGRAM: ECOLO ==——= ECOLO
1600020 gg? Ejﬁﬂ
Eﬁﬁﬁzﬂqglsgg While Q>1500«
: N+1-+N«¢

PNHLON 0.95xQ+Q¢
10.95%Q3Q WhileFnde
tEnd Na

iDisp M a

Ce_programme.donne I'année ol la.quantité de déchets rejetés atteindra.1.500 tonnes, c'est-a-dire I'année 2044, .. ...

Le PDG.du.groupe aura.alors atteint.son.objectif

20



m Les logiciels de calcul formel sont-ils « intelligents » ?

— [Variables et instructions élémentaires)

Un logiciel de calcul formel (ici Xcas) facilite le calcul symbolique et, par
exemple, peut développer ou factoriser une expression algébrique donnée
(voir copie ci-dessous) :

Ligne1 Id&veluppaz[{i'x-l]*t3'x+2!i

Ligne 2 | suzu-z

Le but de cet exercice est d’automatiser un développement d’expression de
type f(x) = (ax +b)(cx +d) ol q, b, c et d sont des nombres réels constants.

0 Pour tout réel x, montrer que f(x) = acx? + (ad + bc)x + bd.

(ax.+ b)cx + d). = acx? +.adx +.hcx +.bd = acx? + (ad + bc)x +.hd

@ Quel est le role de I'algorithme ci-dessous ?

Langage naturel

Variables a, b, c, d, e, fet g nombres flottants
Entrées  Saisira, b, cetd
Traitement Affecter a e la valeur (a x ¢)
Affecter a fla valeur (axd+ b xc)
Affecter a g la valeur (b x d)
Sortie Afficher e, fetg

Cet algorithme calcule les coefficients du.développement. de I'expression (@x.+ BXEX 4.

9 En traduisant un algorithme construit a partir du précédent en langage Python, on obtient le script suivant.

anfloat{input{"Entrer la valeur de a="))
befloat{input{"Entrer la wvaleur de b="))
cafloat(input{"Entrer la waleur de c="))
dufloat(input("Entrer la valeur de d="))

e=g¥c

f=a¥*dib¥c

g=b*d

print ("Le développement de 1'expression (ax+b){ox+d) est:™)
print Ce,"x*x+",F,"2+",0)

Implanter ce programme sur un ordinateur et vérifier que I’on retrouve le résultat donné en Ligne 2 de I’instruc-
tion saisie en Ligne 1 sur la copie d’écran du logiciel de calcul formel.

e Compléter le script suivant afin qu’il automatise le développement d’expressions du type (ax + b)2.

a=float{input{"Entrer la valeur de a="))
bufloat{input("Entrer la valeur de b="))

e=b**2 ..
print("Le développement de l'expression (ax+b)**2 est:™)
print{c,"x*¥x+",d,"x+",e)

Chap. 2 - Expressions algébriques 21
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On consideére les trois fonctions d’arguments a et b définies ci-dessous en langage Python. Q BESOIN D'AIDE?
En langage Python,
def fonctionl{a,b): def fonction2{a,b): def fonction3{a,b): « X puissance y »
returnl{a+b)**2) returnf{a-b)**2) return{Z®{a**2+b**2}) se note « X**y ».

PARTIE 1 = calculs

Répondre aux questions suivantes sans implanter de script sur Uordinateur.

0 Quelle est la valeur retournée par la fonction 1poura=-2etb=5? (-2+5)%=9

@ Quelle est la valeur retournée par la fonction 2 poura=-2etb=5? (-2-5)2=49

9 Quelle est la valeur retournée par la fonction 3poura=-2etb=5? 2 x((=2)2+5)=2x(4+25) =58. .

PARTIE 2 = Comparaison d’expressions algébriques

On considére le programme ci-contre écrit en langage Python. def fonctiont(a,b):
prog gag y reLurnfCﬂi—bi**z)

Implanter et exécuter ce programme pour : ) .
0 p prog P def fonction2(a,b):

ega=-2etb=5:0naz= -40. . return(a-b)**2)
ca=4etb=-6:0naz=-96. Float(input("a-"))
. a=float{input("a-"
ea=6etb=5:0naz=120._ . b=float{input{"b-"2)
@ Prouver que pour tous entiers positifs a et b, la valeur affichée de z a la x=fonctionl(a,b)
sortie est un multiple de 4. y=Fonction2(a,b)
=Xy

=x=y=0+hb? -(a-b)2 =0°+2ab+h>—a’+2ab—hb%=4ab

z.est.donc un multiple de 4 print(z)

| def fonctionl{a,b):
PARTIE 3 | Test d’égalité d’expressions algébriques return((a+b3**2)

! def fonctionZ(a,b):
0 On considére le nouveau script ci-contre. L’exécuter sur un ordinateur puis return((a-b)**2)
compléter le tableau suivant au fur et a mesure de I'exécution. def fonction3(a,b):

return(2*(a**2+b**2))

Valeur de / 1 2 3 4
Valeur de a a saisir 2 -3 2 65 for I in range(1,5):
. e ~ a=floatlinput"a="12
Valeur de b a saisir 5 7 10 23 befloatCinput( be")3
Valeur de x 9 16 144 7744 x=fonctionlfa,b)
Valeur de y 49 100 64 1764 rﬂgﬁﬂc:}ﬂﬂggn, ::Z;
z=fonctioni(a,
Valeur de z 58 16 208 9 508 iF XeymmZ:
Condition (V ou F) v v v v print{"oui")
" . . . . . else;
Affichage (« oui ou non ») oui oui oui oul print{"non")

0 La condition < x+y==z > est-elle toujours vérifiée ? Justifier soigneusement la réponse.

La.condition est toujours vérifiée car (a.+ b)? +(a.—b)? = a° +2ab + b + g2 = 2ab.+ b% = 2(a> + b?) = z.
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Equations - inéquations

W Résolution d’une équation (instruction conditionnelle )

On consideére le script ci-contre écrit avec le logiciel Scratch.

0 Combien de variables ce script comporte-t-il ? Quels sont
leurs noms ?

Ce.script.contient la.variable a.et la.variable s

@ Ecrire et exécuter ce script, en donnant 25 comme valeur
de a. Que renvoie le programme ?

Le programme.renvoie la.phrase suivante ;. « les.deux solutions..........

sont 5.0 et -5.0.»

9 Quelle est I’équation que ce script cherche a résoudre ?
La.présence du bloc « mettre s.a racine de a.», ainsi.que le test ...
effectué a la.question 2.,.indiquent que le programme cherche......
a_résoudre I'’équation X2 =.a

o Le bloc -I permet d’obtenir 'opposé du nombre s.

Quel autre bloc aurait-on pu utiliser ?

On.aurait.pu.utiliser le.bloc [-1*s

quarnl est clique

demander [[BEEEEELETCCERN @l atlendre

b
dire [EEECEECEEELEE = ndant € secondes

dire | & pendant n socondes

dire H pandant B secondas
¥

dire (il | 5 | pendant € secondes

Simon souhaite acheter, avec les 3 € dont il dispose, des
sucettes (a 0,35 € l'unité) ainsi que des chewing-gums (a
0,20 € lunité).

0 En appelant s le nombre de sucettes et ¢ le nombre de
chewing-gums, écrire I'inéquation que s et ¢ doivent vérifier
pour que Simon puisse acheter s sucettes et ¢ chewing-gums.

Il.faut.que.s.et.c vérifient.;.0,355.+.0,2¢.<.3

@ Compléter le programme en langage naturel ci-dessous
afin gu’il dise a Simon si son choix est possible ou non.

Langage naturel

m Solutions d’une inéquation (instruction conditionnelle |

Variables S est un nombre entier
C est un nombre entier
Entrées  Saisir S, C

Afficher «.choix.possible.»

Traitement  Si . .0,35*S+.0,2*C.. estinférieur ouégala. . 3. . .:

Sinon

Afficher « choix.impossible »
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m Recherche par force brute d’une solution entiére (Boucle non bornée )

On considére I'équation x3 — 3x2 + x = 3 344. On suppose que cette équation a une solution positive entiére, qu’il
faut chercher.
0 Tester cette équation pour x =10 puis pour x = 20.
103 =.3.%.102+.10.=.710 et 203 — 3.X.20% +.20.= 6.820.donc la.solution.cherchée n'est.ni10.Mi20 oo
@ Pour essayer de trouver une solution a cette Langage naturel
équation, on décide de tester tous les nombres VEESES 7 Es T merle Er e
entiers positifs, jusqu’a ce qu’on trouve (peut- A ATEEEr AT e vl 6
etI:e) la solution. On appelle cette rr'le‘thode la Traitement  Tant que X3 — 3X2 + X est différent de 3 344 :
méthode de « force brute ». On considére donc Affecter 3 X la valeur X + 1
le programme en langage naturel ci-contre. EinTantQle
Sortie  Afficher X
Que se passera-t-il si ’équation x3 — 3x2 + x = 3 344 n’a pas de solution entiére ?
Le_programme . ne.sortira_jamais.de la.boucle conditionnelle & Tant QUE 2. e
9 Le programme ci-dessus a été traduit en plusieurs langages.
*=0 PEEERHN: PROG E:;:::PRDE —
while X#ok3-3u(esp) | =3344: " b : - - : -
X=X+1 tWhile H*°3-3K*2+ While W 3-3R"2+R23344
rint (X RE334d ¢
p X R ey, Ht1rEe
tEnd WhileEnda
iDisp X Ha
Implanter cet algorithme dans le langage de votre choix. Quelle est la solution de I'équation x3 —3x2 +x=3344?
La solution est x=16
Tableau de signes automatique d’une fonction affine
- [Instruction conditionnelle)
. . . .eee RAPPEL
Cet exercice a pour but de construire automatiquement le tableau _ , '
. ’e . . . Soit f(x) = ax + b une fonction affine (avec a # 0).
de signes de n’importe quelle fonction affine f(x) = ax + b, afin v sia<0 lo tableau
d’aider a la résolution d’inéquations du type ax + b > 0. de signes de fest X_|== <=bla +e
fo| o+ 0 -
*sia>0, le tableau o -
de signes de f est X s
€ construire le tableau de signes de f(x) = —5x + 2. o0 - 0+
En déduire ’ensemble de solutions de I'inéquation —-5x + 2 > 0.

. -b . , . -2 2
.lI..f.aut..d.’.a‘b‘o.r.cl..cal.culer..Ia.yaI.eun‘cha.r‘me.r.e4c.;..T...I.CL,HQ.;:ﬁ..etub..;..2.‘D..onc.I.a..v‘aJ.e.u.r‘4chamLere..cast.ega.le.‘a‘.(..fg)“z..E“;...O.A .....
De plus..a.<.0.donc Je tableau.de signes. est.; A

! © X Qg oo
fOLt 0. =
Par lecture de ce tahleau.de signes, I'inéquation. =5x.+.2.2.0.a.pour.solution. S=J=e0 s 041,
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@ Compléter le programme Python ci-contre pour
qu’il construise automatiquement le tableau de signes
de f(x) = ax + b, en fonctions des variables a et b ren-
trées par 'utilisateur.

9 Utiliser votre programme pour résoudre I'inéquation
-14x - 98 < 0.

D’apreés.notre programme, f(x).est positif sur l—eo, =71 .
et strictement négatif sur l'intervalle 1=7.; +ool ; I'inéquation..

—14x.—.98 <.0.a.donc pour solution l'intervalle 1=7 ; +eol. ...

K La rencontre des comeétes

La cométe Tchouri est passée dans notre systeme
solaire pour la derniere fois en 2015. Elle a une période
de révolution de 7 ans, ce qui signifie qu’elle repassera
dans notre systeme solaire en 2022, 2029, etc.

La comete Encke qui est passée pour la derniére fois en
2017, a elle une période de révolution de 3 ans.

On cherche a déterminer en quelle année, au plus tét,
les deux cometes Tchouri et Encke traverseront simul-
tanément notre systéme solaire.

a=float(input(“a=7"})
b=float(input(~b=7"))

#calcul de la valeur charniére
c=-h/a # =- & compléter

#ronstruction de la premiére liane du tableau

prant{"------oeoeia o ]
Flri]'lt{" W | "..C;" |||:I
print{"------------omoooo o "]

#ronstruction de la deuxiéme lione du tableau
it a<0 : # =- & compléter

print{"|fix}| A | ")
else

print("|f(x)| -8+ ")
Prant{"---eemeemmeiiaaa e "

Boucle bornées

La comete Tchouri.

0 On appelle a le nombre de révolutions de la cométe Tchouri, et b le nombre de révolutions de la cométe Encke.
Ecrire I’équation que doivent vérifier a et b pour que les deux cometes traversent le systéme solaire la méme

année.

Aprés.a.révolutions, Tchouri traverse le systéme. solaire.a.l'année 2015.+.7.X. a

Aprés.b.révolutions,. Encke traverse le systéme solaire.a.l'année.2017.+.3.x.h

Pour.que.ces.deux.cométes traversent le.systéme solaire la.méme.année..il. faut.donc.que.a et b.vérifient. I'équation..................

2015.+.7 x.a=2017.+.3.X.b.

@ Pour résoudre cette équation, on propose le pro-
gramme Python ci-contre. L’algorithme utilisé consiste
a tester ’équation du 1. avec toutes les valeurs pos-
sibles a et b entre 0 et 9. Compléter ce programme.

for a in range(18):
for b in range(1@}:
1T 2015+7*a==2017+3*h.....
print@@b)..

9 Exécuter ce programme et en déduire la prochaine année de rencontre de ces deux cométes dans le systéme

solaire.

Le programme.ci-dessus.renvoie. les.valeurs.: 2. 4. Cela signifie.que.a = 2.et b = 4. La rencontre aura.donc lieu.quand...........

Tchouri aura fait 2 révolutions (depuis.2015). Ceci correspond a I'année 2015 + 7 X 2, soit en. 2029, On_peut vérifier.que ...

2017 4.4 % 3.=.2029, donc.Encke sera.bien présente dans.le systeme solaire, apres.4.révolutions.
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‘@ python®

A la recherche des triplets pythagoriciens

[Boucle bornée, optimisation]

Le théoreme de Pythagore nous assure que le triangle dont les c6tés mesurent
3 cm, 4cm et 5 cm est un triangle rectangle, car 32 + 42 =52, Les trois nombres (3, 4,
5) forment un triplet de nombres entiers appelé triplet pythagoricien. (8, 15, 17) est
un autre triplet pythagoricien, car 82 + 152 =172, 3
Plus généralement, un triplet (a, b, ¢) sera dit pythagoricien si les trois nombres
entiers a, b et c vérifient ’équation a? + b2 = c2. On classe généralement les nombres
a, b et c dans Uordre croissant. O
On souhaite construire un programme permettant de trouver tous les triplets
pythagoriciens inférieurs a une borne maximale.

PARTIE 1 | Premiére approche

Dans cette partie, on cherche tous les triplets pythagoriciens constitués de nombres strictement inférieurs a 20.
L'algorithme le plus évident consiste a tester toutes les valeurs a, b et c comprises entre 1 et 20, et a tester a
chaque fois si a2 + b2 = 2.

0 Traduire en langage Python I'algorithme ci-dessous :

Pseudo-langage " BEsoIN DAIDE?

nbmax « 20 En Python, pour qu’une nbmax=20
pour a allant de 14 nbmax : variable / parcoure tous
pour b allant de 14 nbmax : les nombres entiers for.a.in.range(1.nbmax);
. ) compris entre 13 (inclus)
pour ¢ allant de & nbmax : et 20 (exclu), on utilise _...for b.in.range(l,nbmax); ...
sia2+b%2=c?: le code suivant :
afficher (a, b, ¢) foriinrange(3,20: | for.c.in.range(l,nbmax);......

if a¥*2+b** 2==c**2:

print(a,b,c)

9 Exécuter votre code Python et observer les résultats. Quelle remarque peut-on faire ?
Les triplets.obtenus.sont.:.(3..4,.5),.(4,.3,.5)..(5,.12,.13)..(6,.8,.10), (8,.6,.10), (8,.15,.17),.(9,.12,.15),.(12, .5,.13),.(12,.9,.15), (15, .8,.17)...
Nous.pouvons.remarquer.que. cette liste.comporte des triplets.identiques.; par.exemple, les deux premiers triplets.(3,.4,5)......

et (4, 3, 5) sont les mémes. On_dit que ce sont des doublons,

PARTIE 2 | Elimination des doublons

Pour éliminer les doublons, il faudrait faire en sorte que les trois nombres a, b et c qui composent le triplet soient
rangés dans l'ordre croissant:a<b<c.

9 Rajouter une ligne a ce code pour que les triplets s’affichent uniquement sia<b <c.
On.rajoute la ligne « if a<h<c: ».entre les lignes «.if @**2-+h**2==c**2: » €1 € Print@,0uC) e oo
Les.doublons.sont bien. éliminés,.chaque triplet. est. mMainteNANE UMIGUE. ...

et et e it o it i it Sl
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0 Mettre la valeur de nbmax a 1000 et exécuter le code. Quel commentaire @ BESOIN D'AIDE?

peut-on faire ? Pour interrompre I'exécution
d'un code, taper CTRL-C.

L'exécution du.code est trés lente.,

-
PARTIE 3 | Optimisations de Palgorithme

La lenteur du code est due aux trois boucles for imbriquées. Dans cette partie, la valeur de nbmax est fixée a
1000. Chaque variable a, b ou ¢ prend donc les valeurs de 1a 999.

@ Combien de triplets (a, b, ¢) sont testés par le code ?

999.%.999.%.999.=.997.002.999..Le.nombre.de triplets. testés. est environ.égal a. 1 milliard. ...
0 Pour éviter les doublons, on ne garde que les triplets vérifiant
a <b <c. Dans la Partie 2, tous les triplets non valides ont été nbmax=18068
écartés par le test « if a<b<c: ». Or il est possible de ne garder for a in range(1,nbmax):
que les triplets vérifiant a < b < ¢ par une simple modification for b in range(.3., nbmax);

; N ; . for ¢ in range(.b.,nbmax):
des trois boucles initiales. Le programme devient plus rapide. 1F a¥eDihsE I raD s
Compléter le programme ci-contre. print(a h_cJ :

0 Le code peut étre encore optimisé en supprimant la boucle concernant la variable c. En effet, une fois a et b
choisis, le triplet pythagoricien existera si et seulement si vaZ + b? est un nombre entier.
Traduire en langage Python l'algorithme ci-dessous.

Pseudo-langage Q BESOIN D'AIDE?

nbmax <1000 . Ppur utili§er la fongtion from.math.import sqrt
pour a allant de 1a nbmax : racine carree sqrt(), il faut
pour b allant de a & nbmax : cllie el Gl e (o G B nhmax=1000
\/ﬁ from math import sqrt.
cevat+b « Pour tester si un nombre ¢ for.a.in.range(l.nbmax);
T S W ST G for.a.in.range(l.nbmax);..............
affiche (a, b, ¢) egal a sa partie entiére int(c). ...for b.in.range(a,nbmax);..........

e C=SQEH@**24D**2)

if c==int(c):

print(a,b.c)

6 Comparer la vitesse d’exécution de ce code avec celui obtenu a la fin de la partie 2.

Ce.code est heaucoup.plus.rapide. Le gain essentiel a.été obtenu en supprimant.la.boucle concernant la.variable C.................

0 On souhaite construire un triangle rectangle dont les cotés sont des nombres entiers, et dont le plus petit coté
mesure 893 cm. Combien mesurent les deux autres cotés ?

Parmi les.derniers triplets pythagoriciens.donnés. par notre programme,.on.trouve le triplet (893,.924,1.285). ...

Les deux autres cotés mesurent donc 924 cm. et 1285 cm

Chap. 3 - Equations - inéquations 27



CARPITA S

Fonctions de référence : fonctions affines
et linéaires, fonction carré, fonction inverse

m Convertisseur bitcoins-euros (Instruction conditionnelle )

« Qu’est-ce que le bitcoin ?

Le bitcoin est la toute premiere monnaie virtuelle,
créée en 2009 par un inventeur inconnu.

Si 'on ne sait pas vraiment qui est a l'origine de cette
monnaie, on connait 'origine de son nom.

Celui-ci vient de bit - une unité de mesure

en informatique - et de coin, qui signifie monnaie

en anglais. »

Le Monde.fr - 11 octobre 2017

Le site bitcoin.fr permet de connaitre en temps réel le
cours de cette monnaie virtuelle.

Au 28 octobre 2017, on pouvait lire sur 'une des pages
du site :

Prix du bitcoin (moyenne sur 24 h)
EUR 4 984 - USD 5 786 - CAD 7 413

0 Donner la somme en euros correspondant a 22 bitcoins a cette date.

22.X.4.984 =109 648 €

@ on souhaite élaborer un programme qui convertit
une somme donnée en bitcoins (notée B) en sa valeur
en euros (notée E).

Compléter I'algorithme ci-contre pour qu’il calcule et
affiche, une fois la valeur de B saisie, la valeur de E Traitement Affecter.a.Ela.valeur4984 X B......
correspondante. Sortie  Afficher _E..

Variables £, B.nombres.flottants..................
Entrée  Saisir _B..

© Traduire Ialgorithme ci-dessus en un script dans [ Scratch |
le logiciel Scratch, et 'implanter sur un ordinateur.

Vérifier gu’il fonctionne en retrouvant la réponse a
la question 1. Demander@et attendre

Quand.espace St PIESSE ... e

Mettre B.a.répanse

e Exécuter le programme précédent pour compléter
le tableau ci-dessous. Mettre E a.4984 x B

Somme en bitcoins B 30 35 40 | Dire(E)
Somme en euros E 149 520 174 440 199 360 ‘

@ La somme E en euros est fonction de la somme B en bitcoins correspondante.
a) Exprimer E en fonction de B.

E=4984 %8B

b) De quel type de fonction s’agit-il ?

1l.s'agit d’une fonction linéaire

¢) Quelle est la valeur en euros d’une somme de 100 000 bitcoins ?

100.000. bitcoins.valent. 498 400 000 euros.
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© De nombreux logiciels ou sites permettent d’ef- [ Scratch |

fectuer les conversions entre différentes « devises ». ;

T . quand | espace st pressd
On souhaite ici écrire un programme qui effectue dermarder [T AR A AT PR ot atienre |
la conversion de bitcoins en euros ou d’euros en P - e

bitcoins. On commence pour cela par demander
a l'utilisateur la devise dans laquelle il va saisir la
somme au départ. Il répond « bitcoin » ou « euro ».
On consideére le script suivant.

a) Combien de variables comporte ce script ?
Préciser le nom et le type de chaque variable.

Ce script.comporte deux.variables, E et B,

qui.sont des flottants

b) Ce script est-il correct ? Non
Sila réponse est non, proposer une correction de ce
script pour qu’il effectue les conversions attendues.

Il faut.corriger la.68 ligne par.« mettre E.a.4984*B.» et [a.128 ligne par.«.mettre B A E/A984 2. .o

'm Forfait de photocopies (instruction conditionnelle )

Une petite société implantée pres d’une université propose des services de reprographie. La photocopie d’un
document de format A4 (21 cm x 29,7 cm) colte 8 centimes. Souhaitant fidéliser les étudiants et leur permettre
d’obtenir des prix plus intéressants, a la premiere visite de ’étudiant, le responsable propose l'abonnement
annuel suivant: 'étudiant paie 20 € pour réaliser un nombre maximum de 500 photocopies, puis 6 centimes
pour chaque photocopie au-dela de la 500¢.

0 Compléter le tableau suivant.

Nombre N de copies 100 250 600
Prix sans abonnement (en €) 8 20 48
Prix avec abonnement (en €) 20 20 26

@ Exprimer le prix a payer P sans abonnement en fonction du nombre N de copies : P=0,08N

De quel type de fonction s’agit-il ? I|.s'agit.d'une fonction.linéaire

9 Exprimer le prix a payer P avec abonnement en fonction du nombre N de copies. On prendra soin de distinguer
lescas 0 < N<500et N>500.

Si.0.<.N<500.alors P=20.¢etsi.N>500.alors P=20+(N=500)x006

0 Le responsable souhaite concevoir un pro- Langage naturel

gramme qui affiche directement le prix a payer Variables T, N, P nombres entiers
par I'étudiant lors de sa premiére visite pour un Entrées  Saisir T
nombre N de copies saisies. Il devra commencer Saisir N
par indiquer si I’étudiant est abonné (tarif 1) ou non . )
. . . . Traitement SiT=1
(tarif 2f).207|_1 n:>te T la variable tarif ; au tarif 1, 7=1, Si N <500
au tarif 2, T2 1. - .
Compléter Palgorithme ci-contre afin qu’il réponde .Affecter aPlavaleur .20 ...
au probléme. sinon
Affecter a P la valeur 20 +.0,06(N — 500)
FinSi
Sinon
Affecter a P la valeur ..0,08N
FinSi
Sortie Afficher P
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© En utilisant les fiches sur Fintérieur de

la couverture, traduire I’'algorithme ci-des- Prompt T _ 25T
sus dans le langage de programmation de )
votre calculatrice (on pourra lui donner le Prompt.N - 222N
nom : COPIES). I T=1 . IF =1
Then . Thend
If N<500 . If N<500.)
Then . Then 20—P.J
20—>P . Else.20+0.06*(N-500)—=P. ..
Else . IfEnd.!
20+0.06*(N-500)—P . Else 0.08*N—P.!
End . IfEnd.J
Else . P4
0.08*N—P
0 Exécuter le programme de la question End
précédente et vérifier ainsi les résultats Disp P
obtenus en question 1. 5P
0 Représenter dans le repére ci-contre le PA
prix a payer par I’étudiant lors de sa pre- 500+ Talif 1
miére visite en fonction du nombre N de 454
copies. Tracer en bleu la courbe corres- 404
pondant au tarif 1 et en rouge la courbe 35 ' P
correspondant au tarif 2. On pourra s’aider i~ Tarif 2 ~
de valeurs obtenues en exécutant le pro- 1
gramme précédent. 257 P
204+ = — = = — 4 — — — — — -
15
10
5_
0] » S '190 qi)o%go 43%0 @O @0%00 ¢§>°(00° @0,\00,\% N

m Les pommiers (Boucle non bornée )

Un fermier plante des pommiers en carré. Afin de protéger ces arbres contre le vent, il plante des coniferes tout
autour du verger. Le schéma ci-dessous montre la disposition des pommiers et des coniferes pour un nombre (n)

de rangées de pommiers : ,
Source : Pisa 2000

n=1 n=3 n=4
X X X X X X X X XX X X X X X XXX XXX XXX
X o X X e e X X e [} o X X e [} [} e X
X X X X X X X X X
X e o X X e ) o X X e ) ) o X
X X X X X X X
X e [} e X X e [} [} o X
XX X X X X X X X
X = coniféres X e o o e X
é ® = pommiers X X X X X X X X X
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On admettra ici que pour n rangées de pommiers, le nombre de pommiers est P(n) = n? et le nombre de coniféres

nécessaires pour les protéger est C(n) =8n.

0 Proposer un algorithme qui, pour un nombre entier posi-
tif n de rangées saisies, calcule et affiche les nombres de
pommiers P et de coniféres nécessaires C correspondants.

Langage naturel

Variables
Entrée
Traitement

Sortie

n,..C., ..P.nombres entiers

Saisir.n

Affecter a P la.valeur.n?

Affectera C la.valeur8n........

Afficher P

Afficher C

@ Traduire cet algorithme dans le langage de programmation de votre choix.

Basic Casio

Prompt N 7N
N*2—P N2—P.
8*N=>C 8xXN—=>C.
Disp.P Pd
Disp.C Ca

n=int(inputC'o=").. ...

P=n**2

C=8*n

print(P)

print(C)

9 En exécutant le programme précédent, compléter le tableau ci-dessous.

n 1 4 5 6
P 1 16 25 36
(o 8 16 24 32 40 48

e Par essais successifs, déterminer un nombre n de rangées de pommiers pour lequel P(n) = C(n).

.......................................................................................................

@ Compléter l'algorithme ci-dessous de facon a ce qu’il détermine et affiche la solution de P’équation

précédente.

Langage naturel

Variables
Initialisation

Traitement

Sortie

n, C,.Pnombres entiers

n prend la valeur 1
P prend la valeur .1

C prend la valeur .8

Tant que P.#C

Affecter a nla valeur n +1
Affecter a P la valeur n?

Affecter a C la valeur 8n

FinTantQue
Afficher n

Chap. 4 - Fonctions de référence : fonctions affines et linéaires, fonction carré, fonction inverse
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n Sens de variation de la fonction carré

On considere 'algorithme suivant.

Langage naturel

Variables N, C et / nombres entiers
Initialisation N prend la valeur —3
Traitement  Pour/allantde1a5 0 Sans implanter le programme correspondant sur une machine,
N prend la valeur N +1 exécuter cet algorithme et compléter le tableau ci-dessous.
Affecter a C la valeur N2
Afficher C I 1 2 3 4 5
FinPour N -3 -2 1
Fin de PPalgorithme Cc 4 1 0 1 4

9 L’affirmation suivante est-elle exacte ? « Plus N est grand, plus N2 est grand. »

L'affirmation.est fausse :.par.exemple, pour. N.= =2, N2 est plus grand.que pour. N.=.0

9 Quelle condition doit vérifier la valeur initiale de N pour
que l'affirmation précédente soit toujours vraie ? Justifier la
réponse en utilisant des résultats du cours sur la fonction de .
la variable x définie par f : x — x?2 ainsi que la courbe de cette V=X
fonction que 'on redonne ci-contre.
L'affirmation.serait.vraie si.la.fonction carré était croissante. sur.R,.or..
cette fonction est décroissante sur. 1= co.; 0] et croissante.sur.[0.; + col.
La valeur initiale de N devrait donc étre positive ou nulle,
T T T T ;
1 2 3 4 X
0 Quel est le role de I’algorithme ci-contre ? Langage naturel
Cet algorithme sert.a.déterminer le_plus.petit. entier . Variables N, C nombres entiers
Initialisation N prend la valeur O
positif dont_le carré est.supérieur.a. 500.000 . C prend la valeur 0

Traitement Tant que C <500 000
Affecter a N la valeur N +1
Affecter a C la valeur N2
Afficher C
FinTantQue
Sortie  Afficher N

@ Voici ci-contre les programmes en langage I!I'm Basic Casio

T.l. Basic et Basic Casio, traduisant I’'algorithme PROGRAM: CARRE 0Ne CARRE =
précédent. 1@+N OsCea
:@=+C While C<500000«
a) Implanter ce programme dans une calcula- :Hhile C{5@0000 N#+1-+Ne
trice et Pexécuter (Pexécution est longue et les FN+12N &, o
affichages sont nombreux). E g i g:r: C LIRSS IED
:End
:Dise M

b) Quelle est la derniére valeur de C affichée ? 501 624

¢) Quelle est la valeur de N affichée ? 708

En donner une interprétation : 708 est le plus. petit.entier positif dont le carré est supérieur.a.500.000. ...



m Et de pas a pas... (Boucles bornées et non bornées |

On rappelle ici que la fonction f définie sur ]—oo;0[U10;+ o[ par f(x):l est décroissante sur chacun des
intervalles ]—o;0[ et ]0;+ . )

Soit un entier n strictement positif ; on considere ici la somme S(n) =1+ % + % + % +...+ l
n
Ona S()=1; 5(2):1+l ; 5(3):1+l+l,etc.
2 2 3
Q Sans utiliser d’algorithme, compléter le tableau suivant.
Valeur de n 1 2 3 4
Valeur exacte de S(n) sous forme : E E é
de fraction irréductible 2 6 12
9 Compléter la phrase suivante : Pour tout n > 0, plus n est grand, plus S(n) est grand
9 Dans la suite de I’exercice, on cherche a savoir si I'on peut rendre S(n) Pseudo-langage

aussi grand que P'on veut pourvu que n soit « suffisamment grand ». S0
Pour cela, on a écrit un algorithme qui, pour un entier N saisi, calcule S(N). Des

parties de cet algorithme ont été effacées ; retrouver les parties manquantes. Pour /allant de Ta N

S« S+1/l
FinPour
@ 2) De la méme maniére, compléter le script ci-contre écrit en langage
Python, traduisant I’algorithme précédent. [

H=int{input("Saisir N="))

for T in range(l,N+1):
S=S 1.1/

print (5)

b) Implanter ce script sur un ordinateur, puis I'exécuter et compléter le tableau ci-dessous avec les valeurs
arrondies au millieme.

n 10 50 75 100 150 200
S(n) 2,929 4,499 4,901 5,187 5,591 5,878

@ En observant le tableau de la question précédente, quel semble étre le comportement de S(n) lorsque n prend
de « trés grandes valeurs » ?

Lorsque.n.prend.de trés grandes.valeurs, S(n).semble augmenter.de moins.en.moins.rapidement. ...

0 a) Ecrire un algorithme qui, pour un nombre A b) Traduire, puis implanter le programme correspon-
saisi, détermine le plus petit entier N tel que S(N) > A. dant en langage Python et en I'exécutant, déterminer
On utilisera la boucle « Tant que S <A ». le plus petit entier Ntel que S(IN) >6 :N= 227 ...
Langage naturel
Variables S, N, A nombres flottants S=0

Initialisation S prend la valeur O N=0

N prend la valeur O
A=float(input("A="))

Entrée  Saisir A

Traitement  Tantque S<A . while S<=A:
N prend la valeur N +.1 N=N+1
S prend la valeur S+ 1/N
FinTantQue . SmtlN
Sortie  Afficher N print(N)
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« Voitures autonomes : la Californie autorise les tests sans chauffeur
Dans la course a la voiture autonome, les pouvoirs publics ne sont pas
en reste - Etats, villes ou régions rivalisant pour accueillir les équipes
d’ingénieurs travaillant sur la conduite automatique. L’Etat de Californie
vient de frapper fort dans cette partie, en assouplissant le cadre des
tests de voitures robots menés sur son territoire. Celles-ci vont pouvoir
des I'an prochain évoluer sur la route en I'absence de chauffeur a bord.
Les Echos - octobre 2017

|
PARTIE 1 | Un algorithme pour évaluer les distances de freinage

Si un véhicule autonome roule a une vitesse V, exprimée en km/h, dés que le systéeme de frein est actionné, la
2

distance parcourue par le véhicule jusqu’a son arrét total, en meétres, est donnée par: Df =
coefficient d’adhérence, qui dépend de l'état de la chaussée. 254 % f
Par la suite, on prendra pour valeurs de f, sur route seche : f=0,8 et sur route mouillée : f=0,4.

ou fest le

0 On cherche a élaborer un algorithme qui, une fois le coefficient d’adhérence f et la vitesse V saisis, calcule et
affiche la distance de freinage D;.

a) On crée ici trois variables :

* F: le coefficient d’adhérence * V: la.vitesse.de la.voiture...... * D, : Ja distance.de freinage.......
b) Compléter I'algorithme suivant afin qu’il réponde c) Traduire cet algorithme dans le langage de pro-
au probléme. grammation Python.
Langage naturel
Variables £, Vet D, nombres flottants............. F=float(input("F="))
Entrées  Saisir V=float(input("V="))
Saisir V V2
Traitement A.ffecte.r.é..D‘f‘J.a..vale.u.r...zsw.f ...................... DIF:2/(2547F)
Sortie  Afficher.D; . print(Df).

@ En exécutant le programme précédent, compléter le tableau ci-dessous.

Vitesse (km/h) 50 100 120
Distance de freinage (en m) avec le coefficient d’adhérence 0,8 12,30 49,21 70,87
Distance de freinage (en m) avec le coefficient d’adhérence 0,4 24,61 98,42 141,73

9 a) Compléter la phrase : a chaque valeur de F on définit ainsi une fonction de la variable V. . On peut noter

V2
Dy (V) = et Dy, (V)=——

A
2032 1016

b) On considére ici que les véhicules autonomes seront limités a la vitesse de 130 km/h.
Préciser Pensemble de définition ainsi que le sens de variation de chacune des fonctions D, g et Dy 4.

La fonction Dy g a pour ensemble de définition : /og=1[0;130]........ et cette fonction est croissante..............
La fonction Dy 4 a pour ensemble de définition : /o, =[0;130] ... ... et cette fonction est croissante ...



PARTIE 2  Distance de sécurité des véhicules autonomes

Lorsque deux véhicules se suivent, le code de la route indique que le second véhicule doit laisser une distance
égale a la distance parcourue par son véhicule pendant une durée d’au moins 2 secondes. Cette distance est
appelée distance de sécurité.

e Montrer que la distance de sécurité a respecter par un véhicule autonome (en m) est égale a g de la vitesse
(en km/h).

V=&:Ds=V><T:DourT=2$econdes D5=L><2=E><V
T ) 3,6 9

@ En déduire que cette distance de sécurité Ds (en m) est une fonction de la variable vitesse V (en km/h).

i 5
On.peut écrire Ds.= EV

De quel type est cette fonction ? C'est une fonction linéaire.. .. Quel est son sens de variation ? Elle est croissante......

0 On considére I'algorithme ci-contre. Langage naturel

Sans traduire cet algorithme en programme, exécuter cet algo- VErEES VB e e
rithme puis compléter le tableau ci-dessous. Initialisation  V prend la valeur O
Traitement  Pour/allantde1a 6
/ 1 2 3 4 5 6

V prend la valeur V + 20

4 20 40 60 80 100 120 5
Ds prend la valeur §V
Ds 1, 22,2 333 44,4 55,5 66,7 FinPour
Sortie Afficher Ds
0 Aprés avoir traduit cet algorithme dans le langage de pro-
grammation Python, implanter ce programme et I’exécuter pour V=0
vérifier les résultats consignés dans le tableau précédent.
for Linrange(LZ0): o
V=V+20
Ds=5/9*V
print(Ds)

PARTIE 3 | Adaptation de la vitesse d’un véhicule autonome

En réalité, un véhicule autonome doit adapter sa vitesse V (en Rm/h) a la distance D qui le sépare du véhicule qui
le précéde (en m), sachant que ce véhicule peut ne pas rouler a vitesse constante. On suppose ici que le véhicule

autonome ne peut dépasser aucun autre véhicule. On reprend ici la formule de la partie 2 : Ds = §V.

0 Proposer un algorithme qui calcule et affiche les Langage naturel
vitesses maximales correspondant a toutes les dis- Variables.: V. Ds
tances entiéres (en m) comprises entre O et 50.

Initialisation:... Ds prend.lavaleurQ. ...
Traitement...... . Pour.lallant.de 1250 ...

Ds.prend.la.valeur.Ds +.1

9
V prend_ la.valeur EDS

FinPour

Sortie : Afficher.V.
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m Forme canonique (instruction conditionnelle )

On considere les deux algorithmes ci-dessous.

Algorithme 1 - Langage naturel Algorithme 2 - Langage naturel
Entrée  Saisir X Entrée  Saisir X
Traitement  Affecter a Yla valeur X2 — 2X Traitement Affecter a Yla valeur X —1
Affecter a Y la valeur Y2 -1
Sortie  Afficher Y Sortie Afficher Y

0 Quelles sont les variables de ces algorithmes ? De quel type de variable peut-il s’agir ?
Les.variables. de ces algorithmes.sont. X et.Y,.ce.sont.des. nombres flOtaNTS. ...

@ Exécuter ces deux algorithmes lorsque la valeur de X est 4. Quelles sont les valeurs de Y ?

Pour l'algorithme 1:42 —2x4 =8, donc. Y=8

Pour l'algorithme 2: (412 -1=8,donc Y=8

6 Reprendre la question 2 pour X = 1.
Pour l'algorithme 1.: (=12 = 2 x (=1) = 3, donc.Y =3

Pour l'algorithme 2.: (=1=12% = 1= 3, donc Y =3

e Quelle conjecture peut-on émettre sur les valeurs obtenues par ces deux algorithmes ? Justifier.

On.peut conjecturer. que. les.valeurs.obtenues.par.ces.deux.algorithmes. SONL E8aleS. ...

Justification ; pour tout réel X, (X =102 =1=X2=2X +1=1= X2 =2X.

© Traduire Palgorithme 2

dans le I_angage de pro- Prompt X "Saisir X=Xl print("Entrer X"
grammation de votre cal-

culatrice ou en Python, X=1=Y _ X=1=Y _ X=float(input()...........
puis implanter ce pro-

. Y2=1=Y _ Y2=1=Y. _ Y=X1
gramme sur une machine.
L’exécuter et vérifier les Disp.Y _ Ya _ Y=Y*YA
valeurs obtenues dans les )
questions 2 et 3. : : print("Y="Y)

0 Si la valeur de la variable Y obtenue aprés I’exécution de I’'algorithme 2 est 15, quelles sont les valeurs possibles
de X avant I’exécution de cet algorithme ?

(X =12 =1=15¢équivaut a (X =12 =16 ouencore X —1=4 ou X —1=—4, c'est-a-dire X =5 ou X = =3,

0 Y est un nombre réel. L’'objectif de cette question est d’écrire un programme qui calcule les éventuelles valeurs de
X vérifiant : (X —1)2 —1=Y, c’est-a-dire un programme qui « remonte » les programmes associés a I’algorithme 2.

a) Pour quelles valeurs de Y n’y a-t-il pas de valeur possible pour X ? Une unique valeur possible ? Deux valeurs
possibles ?

Pour.Y. < =1.: pas.de.valeur.possible

Pour.Y = =1:.une.unique valeur possible.;.]

e PourY > —1:deuxvaleurs possibles
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Y=float(input("Y="))

b) Compléter I’extrait de programme en Python ci-contre.

c) Dans le cas ou Y > -1, justifier que les valeurs cherchées sont

WV ilelet—J¥V +1+1. if YAl
print(*pas de valeur possible™)
(X=12=1=X(X=2).0nremplace par Y +1+1: Y ——

(WY +1+DX Y +1+1=2D=AY +1 =141+ Y=Y +1+1=Y.
Deméme, (=Y +1+ DX (VY +1+1=-2.=Y

Xl=(¥41)""@. 541
Xi==¥4l)*=0.5+1

d) On compléte le programme précédent par les instructions ci-contre.
Implanter sur un ordinateur ce programme et le tester pour Y = -2,
Y=-1,Y=0etY=1

On.obtient [pas.de valeur possiblel, [une unique valeur possible : 11, [deux valeurs possibles.: 2, 0L, ..

[deux valeurs.possibles : V2 +11=121

m Algorithme de dichotomie (instruction conditionnelle et boucle non bornée |

On considére la fonction f définie sur Uintervalle [-2, 3] par f(x) = x2 — 7x + 5.
On a tracé ci-contre, a 'aide d’une calculatrice, la courbe C;représentative de la
fonction f. Une graduation correspond a une unité.

\

0 Encadrer entre deux entiers la valeur x, solution de I’équation f(x) = 0.

X,.est.encadré entre I'entier 0_et 1, En effet, x,. € [0 1.

@ a) On remarquera que f(0) x f(1) < 0. Calculer f(0) x f(%) et f(%j x f(1).
rorx £ 1) = 5175 = 875 £ 1 f.= 175 x (.= —1.75.
\2) 2
b) En déduire si x, appartient a I'intervalle [0 ; l} ou [ ! 1}

2|2’

1 1

Xo-€ L ; 1—| puisque f(—\ xf().<0
L2 ] \2)

9 On donne ci-dessous deux copies d’écran de calculatrices et une copie d’un script en langage Python. Ces

trois programmes correspondent a un seul algorithme appelé « algorithme de dichotomie ».

[ 1.1, Basic |

:Promet H.B.E q—nlcum‘uu— def £{x):
tWhile (B—A)YE L4 PELUPR X*X- 745

t (A+B I 24M 3 s=flost{input(“Ertrar | re & gauche a="})
(IF Yi(R)xY1(MI<@ ST e befloat(input(“Entrer 1: jére a droite b="}))
:Then MoX: Y131« e=float(input(“Entrer 1 amplitude a="))

M2B ARX Y1+Je while (b-a)re :

:Else 1f IxJ<0¢ m={asb) /1

1M+ Then M-+Be if Fla)*f(m)¢=a :

:End Else M+A# .

FEn I fEnde else :

:End Eh i laEnd# -

:Dise A.B Ba print(“xe est compris entre *,s," et *,b)

a) Faire fonctionner cet algorithme sans machine en complétant le tableau ci-dessous aveca=0,b=1ete = 0,1.

a b Condition (b—a) >e m Signe de f(a) x f(m)
Avant la 1" condition 1 Vrai puisque (1-0)=1> 0,1 0,5 Positif
Avant la 2¢ condition 0,5 1 Vrai puisque (1-0,5) = 0,5 > 0,1 0,75 Positif
Avant la 3¢ condition | 0,75 1 Vrai puisque (1-0,75) = 0,25 > 0,1 0,875 Négatif
Avant la 4¢ condition 0,75 0,875 Vrai puisque (0,875 — 0,75) = 0,125 > 0,1 0,8125 Négatif
Avant la 5¢ condition | 075 | 0,8125 Faux puisque (0,8125 — 0,75) = 0,0625 < 0,1 X X
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b) Quelles sont les valeurs affichées en sortie ? En déduire un encadrement de x,,.

Les.valeurs affichées par I'algorithme sont 0,75 et.0,8125..On. peut en déduire que 0,75 X S.0:8125,

0 a) Programmer cet algorithme sur la calculatrice ou sur un ordinateur.

b) Utiliser ce programme pour donner un encadrement de x, d’amplitude e = 0,001 (on arrondira les résultats a

1073 prés).
On.donne en entrée a.= 0, b.= 1ete =.0,001. On obtient 0,807 < x,.5.0,808

c) En déduire une valeur approchée de x, a 1072 prés.

On.en déduit que x,.=.0.81,

@ Déterminer a I'aide de la calculatrice puis de I'algorithme une valeur approchée & 102 prés de la deuxiéme

solution x, de I'équation f(x) = O surR.

A l'aide de la calculatrice, on_constate que la deuxiéme solution est comprise.entre 6 6.7

II.suffit d’utiliser I'algorithme aveca.=.6,.b.=.7 et e.=.0,001

On.obtient I'encadrement.suivant.. 6,192 5 x,.<.6,193

On.en.conglut.que x,.=.6,19

M Probléme de modélisation (Instruction conditionnelle et boucle non bornée |

Une éditrice de bande dessinée veut se décider sur la taille des marges
des pages en A4 de leur prochain best-seller. En effet, elle souhaite laisser
360 cm? comme superficie de zone d’impression. Une page A4 a une dimen-
sion de 21,0 x 29,7 cm. On note x la taille de la marge horizontale et verti-
cale. On définit la fonction f qui a x associe l'aire de la zone d’'impression.

0 a) Dans quel intervalle x peut-il varier ?

x.peut varier dans l'intervalle [0;10,5].

b) Montrer que I’expression de f(x) peut s’écrire f(x) = (21— 2x)(29,7 — 2x).
Le rectangle formé par.la.zone d'impression. est de taille./ =.21=2x et L = 29,7.—-2x.

Or.l'aire d'un rectangle est | x L = (21=2x)(29.7.—.2x).

Donc. f(x).=.(21=2x)(29,7 —.2x)

9 Montrer que f(x) = —4x2 +101,4x + 623,7.
f(x).=(21=2x)29,7.— 2x)

A

29,7 cm

21cm

=21¢.29,7 421 (=2x).=.2%.%.29.7 = 2% % (=2x)

=.4x2.=1014x +.623.7

9 On souhaite résoudre I’équation f(x) = 360.

a) A Paide de la calculatrice, on a tracé la courbe représentative de la
fonction. En abscisse 1 unité correspond a 1cm. En ordonnée 1 unité
correspond a 50 cm?2.

Quel est le sens de variation de la fonction sur [0;10,5] ?

La.fonction fest strictement.décroissante sur.L0.10,5] oo
b) Justifier gu’il y a une seule solution a I’équation f(x) = 360.

La_fonction. est strictement. décroissante donc.il.y.a.au plus. une solution, ...

Yis(21-ZWAIK(2D. F-2EH)

¥=28181818

¥=369.78456




' ¢) On note x, cette solution. Déterminer deux entiers a et b tels que a < x, < b.

On.peut.remarquer.que 2 <.X,.<.3.Ponca=2etb.=3

@ 0on a écrit Ialgorithme en Python ci-contre.
) . def F{x}:
a) Que fait cet algorithme ? b RACELRR ASaiais
Cet algorithme lance une recherche pas.a pas.de x,.. umint{input{"Entrer un entier Snitial de recherchs : ")
. i . 2 while f(=)r=380:
avec.une approximation a. 1072 pres. e nmx#d . B1
print{x}

b) Que se passe-t-il lorsqu’on entre 3 comme valeur initiale de recherche ? l'algorithme ne s'arréte pas. ...

) Implanter ce programme et déterminer une valeur approchée de x, a 102 prés. Xy-=.2.95

@ Modifier le programme afin qu’il teste si la valeur entrée par I'utilisateur est correcte.

On.ajoute a la fin du programme précédent : else:

print(« Vous avez entré un_entier trop_grand, »)

m Un probléme d’optimisation (Notion de fonction )

On dispose de 300 m de cléture (portail compris) pour délimiter une zone de
stationnement rectangulaire. Comme l'un des cbtés de cette zone est le bord
d’uneriviére, seuls trois c6tés seront cléturés. Des contraintes de réalisation :
imposent que les longueurs des cotés de cette zone soient entieres (en m).

On cherche a déterminer l'aire maximale de cette zone de stationnement. : o

Riviere

0 Exprimer I’aire de cette zone de stationnement en fonction de x.

Alx).= x(300.=2x). = =2x2 +.300x

9 Compléter le script en Python ci-contre qui définit la fonction A (au sens
algorithmique). def A(X):

return 2% x**2+300%x ...

9 a) Quelles sont les valeurs possibles pour x ?

Les.valeurs.de x.sont les entiers.de I'intervalle [0.;.1501 .,
b) On admet que, lorsque x augmente, cette fonction est « croissante puis Langage naturel

décr o_issfante ». ) ) ] Tant que Alx +.1).> A(X)........
Le principe de lalgorithme ci-contre est de calculer les images A(x) succes-
. . . x prend la valeur x+.1.......
sives, pour des valeurs croissantes de x, tant que ces images augmentent. .
L’algorithme s’arréte lorsque les images diminuent et affiche la valeur maxi- Fin Tant que
male de A(x). Compléter cet algorithme. Afficher A(x)
@ Implanter cet algorithme sur la calculatrice ou un ordinateur et donner
I’aire maximale de la zone de stationnement. def AG):
e TEIUINLZ22XX*24300%X .
0—=X 0—=X x=float()
While. -20%£1)%+300(X+1)>-2X?+300X.. While -20%+1)%4+3000X+1)>-2X?+300X... x=0
X+1=X X=X while AFDZAM)..oooo
End WhileEnd. X=x+1
Disp.-2X%+300% -2X%+300X 4 print. A(x)

Chap. 5 - Fonction polynédme de degré 2 39



~ @ python”

Nombres triangulaires (otion de fonction )

Des mathématiciens grecs (probablement de l’école de Pythagore, VI®-V¢ siecles avant J.-C.) représentaient certains
nombres a 'aide de polygones (nombres polygonaux). Les nombres triangulaires en sont des cas particuliers.
Voici deux représentations des quatre premiers nombres triangulaires :

o0
o0 000
[ I ) 000 0000
T=1 T,= T;=6 T,=10

PARTIE 1 | Un script qui calcule les premiers nombres triangulaires

@ calculer T5,Tg, T3, Ty
T,=15 To=.21 T,=.28 Ti0.=.55
9 Compléter : 9 Modifier le script suivant en langage Python pour
) . qu’il affiche toutes les valeurs de T, a T,, et 'implanter
a) Pour calculer T5, on ajoute 5. _.a .. .T, . sur un ordinateur, puis 'exécuter.
b) Pour calculer T ,;, on ajoute ._.n+l..a..T, . .

c) Compléter Palgorithme ci-dessous dont le rdle
est de calculer T,

Langage naturel

Variable T de type nombre entier

Initialisation 7 prend la valeur .1

Pour/allantde2a .. .20 ...

Traitement
Tprendlavaleur .. .THi
FinPour
Sortie  Afficher T

0 Modifier le script pour qu’il affiche la valeur
de T, la valeur de n supérieure ou égale a 2 étant
donnée par l'utilisateur.

L’implanter sur un ordinateur et I’exécuter.

[ python [

T=int() T=int()
T=1
for i in range(2,21}): T=1
T=T+i .
print(T) for.i.in.range(2,21).:......
T=T+i
print(T)

n=intlinput("n=")

T=int()

i=int()

i=2

1=

while i<=n.:

T=T+i

i=it]

print(T)




PARTIE 2 | Utilisation d’une fonction

9 Pour calculer un nombre triangulaire en évitant de calculer ceux qui
le précédent, on veut définir une fonction (au sens algorithmique) d’un
argument : le nombre n.

a) En utilisant cet assemblage de deux nombres triangulaires identiques,
conjecturer une expression de T, en fonction de n.
n(n+1)

n 2
Compléter: 7,=_.05..n*+ __05.n.

b) Compléter le script ci-contre qui renvoie le nombre T, en le définissant
par une fonction de la variable n.

c) Compléter le script ci-contre dont le réle est de calculer un nombre
triangulaire, la valeur de n étant donnée par I'utilisateur, puis I'implanter
sur un ordinateur et I’'exécuter.

0 Voici ci-dessous un script pour tester si un nombre entier strictement
positif, donné par I'utilisateur, est triangulaire.

-«
<

def nombre(n) :
T=0.5*n**2+0.5*n

return T

def nombre(n) :
T=0.5*n**2+0.5*n
return T

n=int(input("n="))

nombre(n)
rint(T
def nombre(n): print(T)
T=8.5"""2+8.5"n
return T
P=int(input(“"nombre="%)
n=imt()
Teint{)
n=1
Tel
while T<P:
nEn+l
T=rombre(n)
if Te=p:
print(“Ce nombre est triangulaire avec n=", n)
elif T:p:
print(“Ce nombre n'est pas triangulaire™)
a) Faire fonctionner cet algorithme sans machine en b) Implanter ce programme sur un ordinateur.
complétant le tableau ci-dessous avec P =16. Vérifier que le nombre 2016 est triangulaire avec
Quel est le message en sortie de I’algorithme ? n=63.
T Condition T< P En exécutant 'algorithme précédent, on trouve que ...
Initialisation 1 Vrai puisque 1< 16 2016 =T.
Aprés la 1 boucle 3 Vrai puisque 3 < 16 o
8 T c) Vérifier que les nombres 2017 et 2018 ne sont
Apres la 3¢ boucle 6 Vrai puisque 6 < 16

Apreés la 4¢ boucle 10 Vrai puisque 10 < 16

Aprés la 5¢ boucle 15 Vrai puisque 15 < 16

o luv|bh | w N[ =S

Apreés la 6° boucle

Puisque T.# P, l'algorithme. affiche.«.Ce.nombre. n'est.pas........
T ,=2080

pas triangulaires.

En_exécutant.l'algorithme,.on.remarque que 2017 ...
21 Faux puisque 21> 16 et 2018 ne sont pas triangulaires. ...

d) Quelle sera la prochaine « année triangulaire » ?

triangulaire. ». ) 64

Chap. 5 - Fonction polynéme de degré 2
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CARPITA S

Trigonométrie

SEETE Polygones réguliers

On considere le script ci-contre.

0 a) Implanter et exécuter ce script sur un ordinateur.
Quel est le role de ce script ?

Ce.script.permet e tracé d'un triangle équilatéral de caté 20 (pixels).......oooo.

b) Expliquer la commande : [m--rn-r ") de EED degris | a l’aide d’un schéma.

Chagque. angle.du triangle équilatéral mesure 60°, COMME. ..o\

le premier cOté tracé est paralléle a I'axe des abscisses, ........../.....\.. n—

il faut tourner.de 180.— 60.=.120°

9 Modifier le script précédent pour tracer un carré de coté 20.

eifacer towt

s' orenter 5 m

stybn e pouten o et uee
avancer de m

tourner ) de ED degris
avancer de m

taurnes B de B degre.
avancer de

«tourner.de 90.degrés.» et.« avancer.de.20.» une.quatrieme fois

Il faut.changer les.deux lignes.avec les.valeurs.d’angle.en.remplagant 120.par.90, puis.ajouter les. deux.instructions................

9 On admet dans cette question que pour tracer un polygone régulier a n
cotés de longueurs 20, les instructions sont celles ci-contre.

a) Modifier le script précédent de facon a ce qu’il demande le nombre n
de cotés a l'utilisateur avant de procéder au tracé du polygone régulier a

ripiter o foks

avancer de B2

tourner ) de .I' 0 degres
ey

n cotés.

du.polygone et attendre » puis.«.a.n.attribuer réponse » avant.de placer.la.boucle bornée.....

Aprés.« stylo.en.position.d’écriture.».il faut. supprimer.les.instructions..ajouter.l'instruction. « demander.nombre.de cotés.........

ce polygone ?

Chacun.des.angles.de. ce polygone mesure.;.180.-.10.=.170°

b) Tracer un polygone régulier a 36 co6tés avec ce script. Quelle est la mesure en degrés de chacun des angles de

m Points images sur le cercle trigonométrique
~ [Instruction conditionnelle]

Dans le plan muni du repere orthonormé (0, /, J) on note € le cercle trigonométrique.
A est le point de coordonnées (1, 1) et A la droite (IA) munie du repére (1, A).
Cette droite, dite « droite des réels », s’enroule autour du cercle 6.

0 a) Placer sur le cercle trigonométrique ci-apres les points M, N, P et Q images
. , . n 4n 13t 2%
respectives des nombres réels suivants : -, —; —; - —.
, 3°'3° 3 3
':Q: BESOIN D'AIDE?
g correspond a un angle de 60° ; pour placer les points,
on peut commencer par construire un triangle équilatéral.
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>

b) Que constate-t-on ? Expliquer votre réponse.

T 13w . L
Les,,anb,r.es.g..etu?......,o.nt..I.e..,me.m.e.,po.lnt.l,mage,.s.ur.f@. ...........

Am 2T . L
.Le.s..mmb.r.es.?..e‘t.?.‘qn.t..le.m.em.e"p.o.ln.t.‘lm.age.‘s.u.r.fﬁ,m...

9 On considére I'algorithme ci-contre.

a) Exécuter cet algorithme avec x = g ety= B?n
Br_x

d= % =4 . Affichage : confondus.

b) Exécuter cet algorithme avec x = % ety= ! 02415.

1054t 1w

d= % = 263,25... Affichage : distincts. ...

<Y

Langage naturel

Variables  x, y, d nombres réels
Entrées  Saisir x
Saisir y
Traitement  Affecter a d la valeur Y=

Si d est multiple de 2
Afficher « confondus »
Sinon
Afficher « distincts »
FinSi
Fin de PPalgorithme

c) Pour tester si un nombre N est multiple de 2 a la calculatrice, on utilise la condition :

:If partEnt(N-2)=N-2

Basic Casio
If Int (N+2)=N:+2Ze

Ecrire et implanter sur une calculatrice le programme correspondant a I'algorithme précédent et le tester avec

les valeurs données en 2.a) et 2.b).

Prompt. X

Prompt.Y.

(Y-X)/m—=D

If partEnt(D/2)=D/2

Then

Disp."CONFONDUS"
Else
Disp."DISTINCTS"
End

Basic Casio

12X

7Y

(Y-X)=m—D.

If Int.(D/2)=D+2.]

Then "CONFONDUS".

Else "DISTINCTS"

IfEnd.

Chap. 6 - Trigonométrie
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ﬂ Recherche de la valeur de la mesure « principale » (Boucle non bornée )

~

On s’intéresse ici aux nombres ayant le méme point image sur le cercle trigonométrique.

+21E:25—Tc

e 171 . I 251t 17nt
0 Justifier que le nombre 1 a le méme point image que le nombre 4 p—
Déterminer d’autres nombres ayant le méme point image que les deux nombres précédents.

EL Un 25m 33n 4ln 49n

1
| T T T T T T T T T T T
T

+2m +2m +2m +2n +2n +2n +2n

9 On admettra ici que pour tout nombre réel x donné, il existe un et un seul nombre x, appartenant a 'intervalle
1- = ; =] ayant le méme point image que le nombre x.

A ) 17n 17 7Tt 16T =«
a) Déterminer xg lorsque X = ——. x = —— AT =—————=—

4 "0y /A |

, . 5n -5 -5 6
b) Déterminer x, lorsque x = 3 X F Tn +20.= Tn + ?n = g

c) Compléter 'algorithme ci-contre afin qu’il détermine Langage naturel
X, une fois la valeur de x saisie par I'utilisateur.

Variable X nombre flottant
Entrée  Saisir X
Traitement  Tantque X>__ .71
Affecter a X la valeur X — 27
FinTantQue
Tantque X< =
Affecter a X la valeur X+ 2T
FinTantQue
Sortie  Afficher . X

Déterminer « la » valeur de sin(x) connaissant cos(x)

- [Instruction conditionnelle]

Dans cet exercice, x désigne un nombre réel appartenant a YA
Uintervalle 1- &t ; mi]. [E)

0 a) Quel est le signe de sin(x) selon les valeurs de x ? Sin X X-------3 M

Pour x.€ 1= 0l sinx <0 et pour x.€ [0;7lsinx >.0.

’ X '
b) Lorsque cos(x) = E, quelles sont les valeurs possibles de sin(x) ? 2N v /
4 3 3 2 7 (- ) 0 cosx /(0)
2 inly — H — My — —
E.Q,u[.IQLII.X..Q[l.a,.C.QS‘).(.:l'.,.SJl’l‘.)(,:.‘1\‘Sl,,C,QS‘X..:.E4.“$.l[l.,X“:..].:.ET..J,,:UTG..,.,,.,..

7 1 4

on.adoncsinx =+, —=F+—
V16 4

<Y

iE

2 . .
c) Lorsque cos(x) = ——, quelles sont les valeurs possibles de sin(x) ?

5
V21

21
sinx =.—d'olsinx.=+—
25 5

. 5 . .
d) Peut-on avoir cos(x) = 2 ? Justifier. Non..Pour tout x.on.a.=-1<cosx<let-1<sinx<1
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@ Karima propose le programme suivant écrit en langage Python. Elle pense que ce programme, une fois
implanté, permet, pour une valeur de cos(x) saisie, a I'aide de la question posée, de faire afficher 'unique valeur
possible de sin(x) correspondante. Ce programme comporte des erreurs ; repérer et corriger ces erreurs.

from math import *
cos=Float{input{" Pour x appartenant & 1'intervalle J-pi,pi]l, seisir cos(x)="))
if cossw=1 or cos<wl:
reponse=input("x appartient-il & 1'intervalle 18,pi] ? Repondre par OUI ou NON ")
1F reponses="0UI":
sin=sqre{l-cos*cos)
else:
sinesgrefcos®cos-1)
print{sin)

Il faut remplacer.le « or.» a la ligne.3.par.«.and.». et la formule de calcul du sinus.apres. le « else » par.«.-sqrt(l-cos*cos).».......

m Une somme comportant un grand nombre de termes

Lors d’un test de mathématiques pour lequel la calculatrice est autorisée, Jules et Hana doivent calculer la

2 3n 4r 51 1007
somme suivante : S = 1+COS +C0S—+COS—+C0S—+COS—+...+COS——
4 4 4 4 4

Ils pensent que la saisie de cette somme a la machine leur prendra beaucoup de temps et cherchent un moyen
de trouver rapidement la réponse.

0 En observant attentivement les termes de cette somme, trouver une expression générale pour chacun de ces
termes et compter le nombre de termes.

nrt
Chaque.terme.s'écrit. cos( T )avec n.entier.compris.entre.0.et 100. Cette somme.comporte 101 termes...

@ Jules et Hana proposent les algorithmes ci-contre Script de Jules Script de Hana

en pseudo-langage. S0 Se

a) Chacun de ces algorithmes répond-il au probléme ? Pour / allant de 0 & 100 Pour K allant de 14100
. . Ixm Kxm

Les deux algorithmes répondent au_probléme, Jules ... S S+cos—— SeS+cos—

FinPour FinPour

. . (0F
.c.o.n,s.l.dere..I.e..premler“terme.4c0m.me4cqs.(.,,—).5,,.<:quQ..,=..,,1.w..

T
alors.que Hana le distingue. des.autresS. ...

b) Ecrire un programme répondant au probléme dans [ T.1. Basic |

le langage de votre calculatrice. On pensera a faire 0—S 0—S.1
afficher en sortie la valeur de la variable S.
R . L For(1,0,100) For.0—=1.T0.100............
c) Exécuter le programme précédent et en déduire la
valeur de S. A 'affichage on obtient S=0. Steos(I*m/4)=S....... Stcos (I*m+4) =S
d) Jules et Hana auraient-ils pu calculer rapidement End Next.
la valeur de S si la calculatrice n’avait pas été autori- .
. . . R Disp.S S4
sée pour ce devoir ? Justifier la réponse. !

b 2T 3n 4T 5w 1007
S= 1+COSZ+COST+ cos—+cos—+cosT+ +00S——

R I N I N I

Y Y L e e e e e e
2 2 2 2 2 2 2

=0 =0

La.somme. des.8 premiers termes.vaut.0,.comme.la. somme des.8 suivants,.etc..La.somme. des. 8 X 12.=.96_premiers.termes....

96T 97r 981 991t 1007
est. donc.nulle. Il reste la.somme.les.5.termes.cos —— +.00S ——+.00S——+.C0S——+.CoS——.quiestégalea ...
\/E \E 4 4 4 4 4
1+ T +0-— T —-1=0
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¢ python”

La spirale de Théodorus

La spirale de Théodorus est une figure qui permet de construire géo-
métriquement les racines carrées des entiers consécutifs. On commence
par construire un triangle rectangle et isocele dont les c6tés de l'angle
droit mesurent 1 cm. Lhypoténuse de ce triangle constitue 'un des c6tés
de 'angle droit d’un nouveau triangle rectangle, comme indiqué sur la
figure. LUautre coté de 'angle droit est a nouveau de longueur 1.

On réitere le procédé en construisant a chaque fois un nouveau triangle
rectangle dont un des cotés de 'angle droit est 'hypoténuse précédente,
l'autre c6té ayant pour longueur 1.

On veut déterminer au bout de combien de triangles la construction
fait un tour complet.

PARTIE 1 | Découverte du module Turtle de Python

Turtle est un module graphique du langage de programmation Python. Une tortue se déplace sur 'écran selon
les instructions qui lui sont données dans le script. Les instructions utiles ici sont données ci-dessous :

Instruction Fonction de cette instruction
reset() Efface I’écran, recentre la tortue et remet les variables a O
down() Abaisse le crayon pour commencer a dessiner
upQ Reléve le crayon pour pouvoir avancer sans dessiner
goto(x,y) Se positionne au point(x,y)
forward(distance) Avance d’une distance donnée (en pixels)
backward(distance) Recule d’une distance donnée (en pixels)
left(angle) Pivote vers la gauche de I'angle donné (en radians)
right(angle) Pivote vers la droite de I'angle donné (en radians)

0 A l'aide des instructions ci-dessus, donner le réle du script suivant.

import math # importe les éléments du module math (dont sgri, cos ek sin)
import turtle # importe tous les éléments du module turtle &
erayon-turtle Turtlad}

crayon, reseb()

crayon . right (98)

crayon . Forward{587

crayon, Left (9@

erayon, Forward( 500

crayon, Lefe(135)

h-math, sqrt{SA* 50 50°507

crayon, farward(h)

@ Implanter ce script sur un ordinateur et vérifier la réponse précédente.

La tortue. descend. de 50 pixels, ...
fait.un.angle droit, parcourt.a.nouveau...
50.pixels.et.rejoint la.position..........

du_point.initial.

Ce script.permet.de construire le premier.

triangle.de la spirale.de Théodorus........ .

9 Quelles sont les coordonnées (en pixels) des sommets de la figure construite ?

Origine (0,.0). puis.A(Q.;. =50). puis.B(50.; =50).

0 Calculer OC (en pixels).
Théoreme.de Pythagore.dans.0BC:.0C = ~/50.* 50.+.50.* 50.+.50.* 50.= 50\/5.




6 Compléter le script précédent pour obtenir le triangle OBC.

crayon.right(180)

crayon.forward(h)

crayon.left(90)

crayon.forward(50)

crayon.goto(0,)

PARTIE 2 | Construction de n triangles composant la spirale

On consideére le script ci-contre :

import math # importe les éléments du module math (dont sgqrt, cos et sin)
import turtle & importe tous les éléments du module turtle #

0 a) Implanter ce script puis I'exécu- crayon-turtle. Turtle(d

_ _ . _ crayon. reset)
teravec n=2,n =3 puis n = 4. n=int{input{"Donner le nombre de triangles désirés-"2)

crayon. right{98)

b) Quel est le role des instructions ? crayon. forward(58)
crayon. lefE{5a)
'ﬂﬂﬂl e=188/math.pi®*math, ﬂtﬂnih«‘W) Cravon. forward (58
h=moth. sgrtCh*h+56*58) crayvon. left{135)
hemath, sart(Sa*5e+58%507
On pourra s’aider éventuellement crayon, Formard(h)

for 1 in rongedl,n,1):
cravon, right(188)
crayon . Forward(h)
crayon. left{%3)
crayon. fornard{580

d’un schéma.
180 - o

.La..prem.iére..c.a.lc‘ul.e..la“m.e.s‘u‘r.e......w......hw

de l'angle o La seconde calcule... /.~ angle=188/math. pi*math. atanCh/50)
, . hemath. sqrE(h*he58%53)
la.longueur h.de I'hypoténuse ... crayon. lefE(1E@-angle)

crayon. forwardlh)

du.nouveau triangle. en.construction.........

c) A l'aide de votre ordinateur, déterminer le nombre de triangles nécessaires pour faire « un tour complet ».

17 triangles

PARTIE 3 | Utilisation d’un tableur

0 Déterminer les mesures d’angles, en degrés, éventuellement arrondies au milliéme des angles :

a) AOB. _QABJso.cfel.e.,eturec.tangleNen.AdQnQXQ\RE..}ﬁ).;.AS..,(degré.s) .................................................................................................................................

— —~ 1 —~ 1
b) BOC. Dans.BOC rectangle en.B, sin(BOC).=. —= donc..BQC..;..sinJ..[.m.).53.5.264 ...............................................................................................

W 5
¢) COD. Dans.COD rectangle.en.C, sin(COD).= ; donc.COD. = sin” (l\ =30
Ja \2)
C

0 A P’étape n, on considére le triangle ci-contre :
On admet que la distance OM = JnetoC =Jn+1.

0} M

- , Py = (M 1
a) Justifier que la mesure de I’'angle MOC est égale a sin .sin(MOC) .= —=
Jn+1 ot Ins1

b) En créant une feuille de tableur a I'aide des indications ci-contre, | coionne 1: nombre de triangles
retrouver le nombre d’étapes a partir duquel la construction a fait
« un tour complet ». On vérifiera que ce nombre correspond a la
valeur déterminée en Partie 2.

Colonne 2 : angle au centre

Colonne 3 : angles au centre cumulés
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L'usage des connecteurs « ET » et « OU »

ET

ou

Dans le langage usuel

Conjonction de coordination qui peut
exprimer l'arrivée d’une nouvelle

information, indiquer une énumération.

Conjonction de coordination qui exprime
un choix, une alternative (« ou bien »),
qui peut permettre la reformulation

(« ou encore »).

Exemples :

- Dans un menu, on précise « fromage ou
dessert ».

OU a ici un sens exclusif, on ne peut pas

profiter a la fois du fromage et du dessert.

- Un serveur vous demande « Voulez-vous
au lait ou du sucre avec votre café ? »

OU aici un sens inclusif. Vous pouvez
vouloir I'un, I'autre ou les deux.

D’un point de vue /ogique
Soient P et Q deux
propositions ; chacune peut
étre soit Vraie, soit Fausse

La proposition P et Q est vraie si

et seulement si les propositions P et Q

sont toutes les deux vraies.

Exemple : 2 est un nombre pair
et inférieur a 3 est Vraie.

La proposition P ou Q est vraie

si et seulement si 'une au moins

des propositions P et Q est vraie.

P ou Q est fausse si P et Q sont toutes
les deux fausses.

Exemple : On lance un dé classique :

P . « La face obtenue est paire ».

Q : « La face obtenue est multiple de 3 ».
« Pou Q » est vraie pour les résultats 2, 3,
4, 6.

OU a ici toujours un sens inclusif.

D’un point de vue
algorithmique

On considére deux conditions
<cond1> et <cond2>;
chacune peut étre soit
Vérifiée, soit non Vérifiée

La condition (<cond1> et <cond2>)
est vérifiée si et seulement si

les conditions 1 et 2 sont toutes

les deux vérifiées.

Exemple : la condition (X=0 et
X < 2) est vérifiée si et seulement
siXe [0; 2.

La condition (<cond1> ou <cond2>) est
vérifiée si et seulement si Pune au moins
des conditions 1 et 2 est vérifiée.

Exemple : la condition X>0 ou X< 2
est vérifiée pour tout nombre réel X.
« Ou » aici (comme en logique)

un sens inclusif.




AP TR

Statistiques descriptives, analyse de données

m Retrouver des effectifs (Variables et instructions élémentaires )

Dans une petite ville, une série de sondages a été effectuée. Les séries de relevés statistiques ont été ensuite
représentées graphiquement. Par malchance, les données numeériques ont été perdues, seuls les diagrammes
restent accessibles. La secrétaire de mairie souhaite retrouver les données chiffrées a partir des diagrammes.

o On consideére le diagramme circulaire ci-contre. Nombre d’enfants par famille
La secrétaire a reporté les mesures d’angles au centre
des secteurs.

Comment peut-elle retrouver les fréquences, en %, cor-
respondant a chaque valeur ? Compléter le tableau des
fréquences.

On.calcule la fréquence en %.en.divisant la.valeur. ...

de I'angle.au.centre du secteur par.la.somme.des.angles.....

(360°).et.en.multipliant_par.100

Par.exemple,.pour retrouver la fréquence. des familles.n’ayant.... Nombre d’enfantsparfamille 0 | 1 | 2 | 3 | 4
Fréquence en % 20 | 30 | 25 | 20

72
pas.denfants: f=—=X100.=20. .
360

@ Compléter I'algorithme suivant afin qu’il calcule et Langage naturel
affiche la fréquence correspondant a la mesure d’angle
X saisie, en degrés.

Variables X, F nombres flottants
Entrée  Saisir X

X
Traitement  Affecter a Flavaleur —— x100. ...
Sortie Afficher F.

© Juliette a écrit un script avec le logiciel Scratch
censé répondre au probléme précédent. Ce script est-il
correct ? Justifier votre réponse.

quand ean eliqué
100 5x20 5 i . d ..-nd en: lmls.ur!ln egres & a0 contre T
i S re = kesvariables X et Fsont bienles ... == H L e T o acende
360 18X20718 metire ¥~ & réponse

mémes que dans |'algorithme de la question. 2, le script de . mettre F Al X * © /€D
Juliette est.correct . dire [P TIT e e ard pendant € secondes

Lm Admis ou refusé ? (Instruction conditionnelle )

Un examen comporte trois épreuves. Chaque candidat obtient une note A affectée du coefficient 2, une note B
affectée du coefficient 3, puis une note C affectée du coefficient 5. Pour chaque épreuve, le nombre maximum de
points est 20.

Langage naturel

(1) Compléter I'algorithme ci-contre de facon a ce qu’il Variables A, B, C nombres flottants
calcule et affiche la moyenne M des 3 notes obtenues. , .
Entrées Saisir A, B, C

Traitement Affecter a M la valeur
Sortie Afficher M

2A+3B+5C
L100
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»
9 Un candidat est admis a cet examen

Langage naturel

si et seulement si sa moyenne des trois Variables: A B.C. Munombres flottants, R chaine de caractéres. .

épreuves est supérieure ou égale a10. En

ajoutant une variable R de type « chaine Entrées : Saisir A, B..C

de caracteére » et une instruction condi- Traitement : Affecter 3 M. la valeur 2A+3B +5C

tionnelle « Si ... alors ... sinon », propo- Traitement ;... Affecter.a. T

ser un algorithme qui, une fois les notes SiM>10

A, B et C saisies, calcule la moyenne M . ]

et affiche le résultat du candidat sous la ....Affecter.a.Rla.valeur « Admis.». ...

forme « Admis » ou « Refusé ». Sinon.

....Affecter.a.RJa.valeur.« Refusé.» ...

Sortie : Afficher R

9 En utilisant la fiche calculatrice, traduire ’algorithme précédent dans le langage de votre calculatrice. A Iaide
de ce programme, déterminer si les candidats suivants sont recus a cet examen.

Note A Note B Note C Moyenne Résultat
Sam 8 9 n 9,8 Refusé
Hugo 12 8 n 10,3 Admis
Maxence 17 9 9 10,6 Admis

Parité d’un nombre entier et application en statistiques

[Instruction conditionnelle]

0 On s’interroge sur le moyen de déterminer la parité d’un nombre N a I'aide d’un programme informatique.
Le nombre N est saisi par l'utilisateur. Compléter les phrases suivantes.

Soit un entier naturel N, dire que N est pair, c’est dire que le quotient N/2 est un nombre entier..

Soit un entier naturel N, dire que N est impair, C’est dire que le quotient N/2 n’est pas un nombre entier............

1.1, Basic | Basic Casio |

@ Les programmes ci-contre per-

mettent de déterminer si un entier PROGRAM : NOMBRE = NOMBRE =———
saisi est pair ou impair. Entourer flpeut "SAISIR UN ENTIER N "Saisir un entier N"?
. . g v 1y

Pinstruction conditionnelle corres- .,.
pondant a la détermination de la Dieh "CE NOMBRE EST PRIR" B Ce—nombre est p
arité de I'entier N saisi. Implanter ) rte .
P P Else “Ce nombre est i

sur votre machine celui qui corres- :Else
:Dise “CE NOMBRE EST IMPAI

pond a votre modéle et tester le R «

programme sur quelques entiers.

9 On consideére l’algorithme suivant.

Langage naturel

Entrée  Saisir N

Traitement Si partie entiere (g) =5

Afficher « Le résultat est la moyenne des valeurs des rangs »

. N
Afficher >

Afficher « et »

Afficher % +1

Sinon

Afficher « Le résultat est la valeur de rang : »

Afficher %

Fin de PPalgorithme
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2. Statistiques et probabilités

a) Exécuter mentalement cet algorithme pour N = 24.
. . , N N
L’algorithme affiche « Le,.resuItate.st.la“m,oye.n.n,eude.s,.val.eursude.s44rar,1gs“...3,etu.rz,,.tl ............................................................................................ »

b) Exécuter mentalement cet algorithme pour N = 51.

L’algorithme affiche « Le.résultat est la.valeur de.rang »

c) En déduire le réle de cet algorithme en précisant ce que représente le « résultat cherché » lorsque le nombre N
est Peffectif total d’une série statistique.

Cet algorithme. permet de déterminer la.médiane. d’une série statistique.

e En utilisant la fiche calculatrice et les programmes donnés question 1, traduire ci-dessous cet algorithme puis
implanter le programme correspondant sur la calculatrice. Vérifier ainsi les résultats obtenus en question 3.

T.l. Basic Basic Casio

Input."Saisir.un.entier. N", N "Saisir.un.entier. N"?—=N.J

If partEnt(N/2)=N/2 If (Int(N+2)=N=2).

Then Then."Le résultat est la.moyenne des valeurs_..... ...
Disp."Le résultat est la. moyenne des valeurs ... . de.rangs":N+24

de. rangs".N/2,"et",N/2+1 "et":N+2+14

Else Else "Le résultat est la.valeur.de rang”:. (N+1)+24..........
Disp."Le résultat est la.valeur.de rang”,(N+1/2.....o. IfEnd.

End

m Fréquences cardiaques

Avant de proposer un cross de 5 km a ses éleves, un
professeur d’E.P.S. décide de relever la fréquence
cardiaque (en bpm: battements par minute) de
chacun. Pour ce faire, par souci de gain de temps, il
note le nombre de battements pendant une durée
de 15 secondes des 10 premiers éleves. Il obtient les
résultats ci-apres.

Le professeur de mathématiques, dans le cadre de
travaux interdisciplinaires, s’associe a lui pour traiter
les données recueillies.

Numéro dossard n°1 n° 2 n°3 n°4 n°5 n°6 n°7 n°8 n°9 n°10
o R 16 19 20 25 18 27 22 24 23 26
pendant 15 secondes
0 Dans un premier temps, le professeur de mathé- Langage naturel

matiques souhaite écrire un algorithme qui, une fois Variables X, F.nombres flottants.____
le nombre de battements pendant 15 secondes saisi, Entréecs)  Saisir X

affiche la fréquence cardiaque par minute (en bpm).

En notant X |e nombre de battements pendant Traitement AffecteréFlaValeur4X
15 secondes et F la fréquence cardiaque en bpm, pro- Sortie  Afficher F

& poser un algorithme qui réponde au probléme.
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»
9 Au final, 150 éléves participeront au cross. Le professeur de mathématiques sait qu’il pourra écrire un algo-
rithme qui permettra, en fin de cross et apreés recueil des fréquences, d’afficher la fréquence cardiague maximale
en bpm.
Compléter I'algorithme suivant pour gu’il calcule et affiche la fréquence cardiaque maximale des éléves portant
les 10 premiers dossards (tableau de I’énoncé), ainsi que le numéro de dossard correspondant.

Langage naturel
Variables X, F, A, M nombres flottants........
Initialisation M prend la valeur 0. .

A prend la valeur 0.
I allantde .1.a.10..
Saisir X

Traitement Pour

SiF>_ M.
.M. prend la valeur _E..
LA prend lavaleur ...
FinSi
FinPour
Sortie Afficher « La fréquence maximale relevée en bpm est »
Afficher .M.
« Le numéro du dossard correspondant est »
Afficher _A..

T.1. Basic Basic Casio

R 0=M 0—=>M.
0 A laide de la fiche calcula-
trice, traduire cet algorithme 0—A 0=>A]
dans le langage de programma- For(1110) For 1=1.To.10..
tion de votre calculatrice. L'im-
planter et donner les valeurs de Prompt.X 25X

F et A affichées en sortie. Vérifier
que cela correspond bien aux
valeurs indiquées dans le tableau IFF>M. IFF>M
des dix premiers relevés.

AX—F A*X—F

Then Then F—M.!
F=108.(bpm) et
A=_6_(numéro dossard) F—M |—A.]
1=2A IfEnd.).
@ comment modifier l’algo- End et
rithme précédent pour qu’il End.... ex
affiche egalement la fréquence End... “Fréquence max: :;Md..............
cardiaque (bpm) minimale G de . ' '
la série des valeurs relevées des Disp."Fréquence max.:" M. "Numéro dossard:":Ad...........

10 premiers éléves et le numéro B
du dossard correspondant ?

Disp.”Numéro.dossard.:",A

Il faut.ajouter. deux nouvelles.variables ;. B pour.le. numéro.du dossard. (initialisée.a.0),.et G.(la. fréquence minimale,.............
initialisée.a.500.par. exemple). Ajouter.une instruction.conditionnelle dans.la.boucle Pour existante.....
Si.E<.G.

G prend. la valeur F.

o Bprend.la.valeur. |

FinSi
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2. Statistiques et probabilités

@ Comment calculer alors I’étendue de la série des 10 premiéres valeurs ?

L'étendue de la série vaut F—G

0 Comment les professeurs pourront-ils s’y prendre pour étudier les fréquences cardiaques des 150 éléves au
moment du cross ? Proposer la modification d’une ligne de I'algorithme précédent.

Il faut. modifier la.premiére. ligne.de la.boucle Pour .« Pour A.allant de 18050 2. e

m L’atelier d’écriture de la MJC (chaines de caractéres et listes (logiciel Python) )

Une Maison des Jeunes et de la Culture (M.J.C.) propose des ateliers d’écriture. Le groupe de participants est
composé de 8 personnes. Lors de la premiére séance, on demande a chaque participant de proposer un mot de
la langue francaise qui exprime le mieux sa personnalité. Il peut s’agir d’un nom, d’un adjectif, ou encore d’un
adverbe. Des badges seront ensuite réalisés pour chaque individu, sur lesquels seront inscrits les « mots »
choisis lors de cette premiére séance. Leila propose le mot « Liberté » et Jérdme le mot « Enthousiasme ».

‘)ta) In;plan:ter le script ci-contre en langage Python sur texteminput("Entrez votre texte ici:™)
votre ordinateur. Melen(toxte)

print{H)

b) Exécuter ce programme avec le texte : Liberté. La valeur
de N correspondante est: N= 7

d) Quel semble étre le role de l’instruction ?

Cette instruction calcule la longueur d'une chaine de caracteres.

@ La responsable de I’atelier d’écriture souhaite faire afficher les longueurs des mots pour les utiliser par la suite.
Pour cela, elle crée une liste des 8 mots, a I'aide du script suivant.

‘ listel=["liberte", "enthousiasme" , " futur", "melancolie”, "chance", "confionce”,"reve”, "ombition™]

Pour désigner la variable a la 3° position dans cette liste, on note : | liste1[3]

a) Compléter le script suivant pour qu’il affiche la liste 2 constituée des longueurs des mots de la liste 1:

listel=["liberte","enthousiasme™, " futur", "melancolie”, "chance™, "confiance", "reve” , "ambition"

1.‘"'5*&2-[" IrI o 1] ! “!-.r" § "“’“I: i " ¥ "I-]

for I in range(®,8): # attention, le premier mot est le mot de rang @, le deuxidéme est de rang 1 ... etc#
H=len{listel[I]} # mais avec Python, on ajoute 1 & la dernidre valeur attendue de I
liste2[IJ= N._ .

print (liste2) ...

b) Exécuter ce programme et noter ici la liste 2 affichée :[7.12.5.10.6.9. 4.8 1

9 Proposer un script qui calcule et affiche la longueur moyenne M de ces chaines de caractéres. Ona M= 7625.

liste1=["liberte"."enthousiasme", futur”,"melancolie”,”"chance”,"confiance”,"reve”, amhition”]. ...

liste2=["""" ",

S=0

for.lLin.range(0,8);

N=len(liste1[1])
S=S+N
liste2[11=N

print(S/8)

Chap. 7 - Statistiques descriptives, analyse de données 53



54

On consideére I'algorithme ci-dessous.

Langage naturel

Variables

i, j sont des entiers naturels

Initialisation
Traitement  Pour/allantdela?7

Affecter ajla valeur 8

Tant que i<y

FinSi

FinTantQue
FinPour

Sortie Afficher serie

serie prend [7,12,5,10,6,9,4,8]

Si serie[jl<serie[j-1] alors
Echanger les valeurs de serie[j] et de serie[j-1]

Affecter ajla valeurj—1

serie est une liste de nombres réels

a) Exécuter cet algorithme en complétant le tableau suivant.

e On considére maintenant la liste : serie=[7,12,5,10,6,9,4,8] qui contient 8 éléments.

Pouri=1,
j=8 i=7 j=6 j=5 j=4 j=3 j=2
serie[8] serie[7] serie[6] serie[5] serie[4] serie[3] serie[2]
Test <serie[7] <serie[6] <serie[5] <serie[4] <serie[3] <serie[2] <serie[1]
Faux Vrai Vrai Vrai Vrai Vrai Vrai
Oui serie[6] Oui serie[5] Ouiserief4] | Oui serie[3] | Oui serie[2] Oui serie[1]
Permutation Non et serie[7] et serie[6] et serie[5] et serie[4] et serie[3] et serie[2]
permutent permutent permutent permutent permutent permutent
T [7,12,5,10, [7,12,5,10, [7,12,5, [712,5,4, [712,4,5, [7.4,12,5, [4712,5,
6,9,4,8] 6,4,9,8] 10,.4.,.6.,9,8] 10.,6,9,81 10,6,9,8] 10,6,9,8] 10,6,9,8]

b) Qu’a effectué I'algorithme pourij=1?

1l.a effectué un.tri.des.valeurs 2.a.2 pour.avoir la._plus. petite valeur.en._premiére position....

c) Recommencer pour i = 2. A la fin de ’exécution, on a : serie=[4,5, 12,5,10,6,9.8

d) Quel est le role de cet algorithme ?

Cet algorithme permet de trier les.valeurs.d'une liste par. ordre croissant,

e) Le script ci-aprés traduit I'algorithme précédent en langage Python. Implanter ce script sur un ordinateur et
vérifier votre réponse a la question précédente. Entourer les instructions qui permettent ’échange de nombres

dans la liste donnée.

serie=[7,12,5,10,6,9,.4,8]
for 1 in range(@,8):

j=7

while i<j:
if seri
temp=serie[j]
serie[jl=serie[j-1]
serie[j-1]=temp
J=j-1

print (serie)




1@ python™

Analyse fréquentielle et cryptanalyse

[Boucles et instructions conditionnelles)

Au IXe siecle, le philosophe et scientifique arabe Al-Kindi (801-873) s’intéresse aux méthodes de cryptanalyse de
données. Dans les archives ottomanes d’Istanbul, en 1987, on retrouve son « Manuscrit sur le déchiffrement des
messages cryptographiques ».

L’analyse fréquentielle est une méthode qui consiste a analyser les fréquences d’apparitions de symboles dans
un texte crypté, pour les rapprocher ensuite des fréquences d’apparition des lettres dans la langue dans laquelle
le message a été écrit a 'origine.

Le logiciel Python permet de s’intéresser aux longueurs des textes (les variables sont alors des chaines de carac-
téres), aux fréquences d’apparition de chaque lettre (ou symbole, selon les cas) dans ces textes. Lobjectif de ce
TP est de découvrir 'analyse fréquentielle, et de l'utiliser dans le but de décrypter un message. On ne s’intéresse
ici qu’aux méthodes de chiffrement dites « de César ».

On choisit un nombre entier positif N. Chaque lettre du
texte initial est alors remplacée par la lettre située N rangs
« plus loin » dans l'alphabet.

Sur la figure ci-contre, on a choisi N = 3. N est appelé la
« clé » du chiffrement.

Dans l'alphabet latin, on compte 26 clés possibles.

PARTIE 1 | « n guugpvkgn guv kpxkukdng rqwt ngu agwz. »

“(J BESOIN DAIDE?

On pourra commencer par

est bas donnée. Saurez-vous la retrouver 2 s’interroger sur Ia«premiere lettre
P . daurez-vou uver : de cette phrase : a quelle lettre

Pour faciliter la suite du TP, toutes les lettres sont inscrites en lettres minuscules, les pourrait correspondre ce « n » ?
symboles comme apostrophes ou parenthéses n'apparaissent pas.

0 Le titre de cette partie est une phrase célébre d’un écrivain et poéte francais.
Il a été crypté par la méthode de chiffrement de César, mais la « clé » du code

Le.«.n.» correspond.a.une lettre qui.peut.s'écrire seule, comme le.«.a.», ou.le «|.» avec.apostrophne. ...

Test.avec le « | ».:si.on.dit.que «.n»=«l» lacléest?, Avec.cette clé, la phrase décodée a un SeNsS.. ...

9 Une fois cette clé trouvée, écrire ci-dessous la phrase originale et préciser son auteur (grace a une recherche
internet si nécessaire).

Crypté n guug/pvkagn gulv kip x kiukidng riqw t ngu agw z
Original

e/s/'sje/n/tilell els t invii|s i/b|l e plojulr llels yle u|x

Auteur : Antoine.de Saint-Exupéry............

9 Saisir le programme en langage Python ci-contre (les = .
, R . 5 textes"nguugpvkonguvkpzkukdngrgwtnguagwz

espaces entre les mots n’ont pas été saisis pour éviter qu’ils len(kexts)

§0|ent.comptablllses comme dgs «, caractéres »). print (len(texte))

A quoi correspond la valeur affichée ?

e Lorsque I'on veut décrypter un message codé par un chiffrement de César, on peut utiliser I’'analyse fréquentielle.
Quelle est la fréquence de la lettre « g » dans le texte codé « nguugpvkgnguvkpxkukdngrgwtnguagwz » ?

, , . L . .. 6
.La..fteq.u.enc.e..d.e‘I.a..I.ettre...<.<“g..z?...est.egale..a.u“n.ombre..d4Qcc.urre.n.ces4.d.e..fx4g..>.>...d|v.lse“pa.r..le“no.mb.re..de..cara‘cte.r.es..s.o‘lLﬁ.aQ.lS,m..
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6 Un script Python peut nous aider a calculer les fréquences d’apparition des différentes lettres utilisées.
Pour ne pas fausser les calculs, les espaces présents dans le texte ont été supprimés.

A . - 5
a) Quel est le roéle du script ci-contre ? exte="nguugpvkgnguvkpxkukdngrawknguagwz"

N-@
for I in range(®,33):
if texte[I]=="g":
H=N+1
print (N}

Le. script.suivant. permet.de compter le. nombre d'occurrences.........

de « g».dans.le texte codé.

b) Quelles lignes doit-on rajouter a la fin de ce script pour faire  On_doit rajouter les lignes

afficher la fréquence du caractére « g » dans le texte codé ? 3 N

c) Saisir ces nouvelles lignes, exécuter le script et vérifier que _ I(an)(texte)

I’on retrouve la réponse donnée en 4. poot

0 D’apres le site internet dcode, les fréquences d’apparition Lettre o a s i n

des lettres les plus utilisées dans les textes francais sont les
suivantes. Comparer la fréquence d’apparition de la lettre
«g» dans la phrase précédente aux fréquences indiquées
dans ce tableau.

Fréquence 173% 84%  81%  73% | 71%

La fréquence calculée pour «.g » est plus.proche de la. fréquence. de la lettre «.e.» dans.la.langue. francaise. ...

Remarque : cette méthode d’analyse fréquentielle est efficace, en général, sur des chaines de caractéres suffisamment
longues pour que ces fréquences soient significatives, ce qui n’est pas tout a fait le cas dans notre exemple.

\
PARTIE 2 | Cryptage du mot « avion » grace au logiciel Python
On souhaite a présent crypter un message avec la méthode du chiffrement de César.

0 On commence par décider de la « clé » de cryptage : dans cette partie, la clé sera 4.
- Dans un script Python, on initialise trois chaines de caracteéres :

alphabetini="obcdefghijklnnopgrstuvisyz"
co duge-" EFGHI JKLMNOPQRSTUVWAYZARCD™
textel="avion"

- On définit une fonction permut :

def permut(card: Quel est le role de cette fonction ?

1=

while carl=alphabetini[1]): # nmote : "!=" signifie "différent”
J=]+1

return I:I:I'dﬂﬂl: [Jj

Cette fonction_permet.de remplacer......

une lettre par.son codage.

0 Voici le script restant a saisir :

far I in roange{®,5): # attention, la premidee lettre est de rang 84
car=textel[I]
card=permut{car)
print (card)

Expliquer le réle de ce script.

Ce script.permet. de remplacer les. lettres. du.mot avion.par. leur codage en.conservant.le méme ordre des lettres. ...

0 Implanter ce programme sur un ordinateur. Lexécuter et vérifier que I'on obtient le cryptage du mot « avion »
avec une clé de chiffrement de César égale a 4, c’est-a-dire : EZMSR .




2. Statistiques et probabilités

CRARITA

Echantillonnage

m Programmer un instrument (variables et instructions élémentaires )

g

Bob, un artiste contemporain, décide de créer
un programme qui reproduit les premieéres quand  est cliqué
notes de I'Ode a la Joie de L. V. Beethoven. choisir Mnstrument n* §1)
o Avec. le logiciel Sc'ratch, il est pos:sﬂ,)le de jones 1 note 30D pendant XY ternps
faire jouer des notes de musique par 21 « instruments » différents. -
, . R . L . . . jouer la note EER pendant €Y temps
L'« instrument » n°1 est le piano. Voici ci-contre le premier script qu’il

jouer note E D pendant m temps

réalise:

jouer la note RS pendant XY temps
jouer la note g pendant XY temps
jouer la note D pendant ) temps
jouer [a note pendant EEY temps
jouer la note IR pendant EXD temps

jouer la note EERY pendant CXY temps
, . . R .

a) E|'1 Freant ur3e variable X‘qm corres'pond au numgro de_ I |nstrum'e‘nt, P —— Y —
modifier ce script de facon a ce que I'instrument soit choisi de maniére
aléatoire par le logiciel. (On notera « Jouer la note [...] » pour la parti-
tion compléte.)

ve €55 pendant I temn

jouer 2 no

ﬁ Saisir ce script sur un ordinateur et I'exécuter.

@ Bob souhaite faire jouer ces notes par un « instrument » choisi au
hasard par le logiciel.

jouer la note XD pendant XD temps
jouer la note LD pendant EXD temps

jouer la note ﬁ peadant m temps
m jouer la note R pendant CFD temps
Quand « Drapeau vert » est cliqué jouer la note @R pendant €) temps

Mettre X a.nombre aléatoire entre 1 et 21

Chaisir l'instrument n® X

«Jouer la.note [..]1.»

b) Ecrire le script qui permet d’obtenir un échantillon de 25 résultats obtenus par la répétition de facon indépen-
dante de cette expérience (c’est-a-dire que cet extrait de morceau sera joué 25 fois de suite par des instruments
choisis de maniére aléatoire). Vérifier que le script réponde au probléme.

=0

Quand « Drapeau vert » est cliqué

Répéter 25 fois

Metire X a.nombre aléatoire entre. 1. et 21

Choisir I'instrument.n® X

«Jouer la.note [...]1 »

9 Parmi les « instruments » proposés par Scratch, ceux numérotés de 9 a 14 sont des instruments dits « a vent ».

a) Quelle est la probabilité p qu’un instrument choisi au hasard par le logiciel soit un instrument « a vent » ?
6 2

'D:—:
21 7

b) Modifier le script précédent (en créant une nouvelle variable S que I'on initialisera a 0) de fagon a ce que soit
calculée puis affichée la fréquence des résultats de P’expérience aléatoire impliquant un instrument « a vent » a
¢ chaque résultat.
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Quand « Drapeau vert » est cliqué

Mettre Sa.0

Répéter. 25 fois

e Mettre. X a.nombre aléatoire.entre. 1.t 21 o

Si.8.< Xet X<15.alors

Ajouter.a S1

Choisir I'instrument n°® X

« Jouer Ja.note [...]»

égale a p ? Justifier la réponse.

or.ce.nombre. rationnel n'est.pas.entier. La réponse.est.donC im0 .

c) La fréquence des instruments a vent choisi par le logiciel dans cet échantillon de 25 résultats peut-elle étre

, . . . R . . ... N 2 50
f..egaJe.p..SL.et.seul.eme.n.t..SL‘I.e..anb.r.e‘.N..dfmstr.um.ents.a..vent..c.hom..sur..I.e.s“25...mstr.u.ments.ye.r.lfl.e4;.%;.....7...Qu..encor.e..N‘z..F..

m Intervalle de fluctuation (instruction conditionnelle et boucle bornée )

Théo souhaite écrire un programme qui, une fois la proportion p et la taille n de
'échantillon donnés, vérifie les conditions «n > 25 et 0,2 < p < 0,8 » et calcule

1 1
puis affiche les bornes a = p—T et b= 1+T de Uintervalle de fluctuation au
n n

seuil de 95 % pour les échantillons de taille n.

0 Combien de variables doit-on a priori créer pour I’écriture de cet algorithme ?

On.peut.en.créer 4 ; taille de I'échantillon.;.N.;.probabhilité ;.P.; borne a.; A;.et horne h.: B...

@ Théo peut-il n’utiliser qu’une instruction conditionnelle ?

Qui, « SIN>25et02<P<08»

@ Proposer un algorithme répondant au probléme.

Langage naturel

Variables  N.nombre entier

P,.Aet B.nombres flottants

Entrées  Saisir. N

Saisir.P

Traitement SiN>25¢et02<PetP<038

Affecter.a.Ala.valeur.P.— .

. 1
Affecter.a B la valeur P + —
JN
Afficher « Borne.inférieure. intervalle.», A

... Afficher.« Borne supérieure.intervalle », B

Sinon

...Afficher.« Les.conditions.ne.sont.pas.verifiées. » ...
FinSi
Fin de PPalgorithme
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On rappelle ici que

pour un caractere dont

la proportion dans une
population donnée est p,
pourn=>25et0,2<p<0,8,
la fréquence du caractere
dans les échantillons de taille
n appartient a l'intervalle

1. 1 o
[p N TP+ \/E]dans 95 %
des cas.
Cet intervalle est appelé
intervalle de fluctuation

au seuil de 95 %.



2. Statistiques et probabilités

>
0 Traduire cet algorithme et implanter le programme correspondant dans votre calculatrice.

T.l. Basic Basic Casio

Input.“N=",N “N="

Input."PROBABILITE=".P 2N

If. N>25.6t.0.2<P.et P<0.8 "Probabilite P="..

Then =P

PAA(N) A If (N>25) And.(0.2<P).(P<0.8)..

P+IA/(N) =B Then P:3/N.—A]

Disp."BORNE.INFERIEURE:"A o P+1-y/N —B.

Disp."BORNE. SUPERIEURE:",B. ... “Borne.inferieure;”.

Else Ad

Disp."CONDITIONS NON VERIFIEES" .. "Borne superieure:”.

End Bd
Else."Conditions.non.verifiees"..
IfEnd

@ Qu’affiche la calculatrice a I’'exécution du programme :

a) pour n =20 et p = 0,4 ? Elle affiche « Conditions.non vérifiées »

b) pour n =100 et p = 0,35 ? Elle affiche « Borne.inférieure.;.0,25.» et « Borne. supérieure 0,45 2. ...

(I Epidémie de grippe

On estime que la grippe touche 20 % de la population francaise chaque année.
Au 1¢" janvier 2017, le nombre d’habitants en France est d’environ 67 millions.

0 Donner une estimation de nombre de personnes résidant en France touchées par la grippe en 2017.

20
Ce.nombre. est.environ.: ﬁ %.67.000.000 =.13.400.000

9 Déterminer P’intervalle de fluctuation de la fréquence des personnes touchées par la grippe sur des échantillons
de taille 500.

1 1
n.=500 supérieur a 25, p=0,2 alors [ = {0.2 ———:02+ -‘ = [0,155;0,245]
L V500 /500

9 On propose ici de faire une simulation de personnes touchées par la grippe sur un échantillon de 500 personnes.

a) Expliquer le rdle du script ci-contre écrit en langage
Python. impart random
. ) e e . For W in range(l,5@1):

Ce.script permet.de simuler I'épidémie.de grippe.................... ¥=random. rendint(1,10@)

, . iF Xe=28:
sur.un_échantillon de 500 personnes.. ... print ("personne atteinte par la grippe™)

else
print {"perscnne saine")

i b) Implanter puis exécuter ce script.
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c) Modifier le script pour faire afficher le nombre G puis la fréquence F des personnes malades dans I’échantillon
de taille 500.

I DO LA G OIM e .

00 e e .

LCo YA LI YA T=0:1 U T 01 ) oSS .
BRI - - 11 o [0 ML=V 11414 8 (010 OSSO .
.......... If X<=20:

......... print("personne atteinte par.la.grippe”)...
GGt e .

O -1 - oSS .

SOOI o1 1411 W 8 1= £00) 1T A T-YR:Y: 111130 NSO .

Print(’Le nombre. G.de Malades €8] . e .

[T AT (G SO .

print("La fréquence F de malades sur I'échantillon.de 500 personnes.est™). ... .

IGO0 oo .

A P’exécution on obtient par exemple: G=__ 113 et F= 0,226..

d) La fréquence F précédente appartient-elle a I'intervalle de fluctuation de fréquences au seuil de 95 % pour des
échantillons de taille 500 ? Commenter le résultat.

La.fréquence.F.observée sur.I'échantillon appartient.a.l'intervalle. [ dans. 95 % deS. CaS. ...

K Roulette équilibrée ou non ? (Boucle non bornée )

Une roulette de casino est constituée d’une bille, de 18 cases rouges, 18 cases
noires et une case verte (le 0). Le croupier d’un casino souhaite vérifier si cette
roulette est équilibrée.

0 Si 'on fait tourner la roulette 1 fois, en supposant qu’elle soit bien équilibrée,
quelle est la probabilité que la bille se stabilise dans une case rouge ?

18
p—§~0486 ...........................................................................................................

9 On considére des échantillons de N tirages.

a) Déterminer ’intervalle de fluctuation de fréquence de la réalisation de I’événement suivant R : « La bille arrive
dans une case rouge » au seuil de 95 % en fonction du nombre de tirages N.

. 18 . 18 1 18 1 .
.SJ...NUZ..Z.5.QMG.C.QE.?,—T.B.].QFS I'intervalle est: [ = [— ——i—* —1 au.seuil de 95 Y.

[377UN"3TUN ]
b) Sur 50 lancers, le croupier note que la bille s’est stabilisée 19 fois sur une case rouge. Peut-il remettre en ques-
tion I’équilibrage de la roue ? Justifier soigneusement la réponse.

18 1 18 1
Pour.N =50 I'intervalle de fluctuation est.;.[ = [— ———i—t ——‘ =[0,345.:0,628] au.seuil.de 95 %o

19 [37 V50 37 /50
.O.r..i.ci.4.J.‘...a%.sﬁﬁ&uf..e.41“d.o.n.c“i,I..p.eut.p.ens.er.‘qu.e..Ia“r.o.u.eue.s.t..b‘ien..é‘q‘u.il.ibré.e..auus.euilude..ai.."/a 4444444

c) Déterminer P'amplitude de I’intervalle en fonction de N.

. . 18 1 18 1 2
Lamplitude de L interyalle @8t A o mm dr mmm m oo L T e

I UITTIN) TN




2. Statistiques et probabilités

d) Le croupier souhaite étre précis dans ses investigations. Il cherche a Pseudo-langage
déterminer le plus petit entier N, (nombre de tirages minimum) pour lequel Nl
Famplitude de lintervalle de fluctuation est inférieure a 0,1. Une amie infor- 2

. . . . R s , . . . Tant que —=.20,1
maticienne lui propose de déterminer cet entier a I'aide d’un algorithme écrit IN
en pseudo-langage, mais cet algorithme est incomplet. Compléter ce pro- Ne—N+T.....
gramme afin qu’il réponde au probléme. FinTantQue

e) Traduire et implanter le programme correspondant a la calculatrice puis faire afficher la valeur de la variable N
apres I'exécution (on obtient ainsi le nombre cherché) N,,.

1=N 1=N.J
While.2/1/(N)=0.] While.2+1/N>0.1.)
N+1—=N N+1—=N.!

End WhileEnd.J
Disp.N N4

On.obtient a la fin de I'exécution ;. Ny.=.401

f) Vérifier que 'amplitude de I'intervalle de fluctuation de fréquences de sortie de cases rouges sur des échantillons
. PPN . 18 ) ) 2
de taille N, est bien inférieure 8 0,1: P_o,uLN_s,,4440.1..e.t44p..;..?7...I.'.ampIJ.tud.e..de.l.'.mter.vaI.le‘.est“ﬁ“a..0..049.9.8.8 ....................................

V401

9) Retrouver le nombre N, en résolvant une inéquation dans Pensemble des entiers naturels.

. L2 o . e NN
.Qn,,r‘es.o,u.t“lf.lrle,q‘u.aIIQn..TN‘ﬁ,,Q.,L..La,,an.(:tlQrl..lnve[S.e,‘et‘a.n,t,‘d‘e.c,r,o‘lssante‘.sut‘]Q.;,:l-x?[..c,e‘CI..e,q‘u‘l.\lauLa.,:,sz,,,>,.‘ﬁ,,@...,,,Nuk,.ZQ.‘..

La.fonction carré étant croissante sur [0 + ool ceci équivaut a N> 202 soit N> 400,

Le.plus.petit.entier Ny répondant.au probléme est. donc. bien Ny = 401t

Egalité femmes/hommes ? Vous avez dit... égalité ?

~ [Instruction conditionnelle et boucle bornée)

A un concours de recrutement national pour un emploi administratif en
2017 se sont présentés 1438 femmes et 704 hommes ayant tous et toutes
le niveau requis.

500 personnes ont été admises, dont 188 hommes. La question est de savoir
si le jury a respecté l’égalité des chances dans son mode de recrutement.

0 Si ’égalité des chances est respectée, la probabilité d’admission d’une
femme doit étre égale a la probabilité d’admission d’'un homme a compé-
tences équivalentes. Montrer que la proportion d’admis au concours par
rapport au nombre total de candidats est d’environ 0,233.

500 500

p= = =.0.233
T 14384704 2142

@ Déterminer lintervalle de fluctuation / de fréquences d’admis sur un échantillon de 1438 au seuil de 95 %.
Peut-on penser que les femmes ont été avantagées ?

o 1 ! W
.N..;.JHAB.&Sup..en‘e.ur"a‘.2.5.,"Qr.1..supp.o.se.p...;449.23.344al.o.ts“.l..;..4{Q..Z,?z?z:,,f 10,233+ ——|=10,206;0,261

J1438 J1438 |

, . . 500 — 188 ..
.La..fre‘q.u.e.nce.des"admls.parmJ..Iesfe.mmes..es‘t‘f...aW‘a..0.217.‘.f..‘e41..d.onc..a..pm.o.m.on..p.eut.pe.nser..que.J.e..mo.de"‘44........w.......w..
¢ derecrutement.des femmes.correspond.a.la proportion. globale pour les.deux sexes, au.seuil . de.95 %o ...
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9 Déterminer l'intervalle de fluctuation J de fréquences d’admis sur un échantillon de 704 au seuil de 95 %.
Peut-on penser que les hommes ont été avantagés ?

.. R 1 1
.N..;.]Qél...s.upe.r.leur..a.425.,..o.n“s.u.p.pqse..p"%..0,233...::1IQIS.JE..[Q,Z?».&.— —.0,233.+ ﬁ}...z...[Q.JS.S‘;‘Q,ZYQﬁ] .............................................
704 704
.La..ftéq.u.e.nge..d.e‘s“admis..parm.i..l‘e‘s..h.omm.e.sme.st.f“;ﬂmﬁ.O.ZﬁZQ.“Ce.tIe.fr.é.quence‘.a.p.p‘artientaj 4444444

0 En utilisant les résultats précédents, donner un avis quant a la question du respect de I’égalité des chances
suivant le genre dans le mode de recrutement du jury.

On.peut penser.que. le. mode de recrutement. du_ jury.a.respecté I'égalité des chances suivant.le genre, au.seuil de 95 %........

@ Afin d’établir un document utile au jury pour les années a venir, on souhaite élaborer un algorithme qui, une
fois les nombres de femmes candidates (A), hommes candidats (B), femmes recues (C) et hommes recus (D)
donnés, teste la question du respect de la parité dans le mode de recrutement. Compléter I'algorithme suivant
afin qu’il réponde au probléme.

Langage naturel

Variables A, B, C et D nombres entiers
Entrées  Saisir A, B,CetD
Traitement  Affectera Elavaleur A+ B

Affecter a G la valeur C+ D

. C+D
Affecter a P la valeur Y

Affectera Q la valeur%

Affectera R la valeur%
SiA>25et0,2<P<0,8

1 1
SiIQ<P-—ouQ>P+—
JA JA

FinSi
SiB>25et0,2<P<08

Si/—?<P—LouR>P+L

VB VB

FinSi
SiA<250uB<250uP<0,20uP>0,8
Afficher « Les effectifs annuels ne permettent pas de se prononcer ».
Fin de Palgorithme




Comprendre le surbooking et I’éviter

[Instructions conditionnelles et boucles]

1@ python™

Technique apparue aux Etats-Unis en 1978, le surbooRing est utilisé par plusieurs compagnies aériennes, en vue

d’optimiser le remplissage des places a bord des avions et de réduire ainsi le tarif passager.

Souvent, apres avoir acheté leurs billets, de nombreux passagers ne se présentent pas a 'embarquement (pour
des empéchements personnels), ce qui peut alors laisser quelques sieges vides. On estime, dans cette activité,

que 80 % des clients ayant acheté leurs billets se présentent a 'embarquement.

La compagnie aérienne se permet alors de vendre plus de billets que de places. La question est d’éviter que le

nombre de présents soit supérieur au nombre de places dans l’avion.

PARTIE 1 | Simulation d’embarquement

Pour un vol offrant 300 places assises, on suppose que
370 billets ont été vendus. On estime que la probabilité
qu’un client qui a acheté un billet se présente effective-
ment a 'embarquement est de 0,8.

0 Compléter I'algorithme suivant de facon a ce qu’il
simule le remplissage de I’avion le jour du départ.

Langage naturel

Variables N, I nombres entiers, X nombre flottant

Initialisation N prend la valeur O
Début de P’algorithme Pour / allant de Ta 370
Affecter a X un nombre aléatoire compris entre O et 1
SiX<0,8alors
N prend la valeur N +.1
FinSi
FinPour
Sortie  Afficher N

@ ) Ecrire puis implanter le programme correspondant

a cet algorithme en langage Python. import random

N=0

for Lin.range(1,371):

X=random.random()

if X<=0.8;
N=N+1
b) Exécuter ce programme 5 fois et noter les nombres de print(N)
passagers présents pour 300 places.
Exemples N;=.299. N, =[302] N3 =295 N,= 298 N, =[303]

c) Entourer les nombres éventuels correspondant a des sureffectifs.
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9 Proposer un programme en langage Python simu-

lant 200 remplissages de cet avion de 300 places pour import random
370 places vendues. On fera compter le nombre de suref-
fectifs sur ces 200 remplissages. 5=0....

. ) ) ] . for).in.range(0,201)......
0 Déterminer lintervalle de fluctuation de fréquences

des personnes effectivement présentes au seuil de 95 % N=0
pour des échantillons de taille 370.

.............. for lin.range(1,371):

.N,,;..310,,s,u.pé_r,i,eu‘r‘ia,,,2,5..‘p_,,,=,,,.04.841,,:,,,. ................................. X=random.random()._____.._..........
onal= {0,8 = 0.8+ RE }z[07480852] if X<=0.8:
N=N+1
—)¢s11(\)§
............... if N>=300;
...................... S=5+1
print(S)

PARTIE 2\‘ Intervalle de fluctuation de fréquences
_/ sur des échantillons de taille N, avec N > 25

@ La compagnie vend N places (avec N supérieur a 25). En supposant que la probabilité qu’une personne ayant
acheté un billet se rende a Pembarquement soit égale a 0,8, déterminer I’intervalle de fluctuation de fréquence
pour I’échantillon de taille N (les bornes de cet intervalle seront exprimées en fonction de N).

[os—i 08|

™ T
0 Déduire du résultat précédent que le nombre maximum de présents a ’'embarquement en fonction de N au
1
seuil de 95 % est égal a N(O,B + —)
JN ]
.S.u.r...les..N.pla.c.e.s‘v.e.n.d‘u.e.s.,.4la..fté.q‘u.e.n.ce.m.axima.le4.(au“se.u.ilude.s.su“’/g)...de‘.p.r.é‘s‘e.n.ts"e‘st..f‘;..O..&t.ﬁ‘..Le‘no.m.bre..maxi.ma‘lu.......M.
, R 1
de_personnes.présentes.a l'embarquement.est. donc N.xX f.=.N x(08 + ﬁ} 4444444
0 Sachant que I’avion dispose de 300 places, compléter Langage naturel
I'algorithme ci-dessous pour qu’il détermine le plus grand Variable N nombre entier
entier N, pour lequel N(0,8 + #) < 300. Initialisation N prend la valeur 25
Traitement  Tant que N[08+L)$300
IN
N prend la valeur N +1
FinTantQue

Sortie Afficher N

0 Pour utiliser la fonction « racine carrée » sur Python, Python
commencer par importer le module Math avec I'instruc-

from.math.import.*

tion suivante : | rrcm math import *®

N=25..
a) Ecrire le script correspondant a cet algorithme en lan- while N*(0.8+1/sqrt(N))<=P:
gage Python et I'exécuter.
) N=N+...
b) A Pexécution, on obtient : N= 352. )
print(N)




2. Statistiques et probabilités

0 Interpréter le résultat précédent en revenant au contexte de I’énoncé.

Si.elle veut éviter de refuser des passagers.(au seuil de 95 %).la.compagnie. doit vendre au.maximum.352.billets.......... ,

(pour.300.places)

PARTIE 3 | Généralisation pour un avion a P places

) En vous aidant de la Partie 2, élaborer un pro- !
gramme en langage Python qui détermine, en fonction ‘
du nombre P de places disponibles dans I’'avion (P saisi !
par I'utilisateur) le nombre maximal de places que la P=int(input("Nombre.de places.dans I'avion™))........ |
compagnie peut vendre pour éviter le refus d’embar-

. N=25 .
quer des passagers au seuil de 95 %. ;
while N*(0.8+1/sqrt(N))<=P: N

from.math.import.*

m Exécuter lalgorithme précédent avec P = 255
(places). Donner alors le nombre maximal de tickets
que la compagnie devrait vendre pour éviter le suref- print(N) _ |
fectif (au seuil de 95 %). .298.. - ;

N=N+1

-
PARTIE 4 | Recherche du nombre de places disponibles dans un avion

Sachant que la compagnie, avec les mémes hypotheses, peut se permettre de vendre un maximum de 410 billets !
pour un vol en évitant le sureffectif (au seuil de 95 %), retrouver le nombre de places disponibles dans l'avion. |

On.peut. définir une.fonction.du_parametre P, et.avec.une boucle itérative avec sortie. de.boucle conditionnelle, faire.chercher.
ce.nombre.de places.comme.dans. €. PrOgramMe. Cird@SSOUS. ... ..o

A I'exécution.on.obtient 348. i

Clest.donc pour.un.nombre de places disponibles. égal a.348 que. la.compagnie peut.vendre un.maximum.de 410 billets..........

|

from.math.import.*

def nombremax(P); :

N=25

while N*(0.8+1/sqrt(N))<=P:

N=N-+1 E

return N l

print(N)
P=25

while_nomhremax(P)'=410;

P=P+1 ;

print(P)
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Probabilité j

m Pile ou Face (instruction conditionnelle et boucle bornée )

On lance une piece de 1 € bien équilibrée a Pile ou Face.
On considere le script ci-contre écrit avec le logiciel Scratch.

guand est eligué

L'instruction ‘ nombre aléatoire entre i) et ) ‘ renvoie un nombre mettre X ~ & [ nambre aléatoire entre ) et €)
entier aléatoire égala O ou 1. sl x =[] alors

S dire pendant ) secondes

0 Saisir ce script sur un ordinateur et I'exécuter. S .
_ dire [T pendant €) secondes

9 Justifier que ce script permet de simuler le lancer de la
piéce de 1 € bien équilibrée.

N . 1 R . , 1
A.c.h.aq.ue.‘la.nc.er...p.(P..IJ.e.)..;.p(Ea..ce)..;...E...e.l:..a."c.h.a.qu..e..fo.ls...q.u..e‘.I.e..d.r.a.p.e.a.u..ye.r.t."est.p.res.s.e,“p.()(..;..Q)..E.p()(s.]).55........"...........“...........“...

9 On s’intéresse maintenant a 'expérience aléatoire « trois lancers successifs a Pile ou Face d’une piéce bien
équilibrée ».

a) Donner 'ensemble de toutes les issues possibles de cette expérience aléatoire.

Q.= {PPP..PPF, PEP. PFF..FPP, FPF. FFP..FFF}

b) Modifier le script précédent pour qu’il permette de simuler trois lancers consécutifs de la piéce de 1 €.

Quand « Drapeau vert » est cliqué

Répéter 3 fais

e Mettre X.a.nombre aléatoire entre 0. et 1.,

Si.X=.0.alors

Dire Pile pendant 2 secondes

Sinon

Dire Face pendant 2.secondes

Attendre.2 secondes

c) On considére I’événement suivant A : « On a obtenu exactement une fois Pile. ». Déterminer la probabilité de
I’événement A en justifiant votre réponse.

Sur.les.8.issues,.seules les.issues.PEF. FPF.et FFP réalisent.I'événement.A. La. piéce étant bien. équilibrée, on.est.en.situation....

nombre de cas favorables 3 _ 0,375
nombre de cas possibles 8

d’équiprobabilité. d'ol p(A).=

66



2. Statistiques et probabilités

m Nombre variable de jetons noirs dans un sac (Boucle non bornée )

Un sac contient des jetons indiscernables au toucher. Parmi ces jetons, 4 sont blancs, les n autres sont noirs (avec
n entier strictement positif). On tire au hasard un jeton de ce sac et 'on note sa couleur.
On considere I'événement B : « Le jeton tiré est blanc ».

0 Exprimer le nombre total de jetons du sac en fonction du nombre n : le nombre total de jetons.est.n+4.......

9 Déterminer la probabilité de ’événement B dans chacun des cas suivants.
4 4 4 4 2
ePourn=1:pB)=—-=-=08 *Pourn=2:pBl=——=—=—, -Pourn=3:p(B):i:£
4+1 5 442 6 3 4+3 7

9 Compléter la phrase suivante : « Plus n est grand, plus p(B) est petit.(tout en.restant positif ou.nul)l». ...

0 Compléter Palgorithme ci-contre afin gqu’il cal- Langage naturel
cule et affiche la probabilité de I’évenement B pour Variables N nombre entier
toutes les valeurs de n comprises entre 1 et 100.

P nombre flottant
Début de Palgorithme  Pour _N_ allantde ..1...a..100..
Affecter a P la valeur

Afficher P
FinPour
Fin de PPalgorithme
@ On souhaite déterminer le plus petit entier n, tel Langage naturel
que pour tout n > n, on a p(B) < 0,01. Variable N nombre entier
a) Compléter l’algorithme ci-contre afin qu’il déter- Initialisation N prend la valeur O
mine Ia Valeur de no. P prend |a Va|eur]

Traitement  Tant que P >.0,01

N prend la valeur N +.1

P prend la valeur
Fin TantQue
Sortie Afficher N

Script 2 Python ‘

b) Parmi les deux scripts ci-contre, lequel traduit Script 1 Python

I’algorithme précédent ? h=@ =0
P=1 P=1
c) Implanter le script répondant au probléme. while P==0.81: while P==8,01:
Quelle est la valeur de N affichée en sortie ? N.= 397, N+1=N N=N+1
P=4/(N+4)  P=4/(N+4)
d) Interpréter ce résultat dans le contexte de I'énoncé. print(P] print(N) /

Clest_pour.un.nombre. de jetons.nairs.supérieur.ou.égal.a.397. que la.probabilité de tirer.un_jeton hlanc dans.ce sac.passe......

sous le seuil de 0,01, soit.1.%.

e) Vérifier le résultat par le calcul.

44<00]<:>L—001<0

N+4
4 0,0(N +4
En.réduisant.le.membre.de gauche.a.un.seul quotient.: _ oo )
+4 N+4

3,96 — 0,0IN
N+4
Ici,.N.>.0.donc.N.+.4 > 0.et le signe. du membre. de gauche.est le signe.de.3,96. = 001N ...

On.peut. résoudre I'inéquation

0r,.3,96.-.0,0IN.<.0..0,0IN. > 3,96. En.multipliant les.deux membres.par.100,.on.retrouve N> 396,

¢ le plus.petit.entier.ng.solution est. donc. bien.ng =.397.

Chap. 9 - Probabilité 67



68

Le nombre mystére : programmation d’un petit jeu

P— a la calculatrice (Instruction conditionnelle et boucle bornée )

Pour ses débuts dans la programmation, Tom décide de programmer le jeu suivant : une machine va choisir au
hasard un nombre entier X compris entre 0 et 100 (0 et 100 sont inclus). Le joueur doit deviner ce nombre en un
minimum de coups. A chaque proposition, trois réponses de la machine sont possibles :

* Réponse 1: le nombre X est strictement supérieur a la proposition du joueur.

* Réponse 2 : le nombre X est strictcement inférieur a la proposition du joueur.

» Réponse 3 : le nombre X est égal a la proposition du joueur (dans ce dernier cas, le jeu s’arréte).

On cherche a écrire un algorithme pour programmer ce jeu a la calculatrice.

0 En supposant que le joueur propose un nombre choisi au hasard entre 0 et 100, quelle est la probabilité qu’il
propose le nombre X au premier coup ?

. 1
Sur_les 101 issues, une seule est favorable donc.p. = o1

@ Si le nombre mystére est égal a 50, en supposant que le joueur donne une proposition au hasard, quelle est la
probabilité que la réponse donnée soit la Réponse 2 ?

Nombres.de.cas.favorables.; 50.;.nombre de cas possibles.;.101..0n.en. déduit p.= %

9 a) Tom teste le copcept de son jeu avec Kim et choisit un nombre. La premiére proposition de Kim est 40. Tom
donne la Réponse 1. A quel intervalle appartient alors le nombre X ?

Il.appartient.a.l'intervalle 140.;.1001.

b) Kim cherche une stratégie pour optimiser son nombre de coups. Quel nombre devrait-elle alors proposer lors
du coup suivant ?

40 + 100
Le centre.de I'intervalle 140.; 1001, soit T =10

e Tom commence a écrire une partie de I'algorithme Pseudo-langage

pour programmer ce jeu. Tant que P = X

a) A quoi correspond la variable P ? Saisir « Entrer P »
SiP<X

P correspond.au.nombre choisi.par.le joueur. ... Afficher « Le nombre mystére est supérieur. »
Sinon

R . 5

b) Quel est le role de la variable N ? SipsX

N_correspond. au_nombre de COUPS. ... Afficher « Le nombre mystere est inférieur. »
FinSi

c¢) Expliquer Pinstruction N < N +1: A chaque.proposition. NeN+1

du.joueur, le. nombre de.coups.est.augmenté.del. ... FNEEETS

d) Quelle est la valeur de N avant la premiére proposition ? N=0

e) A quels intervalles appartiennent les valeurs de P et de X ? P.c.[0.:100] et X .[0.:.100]

f) En utilisant P'algorithme ci-contre,

compléter le programme (en T.I. Basic PROGRAM: MYSTERE === MYSTERE
ou Basic Casio) correspondant a ce :g:h”m'”brmea“*“ RanInt# (0,100} +Xe
jeu du nombre mystére. D -14P Efﬂﬁg
iHhile P=X While P+Ye
N :Ineut "SAISIR P".P "Salsir P"¢
@ BESOIN D'AIDE? (16 P<X.. ?3pa
: léatoi Then IfP<X. )
Pour obtenir un nombre pseudo-aléatoire :DisP "LE NOMBRE MYSTERE E Then “LE NOMBRE MYSTE
compris entre O et 100 sur les calculatrices : ST SUPERIEUR™ RE EST SUPERIEUR™«
. {El Else If P>XJ
T.I.:‘entummbrnleatl‘ iIFEE?X...N Then "LE NOMBRE MYSTE
:Dise “LE WNOMBRE MYSTERE E RE EST INFERIEUR"«
Casio:‘&anlnt#{l}.mﬂ}‘ El INFERIEUR" IfEnde
End IfEnd+
(ML aN N+1-N«
tEnd WhileEnde
:Disep "C EST GAGME EN",.N." "C EST GAGNE EN"e
COuUPs" N




2. Statistiques et probabilités

m Tirage au sort (instruction conditionnelle et boucle bornée )

Une urne contient 100 boules indiscernables au toucher numérotées 00, 01, 02,
03,04, ..., 10,11, ..., 99. On tire une boule au hasard et on lit le numéro obtenu. On
considere les événements suivants :

A : « Le chiffre 1figure dans le numéro. ».

B : « Le chiffre 2 figure dans le numéro. ».

0 Déterminer la probabilité de I’événement A, puis celle de ’événement B.

A=~ et p(B).=
100 100

9 Décrire ’événement A, contraire de I’événement A, puis en déterminer la probabilité.

_ ] _ _ 19 8
A« le numéro ne comporte pas.le chiffre 1. ». p(A)=1=-p(A)=1-—=—
100 100

9 Décrire I'’événement A N B puis en déterminer la probabilité.

L ., . . . 2 1
A.QB..;..ss..Le..num.e.r.o."es.t..c.om.p.qse.d.u“chlffr‘e..]..et‘du..chl.ffr.e.za..z»,...De.ux..lss.u.e.s4:..12...eJ;.21...p(A.QB).aﬁE..%.;....O.QZ ...........................

0 Décrire I’événement A U B puis en déterminer la probabilité.

A\ B« Le numéro comporte le chiffre 1.ou le chiffre 2. »

p(AuB)zp(A)+p(B)—p(AmB):£+ﬁ_i:22035
100 100 100 100

@ Compléter Palgorithme ci-contre de Langage naturel

facon a ce qu’il simule le tirage d’une Variables X nombre entier
boule au hasard et qu’il teste si I’événe-
ment A N B est réalisé.

Traitement Affecter a un entier aléatoire compris entre O et 99
Afficher X
Si X=12 ou X=21.
Afficher « A et B est réalisé. »
Sinon afficher « A et B n’est pas réalisé. »
FinSi
Fin de I’algorithme

0 Traduire I'algorithme ci-dessus dans le langage de programmation de votre calculatrice et vérifier qu’il
fonctionne.

& BESOIN DAIDE?

En T.I. Basic on obtient un nombre entier aléatoire compris entre O et 99 avec : ‘ Ent{NbrFIléatIlﬁB}‘

En Basic Casio on obtient un nombre entier aléatoire compris entre O et 99 avec : ‘ RanInt#(0,93) ‘

T.l. Basic Basic Casio

Ent(NhrAléat*100)—X RanInt#(0,99)—X.!

Disp.X X4

If X=12.0u.X=21 If (X=12).0r.(%=21)..)

Then Then."AET.B.EST REALISE".!
Disp."A ET B.EST REALISE" Else "A ET.B.N'EST PAS.REALISE".]
Else IfEnd

Disp."A ET B.N'EST PAS REALISE" .

End
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ﬂ Coordonnées de points (instruction conditionnelle )

y=x+1n»

9 Le point A(1; 3) appartient-il a la droite (d) ? Justifier votre réponse.

Dans le planrepéré, on choisit un point au hasard dont les coordonnées sont des nombres entiers aléatoires com-
pris entre 0 et 3. On s’intéresse a la probabilité de 'événement E : « Le point appartient a la droite (d) d’équation

0 Dénombrer les couples de coordonnées possibles (on pourra s’aider d’un arbre).

Pour I'abscisse ;.4 possibilités, pour.l'ordonnée ;. 4. possibilités.soit.un.nombre total de 4. X 4. =16 issues.possibles...............

xp=letdoncx, £1=1+1=2.0nay,#x,+1;le point An'appartient pas.ala.droite (d. ... ...

6 Dans le repére ci-contre, placer en tous les points
correspondants aux issues possibles de cette expé-
rience et tracer en rouge la droite (d).

0 Cette situation est-elle une situation d’équiproba-
bilité ? Justifier votre réponse.

Qui,.les.seize issues. sont équiprobables,.carles. ...
coordonnées.sont.choisies. de. maniére aléatoire ...

entre 0.et.3

\4

—-9

N9
e
N
vl

6 Quelle est la probabilité de I’évenement E ? Justifier la réponse.

. . . . . . 3
Trois.des seize points appartiennent a_la droite (d). donc p(E) = T

0 Le module random de Python permet d’utiliser des fonctions géné-
rant des nombres aléatoires et la bibliotheque mathplotlib permet de
placer des points et de tracer des courbes. Quel est le réle du programme
ci-contre ?

Ce.script.permet de placer.dans.un.repére.un.point.dont.les coordonnées.......

sont des entiers aléatoires compris.entre 0 et 3

0 Implanter ce programme sur un ordinateur puis le compléter de facon
a ce qu’il détermine si le point dont les coordonnées sont choisies au
hasard appartient a la droite ().

A la_suite de ce_programme,.on ajoute.;

if ordonnee==ahscisse+1;

else:

o print(«.Le point. n'appartient.pas.a.la.droite (d)»)...
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import randos

import matplotlib.pyplot as mpy
abscisse=random. randint(9,3)
ordonnee=randam. randint (@,3)
mpy.plot (abscisse,ordonnée, ' ro')

import randon

import matplotlib.pyplot as mpy
abscissesrandom. randint(@,3)
ordonnee=randam. randint (8,3}
mpy. plot (abscisse,ordonnée, ' ro')




\ @ le@} e python™| e

Rien ne sert de courir ? (soucie non bornée )

- si le 6 sort, le lievre avance et gagne immédiatement la partie ;

Regle du jeu (2 joueurs)
/—\ L'un des joueurs représente le lievre, 'autre la tortue.
A chaque tour, on lance un seul dé bien équilibré :
: 2 3 4 - 6 - sinon, la tortue avance d’une case.
SEEET AN AN A AN A A Pour gagner, la tortue doit avancer 6 fois consécutives d’une case.

Pour avoir le plus de chance de gagner, préféreriez-vous représenter le lievre ou la tortue a ce jeu ?

PARTIE ‘I) Simuler une partie du jeu

p a2 . 5
0 A chaque lancer, quelle est la probabilité < de ’événement T : « la tortue avance d’une case » ? p,(I)..;.g ...........

. . 1
* de ’événement L : « le liévre sort et gagne » ? p(L) = —

@ a) En utilisant le petit script ci-contre, simuler cing parties de ce jeu

en bindme. Noter le nombre de parties gagnées par la tortue: 2. . import random
b) Est-il pertinent a ce stade d’établir une conjecture en désignant D:,ringom'rand'nt(]’&
I’'animal qui semble étre avantagé a ce jeu ? i)
Non.. puisque la taille de I'’échantillon. est.insuffisante (N=5)
9 a) Regrouper ci-dessous les résultats de tous les bindmes. b) Conjecturer quel animal semble
avantagé.
Animal Lievre Tortue Total o )
ETG6 B e S EE s 55 35 518 A priori le liévre semble avantage......
@ Lalgorithme suivant permet de simuler une partie du jeu.
Langage naturel import.random ...
Variables D et C nombres entiers D=0
Initialisation D prend la valeur O C=0
C prend la valeur O '
Traitement Tant que D < 6 et C < 6 Whl|eD<6aI’ldC<6. ........................................
Affecter a D un nombre aléatoire compris entreTet6 | | D=random.randint(1.6).........
Affecter a C la valeur C +1
AfficherD C=CH
FinTantQue U + 1111 (0) N
Si C =6 faire )
Afficher « La tortue a gagné. » I CETO
Sinon afficher « Le lievre a gagné. » v print ("La tortue a gagné.”).....
Fin de ’algorithme else:
a) Traduire cet algorithme en langage Python. o print("Le liévre a.gagné.”)......

b) Quel rdle joue la variable D ? Elle stocke la.valeur.de la face du.dé a.chaque lancer.....

¢) Quel réle joue la variable C ? Elle stocke |a.position.de Ja.tortue (numeéro.de Ja.case)

Chap. 9 - Probabilité 71



Y
PARTIE 2) Simulation de 100 parties, puis de 1000 parties

@ En utilisant Palgorithme précédent
et en créant deux nouvelles variables, /
le compteur d’itérations et S le nombre
de parties gagnées par le lievre, com-
pléter Palgorithme qui permet de simu- Traitement  Pour/allant de .1._a100
ler 100 parties de ce jeu. D prend la valeur O

. C prend la valeur O
0 Implanter le script correspondant et

. ) TantqueD<6etC<6
noter le nombre de parties gagnées par
le ligvre sur 100 parties : Affecter a D un nombre aléatoire compris entre 1et 6

Variables D, C, S et I nombres entiers
Initialisation S prend la valeur .0 .

Affecter a Cla valeur C+1
(Exemple).S.=59

Afficher D
0 Modifier le programme précédent FinTantQue
pour simuler 1 000 parties. En sortie on Sic=6
a: Afficher « La tortue a gagné »
(Exemple).S.= 567 . . Sinon afficher « Le liévre a gagné »

Affecter a Sla valeur .S+1.
FinSi
FinPour
Sortie  Afficher S

0 Confirmez-vous la conjecture émise
en Partie 1 question 4.b) ?

Qui, le lievre semble. avoir.deux fois.plus....

de.chance.de gagner.que. la tortue.. ...

"\ Calcul des probabilités des événements A : « La tortue gagne »
PARTIE 3 -
‘ ~/ etB:«Leliévre gagne »

0 Compléter I'arbre pondéré suivant

. 1 . . Gagnant
qui modélise une partie de jeu: 1 ¢

@ En admettant que la probabilité d’une issue est égale au produit des probabilités rencontrées sur le chemin
menant a cette issue, déterminer p(A), puis en déduire p(B).

5\° 5]6
p.(A)E..E.g)....%.“0,.3.3.‘et..d9n‘c_p(8) = _(E) e o A

m Les conjectures émises dans les parties précédentes sont-elles démontrées ?

Qui, les résultats précédents prouvent que le lievre a_environ deux fois plus de chance de gagner.a ce jeu.que la tortue. . ..




Si ... alors ... : implication et instruction conditionnelle

1 Point de vue logique

= Implication

La proposition « SiPalors @ » est appelée implication.
Cette proposition est vraie si P implique Q.
Onnote P= Q.

Exemple : « Si les diagonales d’un quadrilatere ont
méme milieu alors ce quadrilatere est un parallélo-
gramme. »

Cette proposition est vraie.

m Réciproque

Limplication P = Q a pour réciproque P = Q.
Exemple : La réciproque de notre proposition préceé-
dente est :

« Si un quadrilatere est un parallélogramme, alors ses
diagonales se coupent en leur milieu. »

Cette réciproque est vraie.

Attention : la réciproque d’une proposition vraie
n’est pas toujours vraie.

m Equivalence
Si ((P= Q) et (Q =P)) alors on note P < Q.
P et Q sont dites équivalentes.

Exemple : Dire que « les diagonales d’un quadrilatére
ABCD ont méme milieu » équivaut a dire que « les dia-
gonales [AC] et [BD] ont méme milieu ».

2 Point de vue algorithmique

Linstruction conditionnelle « Si <condition> alors
<traitement> » est une fonction d’un langage de pro-
grammation qui effectue différentes actions en fonc-
tion de 'évaluation d’une condition.

Un booléen est un type de variable a deux états : VRAI
ou FAUX. Certains langages utilisent des nombres pour
représenter des booléens. En Python, par exemple,
TRUE correspond au nombre 1 et FALSE correspond au
nombre 0.

Si la <condition> est vérifiée, la valeur affectée est 1,
et la machine effectuera les instructions précisées
ensuite.

Si la <condition> n’est pas
vérifiée, la valeur affectée | g <condition>

est O, et la machine n’ef- Alors <instructions>
fectuera pas les instruc- FinSi
tions précisées ensuite.

Langage naturel

Si <condition>
Alors <instructions 1>
Sinon
<instructions 2>
FinSi

On peut ajouter des ins-
tructions a exécuter dans
le cas ou la <condition>
n’est pas vérifiée, C’est-a-
dire prévoir une structure
du type ci-contre.

Exemple : Un candidat est recu & un examen si la
moyenne M de ses notes est supérieure ou égale a 10.
Pour afficher les résultats, on peut prévoir l'instruction :

Langage naturel

SiM>10

Alors afficher « Candidat admis »
Sinon

Afficher « Candidat recalé »
FinSi
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Géométrie repérée )

m Tracer un symétrique (Construire une figure )

74

On veut écrire un algorithme permettant de tracer le symétrique M’(x, ; ) d’un point M(x,, ; y») par rapport a
un point O(x, ; Y o).

0 Ecrire les coordonnées de M’ en fonction de celles de M et de O.

0x,, ; VG):O(XM+XM' :yM+yMW . < +oe RAPPEL
\ 2 2 ) Dans un repére (O ; /; J) du plan, soient A(x, ; ¥4)
Xy Xy . et B(xg ; ¥g) deux points distincts.
Xo 2 J 2xo — Xy = Xy Le point M, milieu du segment [AB], a pour coordonnées :
dong 5 - Xp+Xg Va+ Ve
_ImtYw L Yo~ Ym=Yw 2 2 )
Yo = 2

@ a) Compléter I'algorithme suivant permettant de calculer les coordonnées de M’.

Langage naturel

Variables Xy, Y. Xy Yo Xo. Yo Nombres flottants .
Entrées  Saisir X Yy X0 Yo

Traitement  Affecter a x,, la valeur 2x, = Xy,
Affecter a yy la valeur 2y, = vy

Sortie  Afficher X,y

b) Compléter le programme suivant dans le langage de programmation de votre calculatrice.

@ BESOIN D'AIDE?

PROGRAM: SYMETRY ======5YMETRY ====== On pourra nommer A
:Input "abscisse de 0:". ¥ "Ahscisse de 07 "7ixd la variable correspondant
:Ineut "ordonnee de 0:".Y "Ordonnes de 07 "Yaild a labscisse de M’, et B
:Input "abscisse de M:",U "Abscisse de M? "7l la variable correspondant
:Input "ordonnee de M:",V tOrdonnee de MY "l a Fordonnée de M’

+ 2°%X—U—A les coordonness de M

+ 2*Y_J B Pogont: M4

:Disp "les coordonneées de 2xX=U—A4

M' sont:" 2xY=U—>B4

:Dise AB

c) Tester le programme pour M(1; 2) et 0(4 ; 4). M’(2,5.;.3)

9 Modifier I'algorithme précédent pour tracer le symétrique du point M par rapport a O dans la fenétre « graphe »
de la calculatrice.

" BEsoIN DAIDE?
Effécran Clsd « EffTable pour TI, Cls
Efftable [entrée des variables] pour Casi.o efface I'écran
[entrée des variables] du graphique.

PlotOn. XY « Pt-Aff(abscisse,ordonnée)
. pour Tl, PlotOn (abscisse,
PEARXY.3) PlotOn. U V. ordonnée) pour Casio affiche
Pt-Aff(U.V.3) un point dans la fenétre
PlotOn.A.B.4 graphique.

Pt-Aff(A.B.3)




3. Géométrie

W Triangle isocele ? [Instruction conditionnelle]

0 On veut écrire un programme permettant de déterminer si YA
un triangle ABC est isocéle en A ou non, connaissant les coor- 34 A
données de ses trois sommets. On se place dans un repére 2
orthonormé (0 ;/; J) avec O(0; 0), /(1; 0) et J(O ; 1). - . 4
a) Les coordonnées de A, B et C sur la figure ci-contre sont : 0_ T3 1 1 LA lé 3
AC8.;.2.);B(3.;=3);CC7.; =5) -
£ 2 -
. b
b) Emettre une conjecture : en quel point le triangle semble-t-il -3 B\ I
étre isocéle ? _a ] /
a
Il.semble étre isocéle en A -5+ S c

@ En utilisant les blocs ci-dessous, écrire un programme qui demande a l'utilisateur d’entrer les coordonnées des
sommets d’un triangle ABC et qui indique si le triangle est isocéle en A ou non. (Indiquer dans le script « Bloc

affectations » sans le recopier en entier.)
.eee RAPPEL

ﬁ; Il'y a deux types d’affectations dans cet
ol algorithme :
denamder CEETTELY ot artendra Fa » On affecte une valeur & une variable lorsqu’on
mekre <A A | b demande « abscisse de A » a l'utilisateur
[Fr— e attesdre par exemple.

IO b traangla st isccala an &

pendant EW sccondes La valeur saisie par l'utilisateur est « enregistrée »

mefire A A3 | rEponse
dersander EEETIog = atiendra dans la variable xA. | B
moftre =0 3 | réponse

demander EREITETT] of attessdre

matirg r= & [ réporoe ‘ m J(xC - xB)? +(yC - yBY? l

demander [CECTE IR & arendrs

* On affecte un calcul a une variable :

melirs == & | reponse
tlr.'fl.md'r.'r ordonnan da CTELEETIEY N

maktra v & [ reponsa

Quand « Drapeau vert » est cliqué

Bloc. affectations

Mettre a.a.racine de. (((xC. = xB)*(xC.— xB).+.((yC.—.yB)*(yC —yB)))....
Mettre b.a.racine de (((xC.= xB)*(xC.= xB).+.((yC =.yB)*(yC.=.yB)))....
Mettre.c.a racine.de (((xC. = xB)*(xC = xB). + ((yC. = yB)*(yC.=yB))).....

Si.c=b.alors

.................... Dire Le triangle est.isocele en A pendant.2.secondes........

Sinon

.................... Dire Le triangle.n'est pas.isocéle en A pendant.2 secondes...

9 Tester I'algorithme et vérifier la conjecture faite a la question 1.b).
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Calculer la longueur manquante dans un triangle rectangle

E— [Instruction conditionnelle)

Pour la suite, on nomme les différentes longueurs d’un triangle ABCdonné: AC=X;AB=Y;BC=Z.

0 Ecrire un algorithme permettant de calculer la longueur manquante dans chacun des triangles rectangles
suivants.

a) ¢ b) ¢
> 6
I O
A B A B
<> «>
3 8
Langage naturel Langage naturel
Variables X, Y, Znombres flottants Variables X, .Y,.Znombres flottants.............. .
Initialisation  Affecter.a Xla.valeur.5. . Initialisation  Affecter a X la valeur 6
Affecter.a.Y la.valeur.3 ) Affecter.a.Y Ja valeur.8
Traitement  Affecter a Zlavaleur V52.—=32 . Traitement  Affecter a Zlavaleur V62 +82 .
Sortie Afficher Z Sortie Afficher Z

@ Ecrire un algorithme dans le langage de programmation Python permettant & I'utilisateur de saisir les diffé-
rentes longueurs des c6tés d’un triangle ABC, et permettant d’afficher si ce triangle est rectangle ou non.

X=float(input("X="))

Y=float(input("Y="))

Z=float(input("Z="))

if X2==Y2472 or Y2==X2472 or Z7°==X?+Y?

print(« Le triangle est rectangle »)

else

print(« Le triangle n'est pas.rectangle.»)

9 Modifier P'instruction conditionnelle dans I'algorithme précédent pour, lorsque le triangle est rectangle,
afficher en quel point. .
EQ: BESOIN D'AIDE?

if X2==Y2472 ,

La structure de cet algorithme est :
print(« Le triangle est rectangle en B ») _ Si... Alors ...

Sinon si ... Alors ...

elif Ye==X2+722 ) Sinon si ... Alors ...
Sinon

................... print(« Le triangle est rectangle €0 C.») . «Sinon si » s'ecrit « elif » en Python
(contraction de « else if »).

elif 72==X?+Y

print(« Le triangle est rectangle en.A.»)

else

print(« Le triangle n'est.pas.rectangle »)



3. Géométrie

m Construire une étageére (instruction conditionnelle )

E Liste du matériel :
1grande planche : 1,2 m
1 petite planche : Tm

Mur D 1 planche pré-trouée : 1,5 m
X 5visde 2,5cm
w
g u 5 A D E
<« ><——————>
A B & 1,25 0,25
<« >
4

Julia est en train de monter son étagére Iquéa. Elle a oublié son niveau a bulle. Elle sait que la petite planche
verticale de 1 m est perpendiculaire au sol et elle a fixé la planche inclinée pré-trouée en D et A. Elle aimerait
vérifier que la grande planche est également perpendiculaire au sol avant de la visser a la planche inclinée. Elle
connait la distance entre le mur et la petite planche : AB = 0,75 m. On nomme les différentes longueurs des
segments par une lettre : AB se nomme U, AC se nomme V, BD se nomme W, CE se nomme X.

0 Compléter l'algorithme ci-contre Langage naturel

permettant de demander a lutilisa- Variables U, V, W, X nombres flottants
teur la longueur AC puis d’afficher si
les droites (BD) et (CE) sont paralléles.

Initialisation  Affecter.a.U.Ja.valeur75......
Affecter a.Wla valeur100. ... ..
Affecter a.X la valeur120. ... ..

Entrées  Saisir V..

Traitement i ﬂ=ﬂ ..................
X V
Alors afficher « (BD).et.(CE).sont paralléles.». ...

Sinon afficher « (BD).et.(CE).ne sont pas.paralléles.». ...
Fin de Palgorithme

@ Expliguer comment modifier I’algorithme de la question précédente pour que I'utilisateur puisse entrer les
différentes longueurs AB, AC, BD et CE.

On.supprime les lignes.Initialisation.et.on. modifie la.ligne .Entrée : Entrées : Saisir.U, W, X, .V.
9 Julia trouve que cette méthode par tdtonnement n’est pas assez rapide et elle décide d’écrire un programme
qui lui donnera directement la distance AC pour que les planches soient paralléles.

a) A, B, Cet A, D, E sont alignés dans cet ordre et distincts. En utilisant la réciproque du théoréme de Thalés, écrire
AC en fonction de AB, BD et CE :

AB x CE UxX
..... =————...S0it,en fonctionde U, Wet X, V=———_ .
A BD w
b) Compléter I'algorithme ci-contre. Langage naturel

Variables U, V, W, X nombres flottants
Entrées  Saisir U, W, X ...
Ux
Traitement  Affectera V. la valeur

Sortie  Afficher « (BD) est parallele a (CE). siAC=» ...
Afficher V..
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Gestion des séismes (instuction conditionnelie )

La naissance d’un séisme a été détectée sur [’écran d’'un sismographe (appareil
qui enregistre les ondes permettant de localiser les séismes et de calculer leur
magnitude). Les sismologues situent I’épicentre dans une petite forét nommeée
Forét de Tremblote. Ils vont devoir détecter les maisons se situant a moins de
100 kRmde l’épicentre pour pouvoir vérifier 'état des habitations les plus touchées.

Pour repérer les maisons a risque, ils introduisent un repéere orthonormé sur leur écran de contréle. Ils placent
Uorigine du repére O au niveau de 'épicentre du séisme et ils prennent le Rilometre pour unité.

Voici ce qui apparait a ’écran :

YA
804 3 Voici les coordonnées des maisons A, B, C, D, E et F
A calculées par les chercheurs :
60 c
40 Equation du cercle : x2 + y2=1000
20 - A(80;60,1)
& B(100; 0)
-80 -40 0 40 80 4 x C(84: 56)
Forét de[Tremblote D D(100 ; —16)
1 E(40 ; 92)
~607 F(-80 ; 60)
- 80 0(0;0)

0 On souhaite écrire un programme permettant de tester si une maison se situe a moins de 100 km du foyer.

a) Compléter I'algorithme ci-contre. Langage naturel
Variables X, Y nombres flottants

Entrées  Saisir X, Y. . .
Traitement  SiV.X2+Y2 <100
Alors afficher.« Hahitations.a.verifier.» ...

Sinon afficher.« Hahitations.non.touchées.» ...
Fin de Palgorithme

b) Traduire le programme dans le langage de votre calculatrice et ’exécuter pour localiser, parmi les habitants des
maisons A, B, C, D, E et F, lesquelles doivent étre vérifiées.

T.l. Basic Basic Casio

PROGRAM: SEISME ======5FI5SHME Tt

.=. I;Put "Abscisse du roint? :::El‘_'tEGiESE du point"?+
':I f‘r;put "Ordonnée du Point? ;Drdonﬁee du point" 7+
! 21Y)< €

:'}'Ifle\‘/lftx FrsIe ' LT J(X2+Y2)<100.0

iDise Habitations. a vérifier LhE'n "Habitations.a vérifier” .. ..
L}

:Else E1se "Habitations.non touchées”
:Dise Habitations.non. touchées....... ¢

Il faut faire évacuer les habitants des maisons : B.et F.




3. Géométrie

9 Ecrire un algorithme permettant & P'utilisateur d’entrer les coordonnées du centre O d’un cercle, d’un point A
par lequel passe le cercle, d’un point M quelconque, puis affiche si le point saisi appartient au cercle ou non. Le
programme permet également de visualiser le cercle et les points O et M dans la fenétre « graphe ».

a) Ecrire I'algorithme en langage naturel.

* O est le centre du cercle, il a pour coordonnées (O ; P).

* A est un point du cercle, il a pour coordonnées (A4 ; B).

* M est un point quelconque, il a pour coordonnées (M ; N).
* On nomme « R » le rayon du cercle.

Langage naturel .e00 RAPPEL

Variables  0O,.P, A, B, M. N.nombres. flottants. ... Propriété : Soit r un réel strictement positif.
, .. Le point M appartient au cercle de centre O
Entrées Saisir 0. P, A..B. M,.N et de rayon r si et seulement si OM =r.
Traitement  Affecter & R la valeur \/(A— Q)2 + (B— P)2
Sortie  Tracer Cercle (O, .P,.R)
Afficher Point (0, P)

Afficher Point (M, ) . “(* BESOIN DAIDE?

Si (M =0)%+(N=P)?2 =R? ) Ecriture de la fonction cercle :

Pour T.l., Cercle(abscisse de O, ordonnée de O,
rayon R) pour Casio, Circle(abscisse de O,
Sinon afficher « M .non. sur le cercle » ) ordonnée de O, rayon R).

Alors afficher « M sur_ le cercle »

b) Ecrire I'algorithme de la question a) dans le langage de programmation de votre calculatrice.

EffTable Cls.
Prompt A,B ?—Ad
Prompt O,P ?5B.
Prompt M,N ?—04
?—Pd
-0)2.(R-P)2
V((A-0)?+(B-P)2)—R M
Cercle(Q,P.R) ?—NJ
Pt-Aff(M,N,2,MAGENTA) V((A-0)%+(B-P)2)—R.J
P1-Aff(Q,P,3,BLEV) Circle(Q,P.R)J
If (M-0)2+(N-P)?=R? PlotOn(M.N).!
Then PlotOn(Q,P)4
Disp.”M.EST.SUR LE CERCLE" If (M-0)>+(N-P)*=R?
Else Then "M.EST.SUR LE CERCLE" .
Disp."M.NON.SUR LE CERCLE" Else "M NON SUR LE CERCLE"
End IfEnd

c) Exécuter le programme. Le tester pour les valeurs suivantes et écrire le résultat affiché.

A=-2:B=-1;0=0,5;P=0,5; M=2; N=3.Résultat : M est sur le cercle

A=-3;B=2;0=1;P=0,3;M=3; N=-2.Résultat : M.n'est pas.sur.le cercle

d) Régler la « fenétre », puis visualiser la figure dans « graphe ».
Xmin=-6, Xmax =6, pas=1; Ymin=-4, Ymax =4, pas=1.
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Equations de droites)

m Appartenance d’un point a une droite (instruction conditionnelle )

80

On considere le script ci-contre écrit avec le logiciel Scratch,
qui détermine si un point appartient ou non a une droite (d)
donnée.

0 Combien de variables (au sens algorithmique) ce script
comporte-t-il ? Quels sont leurs noms ?

Ce script.comporte deux variables, X et Y.

@ Quelle est Péquation de la droite (d) ?

y==2x+3

FTEET | et ks

EEs ol Salnir 'abacigie du peint [ T0E 0

raktre 1

PEE ol Saiair Pardannaa du paine (ISR EEE RS

& Fapoade

dirs pemwdant B s ondes
simon

O Li peint n'uppareiant pas b la deaies L4} JSSESTUTY - RS

9 Qu’affiche le script lorsqu’on saisit 2 pour valeur de X et -7 pour valeur de Y ?

Comme. =2 x.2.+3.=-1#=7 lescript affichera.« Le point.n'appartient.pas.a.la.droite (@) ». ...

o Qu’affiche le script lorsqu’on saisit —1,5 pour valeur de X et 6 pour valeur de Y ?

Comme. =2 X .(=1,5) +.3.= 6, le script affichera_« Le point appartient a la droite (d) »

@ Lorsqu’on saisit 2 comme valeur de Y, quelle valeur de X faut-il saisir pour que le script affiche « Le point

appartient a la droite (d) » ?

Il faut.que. =2. X X +.3.=2,.50it X=.0,5

On souhaite écrire un algorithme en langage naturel qui vérifie si
une droite passe par un point donné, en l'occurrence le point M de
coordonnées (2 ;1).

0 Compléter I’algorithme ci-dessous pour gu’il affiche si la droite
de coefficient directeur A et d’°ordonnée a I'origine B passe par le
point M ou non.

Langage naturel

m Droite passant par un point (instruction conditionnelle )

Variables __Acet B sontdes nombres flottants..................
Entrées  Saisir ..A_. et B .
Traitement Si . AXx2+ B=1.. alors

Afficher « La droite passe par le point M. »
Sinon Afficher « La.droite ne.passe.pas.par.le point M.. »

FinSi

YA
3 -
2ot
“? f
~. M >
....... It X R D DA
?,. T
a"’ ~~~~~
. RN Ly
T T T T .~
-1 0 1 2 3 47 x
.
1
3

9 Qu’affiche lPalgorithme lorsqu’on saisit 2 pour valeur de A et 1 pour valeur de B ?

Comme.2 X2 +1=5=#1,lalgorithme affichera.« La.droite.ne.passe.pas.par.le point M. ..



3. Géométrie

9 Si on saisit O pour valeur de A, quelle valeur de B doit-on saisir pour que I’algorithme affiche « La droite passe
par le point M. » ?

Il faut.alors que 0.x 2.+ B=1, donc.il faut saisir B=1

e Il existe une droite passant par M mais pour laquelle on ne peut appliquer cet algorithme. Quelle est I’équation
de cette droite ?

Cet algorithme.ne fonctionne. que pour. des droites.non.verticales, dont I'équation est de la forme y = ax.+.b. Il s'agit donc........

de la.droite. verticale d'équation x = 2.

m Recherche de coefficient directeur (variables et instructions élémentaires )

On donne ci-dessous un algorithme, traduit dans trois langages de programmation, permettant de calculer le
coefficient directeur d’une droite d’équation y = ax + b, passant par les points de coordonnées (X;; Y,) et (X5 ; Y,).

[ 7.1, Basic |

X=float(input( "X1=")) PROGRAM: COEFFDIR ======LUEFFDIR======
thlﬂﬂt[:!-ﬂputt "¥1=" ” .. %::i -|¥%r| ’¥ ltﬁ};u : gjﬁﬁ
I=f1ﬂatl:]!.l'lput[":‘:2="}]l : InF"LIt ||x2||:2 IL:H:2=II ; JE-_}E{J
T‘flﬂat[lnputt "YEZ"}} Imeut "Y2U,T H=1 g '?l__}T{J
A=(T-Y)/(Z-X) H(T-Y)r(Z-%)2R CT-Y1+(2-HI+Aa
print(“A=",A) :Dise A A

0 Combien de variables (au sens algorithmique) ce script comporte-t-il ? Quels sont leurs noms ? Quelle est
celle correspondant au coefficient directeur ?

Cing.variables.apparaissent.dans.ce.script... X..Y..Z,.T et A. C'est la.variable A.qui.contient la.valeur. du.coefficient directeur.......

Yz_Y1

grace.au_calcul en.ligne.5.

2 1

9 Implanter cet algorithme dans le langage de votre choix. Qu’affiche-t-il avec les points de coordonnées (-1; 2)
et(2;8)?

Il affiche.un_coefficient directeur.égal a.2

9 Quel probléme pose cet algorithme si on saisit la méme valeur pour X; et X, ? A quel type de droite cela
correspond-il ?

Une.division.par.0.apparait.dans.le calcul..La.droite est alors.verticale, d'équation. du type. X.= Xi o

0 Compléter I'algorithme ci-dessous pour qu’il affiche le type de droite si les deux abscisses saisies sont égales,
et affiche le coefficient directeur si ce n’est pas le cas.

Langage naturel

Variables X, Y. Z TetA. sontdesnombresflottants. .. ... .. ...
Entrées  Saisir .. X, Y, Zet.T .
Traitement Si__ X=/Z7 . alors

Afficher « La droite est.verticale, ... »
Sinon Affecter a A la.valeur (T.— Y)/(Z = X)
Afficher « Le coefficient. directeur.est.égal ;... »
Afficher . A...
FinSi
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Calcul des coordonnées du point d’intersection

p— de deux droites (Notion de fonction )

On souhaite déterminer les coordonnées du point d’intersection M des deux droites d’équations y = 2x + 1,5 et
y=-2x+2,5. Ses coordonnées devant vérifier les deux équations, on en déduit que son abscisse est la solution
de l'équation 2x +1,5=-2x + 2,5.

o Résoudre cette équation et déterminer les coordonnées du point d’intersection.

2X+15==2x+25 < 4x=1< x=0,25 puis y=2x0,25+15=2. Donc M(0,25 ; 2)

@ Dans le cas général, avec deux droites d’équations y = ax + b et y = a’x + b’, exprimer x en fonction de a, b,
aeth.
b’—b

o

a—a

On_obtient, en résolvant I'équation_ax + b=a'x+ b’, que x =

9 Compléter maintenant, en langage Python, la fonction (au sens algorithmique) qui prend en arguments les
coefficients directeurs et ordonnées a I'origine des deux droites et qui retourne les coordonnées du point d’inter-
section sous la forme d’une liste.

" BESOIN DAIDE?

de? intersection{a,ab b'): Une variable de type liste permet de contenir plusieurs valeurs.
#= (b-b)/(a-a’) En Python, on écrit ces valeurs entre crochets pour définir une liste.
¥= a*X+b Ensuite, on peut récupérer chaque valeur par son indice (sa position),
M=[X,Y] en partant de 0. Par exemple, si une liste L contient 3 valeurs,
return .M. la premiere est L[0], la deuxieme L[1] et la troisieme L[2].

e Modifier la fonction précédente pour qu’elle prenne en

arguments deux listes D1 et D2. Chaque liste possédera deux def intersection{D1,D2):
valeurs : la premiére étant le coefficient directeur d’une droite X= g)]ﬁ[)l]] )I?IB%)[{%DI[OI DZ[O]) .............................
.s 2 T .. Y= *¥ +
et la deuxiéme son ordonnée a 'origine. M= [X Y]
return M

m Parallélisme et alignement de points (Notion de fonction et listes )

Etant donnés quatre points du plan, on souhaite établir si A NP
la droite passant par les deux premiers est parallele a celle ><
passant par les deux derniers.
o Pour stocker les coordonnées de ces points, de combien Pl “\‘p4 p
de variables de type flottant a-t-on besoin ? Et si on utilise " (P1P2)//(P3P4)? ,.‘x\‘
une liste par point ? o
On.aura.besoin.de 4 x 2 = 8 variables de type flottant, ou bien..... ; -
seulement. de 4 listes.contenant deux nombres flottants chacune. ...
P3: .
X




>

@ On va donc définir une fonction (au sens algorith-
mique) qui prend comme arguments les coordonnées de
deux points P1 et P2, et qui retourne le coefficient direc-
teur de la droite passant par ces deux points ou bien le
texte « V » si la droite est verticale. Compléter la fonction
ci-contre en pseudo-langage.

& BESOIN DAIDE?

Cette fonction retourne une valeur

de type différent selon les valeurs
données en arguments : soit une chaine
de caractéres, soit un nombre flottant.

9 Traduire cette fonction en langage Python en complé-
tant le script ci-contre.

0 On a maintenant besoin de saisir les coordonnées
des quatre points. Plutot que de répéter plusieurs fois
les mémes instructions, on crée une fonction permettant
cette saisie et qui retourne une liste contenant les coor-
données d’un point.

3. Géométrie

Fonction coeffdir(P1,P2)
DX«P2[0] - P1[0]
DY«-P201] — P1[1]
SiDX.=.0

Retourner « V »

Sinon
A<DY/DX
Retourner A
Fin Si
Fin Fonction

det coeffdir(Pl,P2):
D= P2[0]-P1[0]
bY= P2[1]-P1[1]
it DX==0.:
return "v*
else;
A=DY/DX
return . A..

def saisie():
X=float(input("Entrer L'abscisse: °
Y=float(input{"Entrer L'ordonnée: °
return [X,Y]

[ —

Compléter le script Python suivant, pour qu’il saisisse quatre points (variables P1, P2, P3 et P4, sous forme de listes)
et qu’il affiche si les droites (P1P2) et (P3P4) sont paralléles ou non, en utilisant la fonction coeffdir.

# Calcul du coefficient directeur
def coeffdir{Pl,P2):

D¥=P2[0]-P1[0]

DY=P2[11-P1[1]

else:

A=DY/DX
return A

# Saisie des points

def saisiel):
¥=float(input("Entrer 1'abscisse: "))
Y=Float (input("Entrer L'ordonnée: "))
return [X,¥]

# Main
Pl=saisie()
P2=saisie()
P3=saisie()
P4=saisie()

if coeffdir( P1., P2 )== coeffdir(P3,P4) . :
print{’Les droites sont paralléles.” . . .. .}

els

2 =
print ("Les droites ne sont pas.paralléles.” ... ...}

(4 BESOIN D'AIDE?

En algorithmique, une fonction peut ne
pas prendre d’argument. On 'appelle
simplement avec des parenthéses vides.

@ Comment utiliser le script précédent pour
vérifier I'alignement de trois points ?

Deux droites paralléles qui ont un_point. commun. ..
sont.confondues. Pour savoir si trois points.sont.......
alignés,. il suffit. donc. d’'appliquer.ce.script............
en.saisissant.un.méme._point pour les.deux droites,.....

par.exemple PLet P3. e
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~ @ python”

1%/1\
H 10+ L U ><AO
Balayage [Boucle bornée et notion de fonction] : - :i\ »
-
W/ - 2
La carte ci-contre représente le lac Stymphale, au bord duquel Hercule LA N 63 .
(le point H) se positionne afin de tuer les oiseaux cruels y résidant. Il ne - 5+
dispose que d’une seule fleche, mais son tir est si puissant qu’il pourra » 4 >
atteindre tous les oiseaux se trouvant sur sa trajectoire. Pour viser, Hercule > §1 > A,
doit cependant obligatoirement atteindre 'une des 9 cibles représentées "“ﬁ' w 0
par les points A; (pour i allant de 0 a 8) disposées le long du lac. + lo o
On veut écrire un programme qui détermine la cible qui définit la |-6-5-4-3-2-1.1 1 2 3 4 5 6 x
trajectoire permettant a Hercule d’atteindre le maximum d’oiseaux. \,__i-_ - =
W -3 As
Langage naturel 4 . L
Pour chaque cible A; : =85
- Déterminer I'’équation de la droite (HA)) A S hy > XA
- Parcourir 'ensemble des points repérant les oiseaux -7 ™ 4
et déterminer s’ils appartiennent a cette droite -84 =
- Afficher le nombre d’oiseaux atteints par cette trajectoire b '13 ] >
Xs — -|]iA7 A?(G XAS

PARTIE 1 | Détermination de I’équation d’une trajectoire

0 On considére la droite (HA,). Calculer son coefficient directeur, puis a I'aide des coordonnées du point H, qui
appartient a cette droite, déterminer son ordonnée a l’origine.

Les coordonnées de H.sont (=5.;.10) et celles de A, sont (5 ; 2). On.obtient que le_coefficient directeur de (HA,) est égal a =0.,8.

et.son.équation est de la forme.y = =0,8x+.b. En utilisant les.coordonnées.de H..on. obtient 10.= =0,8 X (=5).+.b,.soit. b.= 6.....

9 D’une fagcon générale, toujours a I'aide des coordonnées de H, exprimer I'ordonnée a l’origine d’une droite
(HA)) en fonction de son coefficient directeur.

De.son.équation.y.=.ax+.b..ona.b=y=.ax. puis.h=10+.5a.en remplacant.x.et y.par.les.coordonnées.de H.......oo.

PARTIE 2 | Détermination du nombre d’oiseaux situés sur une trajectoire

Dans cette partie, on commence par Script 1 Python

compter le nombre d’oiseaux atteints det coeffdir(Pl,P2):

par la premiére trajectoire unique- Dx=Fz[@]-P1[0]

ment, c’est-a-dire le nombre de points D¥=P2[1]-P1[1]

o . . it Dx==0:

situés sur la droite (HAp). On a donc return "y"

besoin d’une liste des coordonnées else:

des points, nommée listeOiseaux, et A=DY/DX

d’une fonction coeffdir pour calculer le return A

coefficient directeur des droites. Il faut listeOiseaux=([-5,-91,(-5,3],[-4.5,6],(-4,9.2],(-4,8.4],

également compter les points situés [-4,6],(-4,-3],[-3.75,0],([-3.5,-3],(-3,7.6],

sur (HAo), en utilisant une variable [-3,-6],1-3,4],-2.5,9],-2,10] ,[-2,2.1],

« compteur » que l'on nomme N (-2,-2],(-1:5,4.41,1-1,6.81,1-1,2), [-1,-6),

P Q : [-8.5,2.8],[-6.5,-1.8],[-0.4,-8],[0,6], [a,a].

[e,8.2],[®.5,7.8],[1.5,-7],[2,1.6],[2,-4.2],
[2,-9],[2.5,-2],[2.75,4],[3,-5.8),[3.5,6.6],
(3.5,31,14,10],14,-4.4], [4,-8], [4.9]]




3. Géométrie

9 Quel est le type de la variable N ? Quelle instruction écrire pour augmenter sa valeur de 1 (on dit qu’on
incrémente Nde 1) ?

N est un.nombre entier..On écrira. N=N+1

@ compléter le début du pro- (" BESOIN D'AIDE?
gramme suivant en : H=[-5,10] - La boucle for permet de parcourir la
« initialisant les variables H et AO A= [5,101 liste listeOiseaux élément par élément.
comme des listes contenant les gf ?giggpl‘r(H. A0) Autrzment dit, la variabtlet oiieallj va
. . . = prendre successivement toutes les

co_o_r@or_mees des p.omts H et Ao_’ N=0 valeurs contenues dans listeOiseaux,
* initialisant la variable A en uti- _ ) C’est-a-dire les coordonnées des points,
lisant la fonction coeffdir et la for olseau in listeOiseaux: sous forme elles-mémes de listes.
variable N 3 0 - iT A*oiseaul0]+B. == oiseaul1] .. : - Pour récupérer I'abscisse du point

o ’ , M=N+1 oiseau, on utilisera oiseau[0] et pour
 écrivant le test d’appartenance print{N) I'ordonnée, oiseau[1].

du point « oiseau » a la droite qui
détermine s’il faut incrémenter N.

@ A Paide de ce programme, déterminer le nombre N d’oiseaux situés sur la droite (HA,). Vérifier ce résultat sur
la carte.

Le. programme.retourne N.= 2. On.voit sur la.carte qu'il.y.a.deux oiseaux sur la droite (HA,)..ce qui. est confirmé par.deux.........

points.d'ordonnée 10 dans la liste ([=2.;.10] et [4.; 10])

PARTIE 3 | Balayage des cibles

Maintenant qu’on sait récupérer le nombre d’oiseaux sur chaque trajectoire, il suffit de le faire pour chacune
d’elles, c’est-a-dire chaque droite (HA)).

0 Quelle est la seule variable du script précédent qui doit changer lors de sa répétition pour chaque droite ?

Seul_le_point.cible (Ay.ici).doit changer.

0 Pour pouvoir écrire une boucle for qui parcourt les cibles A; il faut créer une liste contenant leurs coordonnées.
Compléter la liste « listeCibles » suivante, sachant que les coordonnées des points A, et A; y ont été indiquées.

listeCibles=[[5,101,[5,6],15,21.15,-21.[5.-61.15,7101.[2.5,101,[0,-101,[-2.5,-10] 1

0 Quelle est la longueur de cette liste, ou autrement dit, combien de fois va-t-on répéter le script de la partie 2 ?

Cette liste.contient. 9.valeurs..On.va.donc répéter.le script.9.fois

€) compléter le script1, en sachant que

maintenant le point Aj est stocké dans la listeCibles=[[5,10], [5,6],[521.[5-21.5-6LI510] .
liste listeCibles, en position /, c’est-a-dire [2.5,101,[0,10],[-2.5,110],[-5,-10]

listeCibles[i].

H=[-5,10]

for 1 in range(9):

A= coeffdir(H,listeCiblesil)

B=10+5*A

N=0

print{"Cible A", i)

for oiseau in listeQiseaux:
1T A*oiseaul0]+B == oiseaulll

M= N+]
printi(N)
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Vecteurs J

m Les auto-tamponneuses (Variables et instructions élémentaires )

Ophélie est au volant de son auto-tampon-
neuse. Elle se trouve au milieu de la piste, en
0, origine d’un repere orthonormé, quand une
autre auto la percute sur le coté. Elle effectue
une premiére translation de vecteur u puis
rebondit sur l'auto de Bilal en B pour repartir
selon une translation de vecteur v et s’arréter
enC.

0 Positionner les points B et C sur le schéma.

. >
9 Quel vecteur permet une translation 5 X
directe du point O au point C ? En tracer un 4
représentant.
Le vecteur.d +.v.
9 Déterminer par lecture graphique les coordonnées des vecteurs 3, Vetu+v.
i 3 )00 e@einf 2)
ve ) U-) N
0 Compléter I'algorithme ci-contre permet- Langage naturel
tant d'obtenir les coordonnées du point d'ar- Variables  x,y, x’, v/, Xe ycnombres flottants ...
rivée C(xc ; yc) de l'auto d’Ophélie lorsqu’elle Entré Saisi .,
effectue deux translations successives de vec- niree  SaIX. J, X...y.
S x N Traitement  Affecter a x la valeur x + x/
teurs u v etv Vv donnés par l'utilisa- Affecter & v, la valeur y + y’
teur, en partant de Iorigine du repére O. Sortie Afficher « Les coordonnées du point C sont : »
Afficher les variables x. .y,

@ Ecrire I'algorithme dans le langage de programmation de votre calculatrice et le tester. Indiquer quelles sont

les coordonnées du point C lorsque 3( ; ] et 7[ -3 ] L 0=2.;=0)

-6

Prompt.A,.B,.C,.D "A="—A.]

A+C=E "B="—B.J

B+D—=F "C="=Cd
Disp."LES.COORDONNEES. DE C.SONT.:" ... "D="=D.

Disp.E.F "Les.coordonnees.de C sont ;"
End A+C—oFE4

i B+D—F4
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3. Géométrie

JEPK Lieu mystere

Zahra est en vacances d’hiver, elle a envie d’envoyer un message
original a ses amis. Voici son message envoyé par mail :

Langage naturel

« Hello ! Pour savoir si je suis
ala mer ou a la montagne,
programme I'algorithme suivant sur
ta calculatrice ou avec Python.

PS : on considére deux

Variables 3, b, x, y, x’, ¥’ nombres flottants
Entrée  Saisirx,y, x",y’ vecteursi| X |etv| ¥
Initialisation  a prend la valeur O y y
b prend la valeur O et un point M(a ; b) dans le repére
Traitement  Pour/allantde1a3 orthonormé (O ; /5 J). »

Affecter a a la valeur a + x
Affecter a b la valeur b +y
Tracer le segment entre les points de coordonnées (a;b) et (@+x;b+y)
Affecter a a la valeur a + x’
Affecter a b la valeur b +y’
Tracer le segment entre les points de coordonnées (a;b) et @+x’;b+y”")
Fin Pour
Affecter a a la valeur a + 6x’
Affecter a b la valeur b + 6y’
Tracer le segment entre les points de coordonnées (a;b) et @+ x’;b+y")

Fin de ’algorithme

YA
3 N > >
0 a) Calculer les coordonnées des vecteurs suivants. 5] /_V»
) J
Les coordonnées des vecteurs U et v sont: i(-2:—2)et v(1:0). Ly ol
o 123 4%

T.1. Basic Basic Casio

b) Ecrire Ialgorithme de I’énoncé

danslelangage de programmation Prompt.A, B, C, D "A—"_SA |
de votre calculatrice. Effectuer les romptA,.B, G0
réglages indiqués dans la fenétre 0—=X "B="—B.l
« graphe » de la calculatrice. 0y "t (o
Xmin = =15, Xmax = 0, pas =1 ; L
Ymin=-7, Ymax =1, pas = 1. EffDess D="=D-
e For(1.1,3) 0—=X.d
(; BESOIN D'AIDE? )
T1 Pour tracer un segment Ligne(XYA+X.BYVERT). ............ 0=>Y.
entre deux points M et N on utilise
la fonction Ligne : AtX=2X ClrGraph.
2nde 5 prgr — 2:Ligne(abscisse
de M, ordonnée de M, abscisse de N, BtY=2Y For.1=21.To.3.
SRl Ligne(X.Y.C:HX.D+YVERT)...... F-Line XY.A+X,B+Y.
Casio Pour tracer un segment
entre deux points M et N on utilise C+X—=X A+EX—X
la fonction Ligne :
2nde —; Catalogue — F-Line abscisse D+Y—Y B+Y—Y.J
de M, ordonnée de M, abscisse de N,
ordonnée de N End F-Line X.Y.C+X.D+Y.]
Ligne(X.Y,6C+X,6D+Y, VERT).......... Next.
F-Line X.Y,6C+X,6D+Y

@ Ou se trouve Zahra ?

Le dessin.tracé est.un.sapin..Zahra.se trouve a.la.montagne

Chap. 12 - Vecteurs
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88

n Tir a la corde (instruction conditionnelle )

Deux équipes s’affrontent au jeu de la corde. L'équipe des rouges est face a ’équipe des jaunes. Chaque équipe
tire sur la corde, le but étant de faire passer 'équipe adverse de son c6té de la ligne centrale.

v > ve e . 2
L'équipe rouge exerce sur la corde une force r et I’équipe jaune exerce sur la corde une force j.

Cas1 Cas 2
}/j\ YA
. 4 > 6+
= E - 54 ]
2 — 4
147 E
I A
T T T T T T T T T T T |
-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 X 14
7 0.l R
T T T T ™ T T T T |
> ET U -6 - —48r -2-10 1 2 3 45 6 X
norme de r < norme de j : I’équipe jaune gagne.

> AR
norme de r > norme de j : I’équipe rouge gagne.

o a) Dans le Cas 1 décrit ci-dessus, que valentyet y’? y=0ety =0

b) Compléter I'algorithme ci-contre indiquant Langage naturel

I’équipe gagnante en fonction des vecteurs Variables  x, x”nombres flottants
?( X Jetj( x J Entrée  Saisir x, x’
y y Traitement  Si \/x2 < /x”2

, . A . - Alors afficher « 'équipe.jaune.gagne.» ...

c) Exécuter P’algorithme et déterminer I’équipe . Quipe.) 838
non
> 3 HE)

gagnante lorsque r [ 0 ]et![ 0 J Afficher « L'équipe.rouge gagne.». ...

P Fin de PPalgorithme
C'est I'équipe jaune g

@ a) On se place dans une situation simi- Langage naturel

laire a celle du Cas 2, les vecteurs ret 7 ont la Variables  x, .y, x/, vy’ nombres.flottants. ...

méme direction, sont de sens contraire et ont Entrée  Saisir x. v. x’. v’

des normes différentes. Compléter I'algorithme

ci-contre indiquant I’équipe gagnante en fonc-
, Alors afficher « L'équipe. jaune.gagne.» ...

s Sinon

Traitement  Si \/xz+y2<\/x’2 +y?

X
y

. > X H
tion des vecteurs r et

Afficher « L'équipe.rouge.gagne.». ...

Fin de ’algorithme

* BESOIN D'AIDE?

Les vecteurs ayant méme direction et des sens opposés, -e00 RAPPEL

Clest la différence entre les normes de chacun de ces Dans un repére orthonormé, la distance entre deux points A(X 4; ¥4
vecteurs qui va nous permettre de déterminer I'équipe )

gagnante. et B(xg; V) est donnée par AB = \/(Xg — X )2 + (Vg — V)%

— >
b) Exécuter I'algorithme sans machine et déterminer ’équipe gagnante lorsque 7[ 36 ] et j[ 3 j

1,5
norme.de 7.= +/(=6)2 +.32.= 3+/5

>

i p—

norme.de V324 (=15)2 = # <35

C'est. I'équipe.rouge qui.gagne




3. Géométrie

m Trajet en ville (instruction conditionnelle et boucle bornée )

Magalie fait ses courses en centre ville. Elle part de sa maison et se rend successivement dans 3 boutiques en
effectuant des translations de vecteurs 4, v, w, X.

0 Compléter I’algorithme ci-contre per- Langage naturel

mettant de rentrer les coordonnées des Variables  x,.y, x’,.y/ x".y" x" ., y" nombres flottants..._.....
4 vecteurs et de savoir si Magalie revient »
a la maison aprés avoir fait ses courses.

Entrée  Saisir x, v, x", v . x".v" . x" .,y

Traitement  Si x+x +x”+x"7 =0ety+y +y"+y" =0
Alors afficher « Magalie.rentre.a.la.maison..».......
Sinon

Afficher « Magalie.ne.rentre pas.a.la.maison..». ...
Fin de P’algorithme

@ Ecrire I’algorithme dans le langage de programmation de votre calculatrice.

Prompt A, B,C.D. E.FG.H ... "A="—A
If A+B+C+D=0.et E+F+G+H=0 _ [.]
Then . "H="—H.!
Disp."Magalie.rentre.a la.maison” ... If A+B+C+D=0 et E+F+G+H=0.1 ...
Else _ Then.!
Disp."Magalie ne rentre pas’. ... "Magalie rentre a.la.maison”. ...
Else
"Magalie.ne.rentre pas"
IfEnd

9 a) Exécuter le programme et dire, lorsque Magalie effectue les déplacements suivants :

> -6 > 4 > 1 >[5 . X . |
u[ ], V[ ], w( j, x( o j, si elle rentre a la maison aprés ses courses : non

3 2 -5

b) Méme question pour : U 8 v 1 W -9 X 0 2 oui
2 -5 7 -4

K—m La fourmi dans PPescalier (Variables et instructions élémentaires )

Une fourmi gravit les marches d’un escalier. On place 'escalier dans YA
un repére orthonormé (0 ; / ; J). 6 .
. . 54
La fourmi effectue un mouvement de translation de vecteur 3[ 0 ] 4
, y 7
suivi d’'une translation de vecteur \7[ )(() j 2
2 >
"4
Ly
u A
T T T T T T T T 7
-10 1 2 3 45 6 7 8xX
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0 Trouver par le calcul le nombre de marches que la fourmi doit gravir pour arriver au point de coordonnées
(7,5;5) lorsque y=1et x’ =1,5.

Gravir.une marche. correspond.a.un.déplacement.de vecteur. (U +v).de coordonnees( 1]5 j

On_cherche le nombre de marches k tel que k(i +v). =. (755)4:”((]5]—(755) .....................................................................................
k= . 5
[ kx15=15 15
kx1=5 e 5
¢ k= T =5

La_fourmi_doit gravir 5.marches

9 Calculer les coordonnées du point P auquel arrive la fourmi apres avoir gravi 8 marches lorsque y=2 et x’=3.
Le vecteur (4 +v).a pour.coordonnées.. ( |..On_cherche les coordonnées du. vecteur w.tel. que. w.= 8(d + V). Les. coordonnées

dewsontdoncw( 24 \(8><3 24 et 8 X 2.=16)

OP w.donc P.a nour coordonnees (24.:.16).

9 On veut écrire un algorithme indi-

YA
quant les coordonnées du point d’arrivée
de la fourmi M(x,, ; y,) lorsque celle-ci 44
gravit k marches, avec k un nombre entier.
. —> _ e
a) Ecrire le vecteur OB en fonction des 3 A M
—> —>
vecteurs OA et AB (relation de Chasles),
puis en fonction de U et v. 27 Y -
—> —> —> —> ’ >
OB:OA+AB:Z+\7:OB(X ] WA
Ly X B
£l - ﬁ - L}
b) Ecrire le vecteur OM en fonction du Y >
— T T T T T T >
nombre k et du vecteur OB, puis en fonc- -1 0 ! 2 3 4 5 X
. >
tion du nombre k et des vecteurs U et v.

—
=k><OB kx(U+v); OM( kxx’
\ kXy")

c) Compléter I'algorithme ci-contre.

Langage naturel

90

O Ecrire I’algorithme dans le langage
de programmation Python et I'exécuter.
Compléter le tableau suivant.

y x’ k My 5 Vi)

1 1 8 M(.8.8.)

2 3,5 50 M(.175.;.100..)
2 2,5 36 M(.90.;72.)
31 3,6 m [ M(396;341.)

Variables  y, x/, k. xy.y,.nombres flottants
Entrée  Saisir y, x’, k
Traitement  Affecter a _x,,. la valeur kx x’
Affecter a _y,,.. la valeur k. y .
Sortie  Afficher « Les.coordonnées.du.point. M.sont.;.». Xy ..

y=float(input("y="))

x'=float(input("x'="))

k=float(input("k="))

xM=I*x’

yM=k*y

print(“Les.coordonnées.de M.sont”,xM.yM)




A
\§ » linem! @ python”
A )

NaVigation en mer [Instruction conditionnelle et boucle bornéej

Deux bateaux naviguent sur la mer Méditerranée. Le centre de sécurité maritime connait les déplacements pré-
vus par les deux capitaines et veut s’assurer que les deux bateaux ne peuvent entrer en collision. Dans la zone
de navigation on a matérialisé un repere orthonormé (O ; I ; J) a 'aide de bouées.

Voici les feuilles de route de chacun des bateaux : N
B i G " "
07¢
ne Kose
[a ga/‘dﬂ( /e Déplacement de direction : 1) E
Déplacement de direction : Est - Est
Est - Est - Nord Puis Est - Est - Nord - Nord
SO SE
) ) S
Ce qui se traduit par: YA
, -1 4
Le vecteur de coordonnées . correspond au mouvement 2
Ouest - Sud - Sud - Sud pour les marins. 2

, 1
Le vecteur de coordonnées : correspond au mouvement

<Y

Est - Nord pour les marins.

0 On appellera U le vecteur traduisant le déplacement Est - V4

A
Est - Nord et v le vecteur résultant des deux translations consé- 4
cutives de directions Est - Est puis Est - Est - Nord - Nord. 7
z

<V

La Sardine Fose part du point S(=1; —2)
et fé Gatlarmar Doré part du point C(=3 ; 2).

C
a) Dans un repére orthonormé, tracer un représentant du vecteur w 27
> —
u d’origine S.
‘|_
b) Tracer un représentant du vecteur v d’origine C.
3 2 1 o0 1 5 X
, - - - X
@ Compléter la phrase.
La Swdive Rose effectue une translation de vecteur i de -] '/
u
coordonnées (2) et Je Calamar Doré une translation de 5></2—

, . . , > a , .
9 Compléter I'algorithme ci-dessous donnant les coordonnées du vecteur v( b j résultant des translations

. > (o > e > > >
successives de vecteurs w[ d ] et z[ j v=w+2).

f
Langage naturel

Variables g, b,.c.d, e, fnombres. flottants.......
Entrée  Saisirc.d.e. f....

Traitement  Affecteraalavaleurc+d. ... ..
Affecterablavaleure+f. ...
Sortie  Afficher « Les.coordonnées.du.vecteur.v.sont;», g, b ...
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0 Pour assurer la sécurité, les deux Langage naturel

bateaux doivent avoir deux trajectoires Variables  x, v, a, b, k nombres flottants
paralléles. On suppose que les bateaux
ont une trajectoire rectiligne.

Entrée  Saisir x,.y, 0, b
Traitement Sia=0etb=0alors

Compléter Palgorithme ci-contre per- Afficher « Bateaux en danger»

mettant de rentrer les coordonnées des

Sinon P
X . ‘ it brai
vecteurs U et v| ¢ | associés Sia=0eth=0alors On doit traiter
y b ) a part les cas ou :
Afficher « Bateaux.en.danger». ...

respectivement a la trajectoire du _ a=0oub=0
bateau S et a celle du bateau C et d’indi- Sinon a=0eth=0
quer en sortie si les bateaux naviguent Sia=0etb=0alors T
en sécurité (trajectoires paralléles) ou Afficher « Bateaux.en.danger».....

non. Sinon

Affecterak la valeurg
Deux vecteurs U et v sont colinéaires si et St “""ylb";“k """ Alors
seulement si il existe un réel k tel que v = k. Afficher « Bateaux.en.sécurité » ...

Sinon

Afficher « Bateaux.en.danger»..... .
Fin Si
Fin Si
Fin Si
Fin Si

Fin de P’algorithme

.e00 RAPPEL

@ Ecrire Palgorithme dans le langage de programmation Python, ’exécuter et indiquer si La Sardine Rose et
e Calamar Doré naviguent en sécurité.

x=float(input("x="))

y=float(input("y="))
a=float(input(*a="))
b=fleat(input(*b="))
ifa==0.and h==0

................... print(« Bateaux.en.danger.»)......
elif a==0.and.h!=.0

................... print(« Bateaux.en.danger.»)......
elif.al=0.and.b==0

................... print(« Bateaux.en.danger.»)......

else k=x/a. R
Bateau 1 Bateau 2 Sécurité ou danger ?
SN | 71 = S 3 N
. L a)u v danger
.......................................... print(« Bateaux en_sécurité ») 1 3
.................... else. by al 2 sl
) [ 4 3 danger
.......................................... print(« Bateaux en.danger ») 5 :
. . L oul ~ vl ~ Acurité
Qui,.ils.naviguent.en.sécurité. .. ) [ -6 J [ -3 ] securite
0 , . 54 > 16 N
Exécuter le programme pour les bateaux ci-contre et d) u 4 v 4 sécurité
indiquer s’ils naviguent en sécurité ou non.



AP TR

Géométrie dans l’espace

W Tracer des patrons

Les arétes ont toutes pour longueur a.

vérifier la réponse donnée.

SA=SB=a.

On considere une pyramide SABCD de sommet S. Sa base est un
carré ABCD de coté a (a > 0). On note O le centre du carré.

On consideére le script ci-contre écrit avec le logiciel Scratch.

0 Quel est le role de ce script ? L'implanter sur un ordinateur et

Ce.script permet le tracé d'un.carré de centre 0(0,.0) et.de cOté a........

a) Quelles sont les mesures des cotés et les angles du triangle SAB ?

quand eipale @S0 pressd
effacer tout

releenr b soyla

d:nl.lnﬂerm el attendre
mators @ 4/ réponse

il < [ _ alors

 dire

sler b3 - 4 18 vE-
b

sorienter & P

b

mertre [Mntengind de syvls 5 IERD
b

oiyle &n pogitian Jd'keritere

' ripter @) o

avancer de [ @

ourner ¥y de £ degrés

@ On admet que la figure ci-dessous représente un patron de la pyramide décrite ci-dessus.

3. Géométrie

5/87\ = S/ATB = /TS\B =.60° car le triangle. SAB est. équilatéral

ci-contre pour qu’il trace le patron complet.

Pour.a =200, le carré central_est tracé, mais

c) Exécuter ce script avec a = 50 puis avec a = 100.

b) En utilisant une boucle bornée, compléter la suite du script

d) Ce script répond-il au probléme lorsque a = 200 ? Expliquer.

le_crayon.atteint_ensuite les bords de la fenétre

/. \
/

™

ce qui le désoriente, on ohtient :

™\

Répéter .. 4. fois

Avancerde ...ag...

Tourner./ . de 120.degrés

Tourner ~~ de 60.degrés. ...

Avancer.de. a

Tourner. 2 .de.30.degrés

7

Chap. 13 - Géométrie dans I’'espace
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m Optimisation d’un coiit de production (Notion de fonction )

Les boites de conserve cylindriques sont fabriquées en découpant des toles d’acier qui sont
recourbées et ensuite soudées. Un industriel souhaite fabriquer des boites 4/4 d’une conte-
nance de 850 mL (soit 850 cm3).

Le prix de Uacier étant élevé, il cherche les dimensions (hauteur h et rayon r, en mm) du
cylindre qui répondra a la commande en utilisant la plus petite surface de téle possible.

On suppose ici que le rayon r appartient a Uintervalle [0 ; 150].

0 Exprimer la hauteur h (en mm) d’une boite répondant aux contraintes en fonction de son rayon r (exprimé

850 000
enmm). h= 5
r
9 Compléter I'algorithme ci-contre de facon a ce qu’il Langage naturel
affiche les hauteurs des cylindres possibles pour chaque Variables R, H nombres flottants
valeur entiere de rayon comprise entre 1et 150 mm. Traitement Pour . R allantde 1. a... 150.....
) ) \ 850 000
e Donner P’expression de la surface S(r, h) d’acier Affectera . H. lavaleur — P
utilisée (exprimée en mm?) pour la fabrication d’une Afficher H T
boite de rayon r et de hauteur h (en mm) : .
FinPour
S h) =2XmXrri+2Xmxrxh
e Quel est le roéle du script ci-dessous ? .
':@5 BESOIN D'AIDE?
import math La valeur initiale de S est choisie arbitrairement (ici 10'°)
def Surface(r,h): de facon a ce qu’elle soit largement supérieure aux différentes
S=2¥math.pi*r**2+2%math. pi*r*h surfaces que l'algorithme va calculer ensuite.
return (5)
e c lcule les diffé ;
for r in range(1,151): Ce_programme.calcule les différentes.surfaces. pour toutes.
h=850000/(math. pi*r**2) les.valeurs entiéres.de r.comprises.entre 0.et.150, ...
if Surface(r,h)<5: et il stocke dans.la.variable S la surface minimale,.......
S=Surface(r,h) N
a=r dans.a le rayon.de la_hoite. correspondant.et. dans.b...........
b=h .
print(a) la_hauteur.de hoite.correspondante. ...
printlb)

@ Implanter ce programme sur un ordinateur.

a) Quelles sont les valeurs de a et b affichées en sortie ? a=51 et b=104
b) Interpréter le résultat en revenant au contexte.
Si.le.rayon.en.mm.est.un.nombre entier,.c'est.pour.un.rayon.de 51.mm.et.une hauteur. d'environ.104. mm.que.la.surface...........

d'acier.utilisée pour fabriquer.une boite. d'un.volume. de 850 ML &St MUNMIMAIE: ...

m L’éponge de Menger-Sierpinski

L'’éponge de Menger est un objet mathématique que l'on fabrique en suivant la recette ci-dessous :

On prend un cube de 1 m d’aréte.
Etape1: On découpe ce cube en 27 cubes identiques.
On enléve le cube central ainsi que les cubes situés au centre de chacune des faces.

Etape 2: On répéte I'étape 1 pour chacun des cubes restants.

Etape 3: On répéte 'étape 1 pour chacun des cubes restants aprés I'étape 2.
Etape 4: On répéte I'étape 1 pour chacun des cubes restants aprés I'étape 3.
Et ainsi de suite...
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3. Géométrie

0 On applique I’étape 1 au cube initial d’aréte 1 m.

a) Combien de cubes reste-t-il ? || reste 27 —7 =20 cubes

N . 1
b) Quelle est la mesure de leurs arétes ? Chaque.aréte.de. cube MeSUIE. < MMl

¢) Quel est le volume total du solide ainsi obtenu a cette étape ?

3
1 1
Le solide est. composé de 20.cubes d'aréte 3 m.donc V. =20 x{—)

3)

@ On répete alors I’étape 1a chacun des cubes restants.

a) Montrer que le nombre de cubes restants est 400 : 20.x (27 — 7). =.400

b) Quelle est la mesure de leurs arétes ?

1

. 1
Chaque aréte. mesure 3= =M

3
¢) Quel est le volume total du solide ainsi obtenu a cette étape ?

1
V.=400x—.m3
32

€ compléter Falgorithme ci-contre qui, pour un entier N
saisi, détermine et affiche a I'étape N :
* le nombre C de cubes restants

* la mesure A de leurs arétes (en m)

Variables N, C, I nombres entiers
A, V nombres flottants............

« le volume V total du solide obtenu (en m3) Entrées  Saisir N
Initialisation  Cprendlavaleur 1. .
e a) A Paide de la fiche calculatrice, traduire I'algorithme A prend lavaleur 1.

précédent dans le langage de programmation de votre cal-
culatrice et implanter ce programme.

V prend la valeur
Traitement Pour /allantdeTa N

[ 1.1. Basic | C prend la valeur C.x20.....

Prompt.N 2N A prend la valeur lA ........................
1—C 1=C. Vprend la valeur C x A3 .
1A 1A FinPour
Sortie  Afficher C

12V 12V Afficher A
For(l.1.N) For1=] To.N. Afficher V
20%C=C 20xC=C.
1/3*A=A 1+3xA—=>A
C*A"3=2V CxA"3=V.
End Next.l
Disp.CAV Ca

Ad

Va4

b) En déduire les valeurs de C, A et V a I’étape 20.
La_calculatrice affiche; C = 1,04x10% A= 2,87.107° (m).et V. = 0,0025.(m3)

c) Déterminer les valeurs de C, A et V a I’étape 50.

La_calculatrice affiche ; C = 1,126.10%° A = 1,39.107%* (m).et V.= 3,04.1077 (m3)

d) Comment semblent se comporter les variables C, A et V lorsque N prend des valeurs de plus en plus grandes ?

¢ Cprend des valeurs infiniment grandes, A et V semblent de plus en plus proches de 0.
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Création d’un nouveau programme

Fichier/Nouveau

Variables : saisie et affectation

Saisir A m Afficher A m Affecter a A la valeur B —_—

Tests et connecteurs logiques ET et OU

meetire
Acts =
e

AouB

>
\"
o

Instruction conditionnelle : Si <condition> alors <instruction1> sinon <instruction2>

Si <condition> faire
<instruction1>

Sinon faire
<instruction2>

FinSi

Boucle bornée : Répéter a fois <instructions> Boucle non bornée : Tant que <cond> faire <instructions>

Pourjallantdeaab
<instructions>
FinPour

Tant que <condition> faire
<instructions> a
FinTantQue

Ik

Définir une fonction de parametres a, b, c... qui retourne y

Définir une fonction

de paramétres a, b et ¢
via « Ajouter bloc »/
Créer un bloc/Options

Puissances et racine carrée

X

Puissances : on utilise
le multiplicateur

Nombres aléatoires

Nombre A entier aléatoire compris entre a et b m

Chaines de caractéres

Saisir une chaine mot e chaine )
mattra a3 [ rkpomnse

Longueur d’une chaine mot leagueur de [T

Extraire un caractéere d’une chaine de caractéres mot

Concaténation de deux chaines de caractéres regroupe [N I

Exécuter un programme

Dans Evénements, utiliser un des blocs « quand... » et choisir I'instruction de départ.

Scratch est développé par the Lifelong Kindergarten Group au MIT Media Lab. Il est disponible gratuitement et téléchargeable sur https.//scratch.mit.edu.
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