Exercices : diode
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Exercice 1

Pour le montage suivant :

1. Calculer Ug, dans les cas suivants : E = +5V et E = -5V (Vp = 0,6V)
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2. Onremplace le générateur de tension continue E par un générateur de tension alternative :

E(t) =5V sin(2xt/ T) avec T = 20ms

Déterminer la tension Ug,

3. méme question pour le montage suivant :
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Exercice 2
Pour le montage suivant :
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Calculer Ug, (Vp = 0,6V) dans les cas suivants :
1. E=+5V

2. E=-5V
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Exercice 3

Pour le montage suivant :
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Calculer Ugs dans les cas suivants : E = +5V, E = -5V et E = -0,5V (Vp = 0,6V)

Exercice 4

Soit le montage suivant
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1. Calculer Us lorsque la diode est bloquee

2. Quelle est la tension minimale d’entrée (Uemin) pour que la diode conduise ?
3. siUe=10V, Vcc=5VetVp=0,6V,

a. calculer Ugs (utiliser le théoréme de superposition)

b. calculer Us

Exercice 5
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Ei1=30V E2=10V Es=15V E=10V R=200Q

a) Montrer qu’une seule des trois diodes est passante et préciser laquelle ?
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b) Déterminer I’intensité dans la reésistance R ainsi que les tensions Ubi, Up2 et Ubs aux bornes des

diodes.
Exercice 6
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E =5V, R1 =10kQ, R2 = 100kQQ et Vo=0,6V. VietV2sontdes tensions égales a 0V ou 5V.

1) Déterminer I’état des diodes et calculer les valeurs des tensions Vb1, Vb2, Vs dans chacun des cas

suivants :
Vi=0VetV2=0V, Vi=5VetV2=0V, Vi=0VetV2=5V, Vi=5VetV2=5V

2) En supposant que I’on attribue le niveau logique 0 a des tensions comprises entre OV et 0,8V et le

niveau logique 1 a des tensions comprises entre 3V et 5V, donner la table de vérité de ce montage.

3) Quelle est la fonction logique réalisée ?
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Correction des exercices : diode
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Pour le montage suivant :
1.
a. E=+5V ;ladiode n’est pas passante et Ug, =E x Ry /(R; + Rp) =5V x 1/ (1+1)=2,5V
b. E=-5V (Vp=0,6V), la diode est passante et Ur, =- Vp=- 0,6V
2. E(t)=5Vsin(2nt/ T) avec T = 20ms
Pour E(t) > 0, la diode n’est pas passante et Urs = E(t) Xx Ry /(R + Ry)
Pour E(t) <-0,6 V, la diode est passante et Ug; =- Vp =- 0,6V
Pour -0,6 < E(t) <0, la diode n’est pas passante et Ugy = E(t) X Ry /(R; + R»)
3. mémes questions pour le montage suivant :
Pour E(t) > 0,6V, la diode D1 est passante et Ug, = 0,6V
Pour E(t) <-0,6 V, la diode D2 est passante et Ug, =- Vp=- 0,6V
Pour -0,6 < E(t) <0, les diodes ne sont pas passantes et Ur, = E(t) x R, /(R + R»)
Exercice 2
1. E=+5V,ladiode D2 n’est pas passante et Ugy =0V
2. E=-5V,ladiode D1 n’est pas passante et Ug, = 0V
Exercice 3
1. E=+4+5V,ladiode n’est pas passante et Ugs =0V

2. E=-5V,ladiode est passante. Pour calculer Urs, on utilise le théoréme de Thévenin pour

simplifier le schéma :

F I:Il = | r2
UEE HH
- E t

Eth=-5Vx2/3etRth=1/(1+1/2)k=2/3k
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Le courant Igs = (-Eth - Vp)/(Rth +R3)

et Ugs = - (-Eth - Vp) x R3/(Rth +R3) = (-5V +0,6V) x 2 / (2/3 +2) = -4,4V x 3/4 =33V

3. E=-0,5V,ladiode n’est pas passante (Vp = 0,6V) et Ur3 =0V

Exercice 4
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1. lorsque la diode est bloquée, le courant Ir; = 0 (courant dans R1) et Ur; =0V = Us = Ue

2. latension minimale d’entrée (Uemin), pour que la diode conduise, est :

Uemin = Ugs + Vp (on néglige le courant dans D = Ug; = 0V) et Ug3 = Vee x R3/(R2 + R3) =2Vcee /3
Uemin = Vp +2Vcc /3
3. siUe=10V,Vcc=5VetVp=0,6V,
a. (Ue=0VetVcc=5V)=UR3=2Vec/3=>Ur3=10V/3
(Ue =10V et Vcc = 0V = R2//R3) = U’’p3 = (Ue - Vp) x (R2//R3) / (R1 + R2//R3)
U”r3=(10V-0,6V)x (2/3)/(2+2/3) = U’r3=9,4V /4
Ugs =U’r3 + U’r3 = 5,68V

b. Us=Ugs+ Vp=16,28V

Exercice 5
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Ei=30V E2=10V E;3=15V E=10V R=20Q

a) Lorsque D; conduit, Vk = E; =Vp =30V - 0,6V = 29,4V et Vi est supérieur a E2 et E3, donc seule la

diode D, est passante.

b) Ik=(Vk—E)/R=19,4V/20Q2=0,97 A

La diode D, conduit = Ub1 = 0,6V, Up2 et Ups aux bornes des diodes.
Up2 =E2- Vg =10V —-29,4V =-19,4V = la diode D, est bloquée

Up3 =E3 - Vg =15V -29.4V =-14,4V = la diode D; est bloquée

Exercice 6
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1)
Vi V2 Vb1 Vb2 Vs
ov | oV 0,6V 0,6V 0,6V
oV | 5V 0,6V E xR,/ (R; +R;) =4,54V 0,6V
S5V | OV | ExRy/(R; +Ry) =4,54V 0,6V 0,6V
5V | 5V | ExR; /(R tRy)=4,54V | ExRy/(R;+Ry) =454V | ExR,/(R; +Ry) =4,54V
2)
Vi | V2 | Vs
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

3) la fonction logique réalisée est le ET (AND) logique
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