BTS ATI1 CONSTRUCTION ELECTRIQUE 1/2

+ Fomesoutra com

EXERCICE

° — > i -— >
[ «— Jle Ilc
Ur

()E ] Dz Uc Uc Rc
Uc

R=1000Q Vz=6,2V lzmax=0,2 A Uc

DEFINITION
On dit qu’il y a stabilisation de tension si la tension de sortie reste constante malgré les variations
des autres grandeurs physiques du montage (tension d’alimentation, charge).

1- REGULATION AVAL
La tension d’alimentation étant fixe il faut calculer les limites de variation de Rc permettant la
stabilisation de la tension.
E=24V
= Calculer le courant | :

Quand la diode Zener conduit en inverse la tension U a ses bornes est égales a Vz .......ccccvvvvvvvvvvennnns

I=(E-VZ) /R=(24—-6,2) /100 = 0,18 A .ooiiiiiiiiiiiiiii
= Donner larelationentrel, lzetlc:

I ol bSOt
= Quelles sont les valeurs min et max de Iz ?

0<12<0,2 A (lzmax admissible Par 1a diode)......uuuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieereieereeeeee e

Silz=0alorsIc=0,18 —0 = 0,18 A = IC MAXuiuutirtuririiireiiriiertterte et ertreraserarerateraeerneernseeans

Silz=0,2Aalorslc=0,18—-0,2=-0,02 A. Comme [z>0alors [zmin = 0A.......cooeriiiiiiiiiiiieieeeveeenn,
=  Donner la relation entre Ic, U et Rc :

= En déduire les valeurs min et max que peut prendre Rc en maintenant la stabilisation de
tension :

o U A ToE Y o A < TRTPPPR
Silc=0,18 AalorsRC=35Q SilC—>0alOrSRC = 00 ciuuiiiiiiriiiiiiieiieiiie et eeetre e et e e s e esaan e
R 2T @ Rl 2ol USRS
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2- REGULATION AMONT
La charge étant constante il faut calculer les limites de variation de E permettant la stabilisation de la
tension.
Rc=220Q
= Calculerlc:

IC = U/ RCEVZ/ RCE 28107 A eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeteeeseseeeseseessessessessesseessesseessesseessesseessessessesssesses

= Quelles sont les valeurs min et max de | ?
I b (ol =1 ol O R A 0 0 A W o ¥ USSP

0+28.10°=28.10° A<1<0,2+28.107° = 0,228 A.eeevrreerrerrieenrerresseesessessessessssstessssssssesssssssesssssseses
= En déduire la plage de variation de E pour qu’il y ait stabilisation de la tension de sortie sans
destruction de la diode Zener :

E = R T4 VZ ettt ettt et ettt sttt b et ettt st b bbb eaean s s st et ebeteseae s s ebene
R.IMIN+FVZKE SR . IMAX F VzZ ot e e e s e et s e e s e aa s e aa s e aaa e e aaaas
100 . 28.107 +6,2< @ < 100. 0,228 + 6,2 ...ouvurererrererererererereessssesesssssssesesesesesesssssssessssssssassssesesesesenes
OV K EC 29V ittt ettt et ettt ettt st et eb ettt s s as et et e s et et et etsssas st et et et et eeeas s st et et ebetetnananas

= Calculer le courant Iz en cas de déconnexion de la charge avec E = Emax ?
ol O Lo s ol I P A U o s AV =Yoll U e Y PPN

12=(29=6,2) / 100 = 0,23 A S 1ZMAX tttttiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeteeeeeteeeeeteeteeeeeteeettetttteteeeieeeeeeeeeeeeeeeen
= Donner une nouvelle valeur de Emax assurant la protection de la diode :

3- SYNTHESE
= Calculer les puissances maximum dissipées dans R et Dz :

I G I OO
Imax=0,228 A — Prmax =100. 0,2282 = D, 2 N e
1Zmax=0,2 A = PpzmMax =6,2 . 0,2 = 1,24 W ettt ettt e e e ea e e e e e b e s e e eanes

= Calculer la puissance fournie par I'alimentation Pe, la puissance recue par la charge Ps ainsi
gue le rendement de ce circuit .

Pe=E.1=29.0,228 = 6,61 W ..cooiiiiiiiiieeeeee
PS=U.1c=6,2.0,028 = 0,17 W oo
N=Ps/Pe=0,17 /6,61 = 0,026 (2,6 %) «eceeeeeeeeeriiieieeeiieeeiteeeite et e s site e sbte s ste e s saee e saee e sbeeesaeee e

e e A PP UPPP PPN
= Quelle conclusion peut-on en tirer sur ce dispositif de stabilisation de tension ?

Si ce montage permet bien d’obtenir une stabilisation de la tension de sortie pour des variations
importantes de la charge ou de I'alimentation son rendement est extrémement faible. .................
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