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EXERCICE 1

Soit les montages suivants dans lesquels nous supposons que la tension d’entrée est de forme
triangulaire et de grande amplitude E. Expliquer le fonctionnement des montages et représenter les
tensions de sortie Vb et Vsen fonction du temps.

Application numérique. E = 10V, Uy =5VetU; =5V.
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Exercice 2

Soit le montage de la figure suivante. Il s’agit de la régulation par diode Zener, de la tension

de sortie aux bornes de la resistance d’utilisation Ru.

1. On suppose que la diode est idéale, avec : Vz; = 10V etrz = 0, La

tension d’entrée est une tension continue qui varie entre 15 et 20 V, la résis-

tance d’utilisation Ry est une résistance fixe de 200 ().

Le courant dans la diode Zener doit étre d’intensité supérieure ou égale a

5 mA. Calculer la valeur de la résistance série Rj.

2. On garde la valeur de Rjs et on suppose maintenant que Ry est une

résistance qui varie de 200 (1 a 2 k).

Calculer les valeurs limites du courant [ et du courant [;. En déduire les
puissances dissipées dans la diode Zener et dans Rj.




3. La diode Zener posséde maintenant une résistance dynamique r. = 20 £}
et une tension Zener de 10 V.

Donner le schéma équivalent du circuit calculer les coefficients de régula-
tion amont « et aval A.
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Exercice 3

On fait une approximation de la caractéristique d’une diode par la courbe donnée a la figure (a).

Cette diode est utilisée dans le circuit de la figure (b).

1. Tracer la droite de charge du circuit et déterminer le point de fonction-

nement de la diode. On donne R =50 (et £ = 12 V.

2. Comment varie la droite de charge si la tension E varie d’une quan-

tité égale & = 2 V7 En déduire la résistance dynamique au point de repos

choisi.

3. On laisse la tension continue £ = 12V a laquelle on superpose une

tension alternative basse fréquence vgr d’amplitude égale & 100 mV 7 Cal-

culer la tension alternative de sortie Vs.
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Exercice 4
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1- Représenter u(t) sans la diode D

2- Méme question pour R2 remplacée par D

3- Méme question pour D2 et D en paralléle
NB : On utilisera le modeéle avec seuil



Exercice 5

e=1,2 sin Wt
R=1K)

D, modzle 2 NN

a) Représenter e(t) et u(t).
b) Quelle est la valeur moyenne Upoy de u(t)?

Exercice 6
Soit le circuit suivant :
a) Représenter e(t) et u(t)
b) Déterminer la valeur efficace de u(t)

e = 1,2 s1n 0t
" R=1kQ

Exercice 7
Soit le circuit suivant ou D est sans seuil R= 10Q; E=12 V ete = 24 sin(wt)
1- Représenter i(t)

2- Quelle est la valeur moyenne de ce
courant




Exercice 8

E =30V
V, =22V
V=12V
z,

R|=R2=R3=lkg

a) Déterminer la valeur des tensions U; et Us.
b) Que deviennent ces tensions si on permutte les diodes?

Exercice 9

4 E =30V

E U, =20V
’ U, U,=10V

1 = [,=10mA

L= 1mA

On veut fabriquer deux alimentations en cascade dont les caractéristiques

"~ statiques sont indiquées ci-dessus. Définir les composants si nous nous im-
posons Iz =5mA et Iz,=2mA.



