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3.4. ALGORITHME DUAL SIMPLIEX |-

3.4 Algorithme dual Simplexe
On considere le programme linéaire -

Z" =min Z = cr
Ar =10 (PL)
r >0

Ae M, . (R); ce M, (R) et b € M, 1 (R)
On suppose que rg(A) = m < n.

On a la définition suivante -
Définition 3.4.1 Soit B une base de (PL). Cette base est dite duale réalisable
sic=c—cgB 'A> 0.
Par opposition, B cst pramnale réalisable si b= B~1h > 0.

Remarque 3.4.1 1) Pour un probleme de mazimisation une base B est dite
duale réalisable si ¢ = ¢ — cgB™'A < 0. Elle est primale réalisable si b =
B~'b > 0.

2) Une base B qui est d la fois primale et duale réalisable est optimale.

L'algorithme dual simplexe contient deux phases :

Phase 1 : Procédure d’initialisation

On détermine une premieére base duale realisable. Si cette procédure
echoue, cela signifie qu’une telle base n’exite pas. Clest-a-dire que le polvedre
de la solution réalisable du dual est, vide, et donc (P4) est impossible soit
non borné Z* = —~o.



Phase 2 : Procédure itérative
1) On considore /4 ane l\«'lh(‘, on note [/ (e ‘./;.,/) ] cnsemble deg irl(li<‘t's es

variables de base (resp. hors-hase) On ée e prooramme linéaire sous forme

canoniqgue par rapport a 3o On dispose done A — VA 7 o cuB A o
b= B 1h
S1 5 est duale réalisable alors
2) Tester b — B,
a) Si b = 00 stop - (Ta solution cotrantesest optimale).
b) Si F € 1 tel que /‘), <0Oeta, >0 Vje.J, stop : (

le probleme (P
est impossible)

¢) Autrement, on effectue un changement de base.
3) Changement de base
a) Test de sortie : Soit [ € / telle que

b = minfb; i € I, b, <0

La variable correspondante z; sort de la base.
b) Test d’entrée : Soit k € .J telle que

Ci ¢ . A
—|=min||ZL|: je ] a; < 0] .
Qi a;

\

La variable z; rentre dans la base.

c) Onpose]::]—l+/fetJ::J+k+l;alleré1).

reste valable



34. ALGORITHME DUAL SIMPLEXE

EXEMPLE

min 2 = 81y + Gry + 214
€Ty — 20y 4 a3 > 6
€T+ 3.1'2 — 'y f )
Ty, o, sy > 0.

La forme standard de (/7)) est :

min 2 = 8xry + 6z, + 2z
ry — 204+ x3 — T4 =6
.T1+3372—.’I:3—.7)5=5
v, >0, 1=1,--- 5.

L’ensemble 7 = {4,5} cst unc base évidente. La forme canonique par rapport
a [l est:
min Z = 8z, + 6xy + 274
—X +2£C2 — T3+ T4 = —6
—Z — 3%y + T3+ 25 = =5
z; >0,1=1,--- 5.

On a ¢ > 0 donc I est une base duale réalisable.
On a les tableaux simplexes successifs suivants.

Ty To I3 Ty To T4
Ty | -1 2 -1 -6« I3 1 -2 -1 6
TS1 25 |-1 -3 1 |-5 TS2 25 |-2 -1 1\—11 —
8 6 20| 6 10 2 |-12|
T T
Is To Ty

z3 [1/2 572 -1/2] 1/2
| -1/20 12 -1/2 | 11/2
3 7 5 | 45

TS3

La condition d’arrét de I'algorithme est vérifiée une solution optimale du
probleme est z* = (123, 0, %)T et la valeur optimale est Z* = 45.

Exemple 3.4.2

max Z = —5x; — 2lxs
T — Ty +623>2
I1+IQ+2IL‘3ZI
Ty, To, 1'320



CHAPITRIE 3. DUALITE 1SN L1 YGRAMMATION LINEAIRE
La forme standard ost -

max Z = —dwry; — 21y
vy — 22+ 6y — 1y =2
T+ x4 20 = g = 1
x>0 0=1,....5.

L'ensemble I = {4,5} est une base évidente. La forme canonique par rapport
a [l est:

max Z = —5z; — 21z,
—T1 + 2Ty — 623+ x4 = —2
—$1—I2—2I3+1‘5 = —1

;>0 1=1,--. 5

On a ¢ < 0donc I est une base duale réalisable.
On a les tableaux simplexes successifs suivants.

Ty ITo 3

T To Ty
Ty (-1 1 6 |2 « z3 | 1/6  -1/6 -1/6 1/3W
TS1 zs [l -1 -2 | -1 TS2 x5 |-2/3 -4/3 -1/3 \—1/?)‘
-5 0 -21]0 3/2 -21/6 2176 | 7
T T
Iy ) T4
z3 | 1/2 -1/2 1/4 | 1/4
32 2 1 |1

1-9/4 -1/2 -11/4 | 31/4
La condition d’arrét de 1'a]

probleme est z* = (1,0, hr

gorithme est Vérifiée une solution optimale du
et la valeur optimale est Z* — -8
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