Une initiation au calcul tensoriel
#1. L'opérateur ¥

Eric Pruvost — eric75p@yahoo.fr
Mathplusun

Avril 2020

Eric Pruvost — eric75p@yahoo.fr www.mathsplusun.com



Calcul tensoriel — 1. L’opérateur X

Objectif et public visé

Objectif de la série
Initiation au calcul tensoriel
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Objectif et public visé

Objectif de la série
Initiation au calcul tensoriel

Public visé
Etudiants en physique et en mathématiques

Toute personne désirant s’initier au calcul tensoriel comme outil
mathématique de la relativité générale
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Objectif et public visé

Themes de cet épisode

Indices inférieurs;
Indices supérieurs;
Suites covariantes;
Suites contravariantes;
Opérateur X;

Linéarité de Popérateur X.
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La notion d’indice
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La notion d’indice
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La notion d’indice

Q O
o &0
Q.
— N
a5

Bl

Eric Pruvost — eric75p@yahoo.fr www.mathsplusun.com



Calcul tensoriel — 1. L’opérateur X

La notion d’indice
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La notion d’indice
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Suites covariantes et contravariantes
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Suites covariantes et contravariantes

(a1, s, ...,a,) suite covariante
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Suites covariantes et contravariantes

(a1, s, ...,a,) suite covariante

(bl, b%, ..., b")  suite contravariante
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Le symbole ¥
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Le symbole ¥
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Le symbole ¥

5 8 3 11 9 2 17
ay a a3 a4 as dag ar

5:a1+a2+a3+a4+a5+a6+a7

Bl

Eric Pruvost — eric75p@yahoo.fr www.mathsplusun.com



Calcul tensoriel — 1. L’opérateur X

Le symbole ¥

5 8 3 11 9 2 17
a a a3 a4 as dag Aar

5=a1+a2+a3+a4+a5+a6+a7

7
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Le symbole ¥
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Le symbole ¥

7
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Le symbole ¥

$S=14+2+3+4+5
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Le symbole ¥

$S=14+2+3+4+5
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Le symbole ¥

S=14+2+3+4+5
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Le symbole ¥

5
Y (k)? =12 422+ 3% + 4% + 52
k=1
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Le symbole ¥
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Le symbole ¥
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Le symbole ¥

B0 = (B + (9 + (B + (B + (6)°
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Le symbole ¥

S=1+2+43+-+n
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Le symbole ¥

S=p+(p+1)+(p+2)+-+n

Bl

Eric Pruvost — eric75p@yahoo.fr www.mathsplusun.com



Calcul tensoriel — 1. L’opérateur X

Le symbole ¥
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Linéarité de ¥

Zn: Aaj = Aay + Aas + ... + Aa,
=1
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Linéarité de ¥

2 /1a,~ = /1(611 +as + ... + a,,)
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Linéarité de ¥
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Linéarité de ¥

n

Zl(a,' + b,) = (a1 + bl) + (a2 + bz) o 1 (an + bn)
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Linéarité de ¥

Y (ai+bi) = (a1 +ar+..+an) + (b1 + by + ...+ by)
i=1
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Linéarité de ¥

™M=

(a,+b) = Zai—l— Zb,
i=1 i=1
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Prochain épisode

En route vers la relativité générale

Calcul tensoriel

La convention d'Einstein

matrices, double indice, symbole de Kronecker,
convention d’Einstein sur le symbole ...
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Aider la chaine

Pouce bleu;

S’abonner a la chaine;

Partager sur les réseaux sociaux;
Commenter la vidéo;

Nous rejoindre sur FB, Instagram, Twitter;

Nous aider sur tipeee.com
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