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CHAPITRE IV ENERGETIQUE D'UN POINT MATERIEL

Considérons un référentiel R, dans lequel un point matériel A de vitesse 17(A/R) et soumis a

une force F.

&

V(4/R)

F=FEil+Ej+Fk
04 = xT+ y] + zk
V(A/R) = xT+ V] + zk
IV.1. PUISSANCE
La puissance d’une force s’exercant sur le point A de vitesse I_/(A/R) est P :

P =F.V(4/R)
Si P > 0 la puissance est motrice ;
Si P < 0 la puissance est résistante.

L’'unité Sl de la puissance est le Watt : W

IV.2. TRAVAIL
Le travail élémentaire noté 8T de la force F exercé sur un point matériel A est :

8T = Pdt = F.V(A/R)dt = F.dOA
Ou : dOA est le déplacement élémentaire de A dans le référentiel R, P est la puissance

développée par F et T le travail total :



T=fﬁ.m’

L'unité Sl de travail est le Joule (J).

IV.3. THEOREME DE L’ENERGIE CINETIQUE
On appelle énergie cinétique E¢ /g du point A, la quantité scalaire :

1 .
Ec/r = >mV?(A/R)
2
AE( g est la variation de E /g et T désigne le travail fourni.

La variation de I'énergie cinétique d’un point matériel est égale au travail de toutes les
forces exercées :

AEC/R =T

IV.4. ENERGIE POTENTIELLE

S
On suppose que le travail élémentaire 6T d’une force F qui s’exerce sur un point M se mette
sous la forme

8T = F.dOM = —dE,
Dans ce cas, on dit que F est une force conservative.

La fonction Ep(M) est alors appelée I'énergie potentielle de M associée a la force F.

On en déduit en intégrant entre deux positions M; et M, :

T = Ep(Ml) - Ep(MZ)

IV.5. THEOREME DE L’ENERGIE MECANIQUE
On appelle énergie mécanique E,,, d’'un point matériel A, la somme de son énergie cinétique
E. et de son énergie potentiel Ep :

Em:Ec+Ep

Dans le cas ou les seules forces qui travaillent dérivent d’'une énergie potentielle, I'énergie
mécanique se conserve :

Eszc+EP=Cte



