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Probleme

Partie A
gx)=2e*+2x—=7
1) Etudier les limites de g en —oo et +o0

r

- 1121 e* =4
= . ) xX—+00

* xEng(x) _xl—l»T Rk lim 2x — 7 = 4o
XxX—+co
( lim &%=

§ _ g x -~ W _ ) X——00

* xl_l)l}‘lmg(X) B xll@mze AU P A im 2x — 7 = —oo

\X——C0

2) Etudions le sens de variation de la fonction g sur R et dressons son
tableau de variation.
vx €ER, g'(x) =2e* +2x—7)
= 2e”ie 2
=2(e*+1)
gx)=0 o e*+1=0 — e*=—1 (Absurde) donc
¥ x € R, g'(x) > 0. Alors g est croissante sur R.
Tableau de variation de g.

X —00 400
g'(x) ¥
+co
900

3) g est continue et strictement croissante sur R.
g(0.94) = —3.71
g(0.941) = 0.708 ona g(0.94) x g(0.941) < 0 doncI'équation
g(x) = 0 admet une solution unique a tel que 0.94 < a < 0.941.
4) g est continue et strictement croissante sur Ret g(a) = 0
¥XxE]l—mja;jx<a - gx) <gla)org(a) =0
donc ¥x €] —oo;a[; g(x) <0
¥x €Ela;+oo;x >a - glx) > g(a)or gla) =0
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donc ¥ x €la; +oo[;g(x) >0

¥ x €] —oo;af;g(x) <0
{Vx €la; +oo[; g(x) >0

Partie B
1) Signe de f(x)

fx)=0 e2x-5)(1-e™)=0
o2x—5=0o0ul—e*=0

3 v
o Y = — —
X zoue
> 0
SN — =
X zoux -
X
- 0 = +
(00 2 o
2x=5 - - 4
1—e™* + = - -
f() - 9 + 9 -

o ¥XxE| —OO;O[U]§;+[;f(x) <0
o Vx E]O;g[;f(x) >0

2) Etudier les limites de f en —oo et 40

5 lim 2x — 5 = 4+
lim f(x) = lil_ll_l (2x—=5)(1—e*) =400 car{* F®
x—+4co

x>+ liml—e*=1
\ x>+00

( lim 2x — 5 = —o0
X—>—00
lim1l—e™ =—-o0

\X— - CO

xlir_noof(x) = xlir_noo(Zx —5)(1—e™*) =+00 car;

3) Montrons que f'(x) = 4

ex
1\ 1
VxER,f’(x)=2(1—e—x)+e—x(2x—5)
_ 2e*—2+4+2x—-5

ex

, 2e*+2x—7
¥YxER,f'(x) = -
, g(x)
Donc ¥x€R, f'(x) = g
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b) Sens de variation de f
¥ x € R, e* > 0donc f'(x) ale signe de g(x). Or

T wxe]l—oafg(x) <0 d'ou ¥x €] — o al; f/(x) <0
: { ¥ x €la; +o[; g(x) >0 d'ou ¥ x €]a; +oof; f'(x) >0
e f estdécroissante sur | — oo; [

e f estcroissante sur |a; +oo[

Tableau de variation
X —00 a + oo
f'(x) —= i
4 +o0
f(x)
f(@)
4) a) Démontrons I'égalité f(a) = %
gla)=0 & 2e“+2a -7
o 2e*=-2a+7
—Za + 7
Donc f(a) = (2a — 5) ( )
= a-5)(23)
—Za —Zat+7
= (2a=5) —2a+7
=2 + 7 2
fla) = (Za—S)( Za_”
—2a + 71— 2
=(2a'—5)( —2a +7 )
—2a+5
= 2a-5) ( )
= (2 5 ca
= (2a 2) 2a — 7)
_ (2a-5)
Donc f(a) = o
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(2x—-5)2

2x-=7

sur l'intervalle

b) Etudier le sens de variation de la fonction h : x —
5
| =052l
Y _ ((x=-5)%\
Ona: h'(x) = ( Py ) 2
i rron _ 2%2(2x—5)—2(2x—5)
h(x) = (2x—7)2
2(2x —5)(2—2x+5
Wy - 2= D@ =2 +5)
(2x —7)?
‘ 2(2x = 5)(7 — 2x)
W) =—Gr—7e
—2(2x —5)
2x —7

h'(x) =

W (x)=0 e i PeyER. >
=0 —————=0 & —5=0 5 x =—
2 2% — 7T X *=3

Tableau de signe de h

X

0 SIS |

2x—5 —

—2 - — ?
2x — 7 — = 3
h'(x) s " s 9

+

L+ [+

¥ x €] — oo; g [, A'(x) < 0 donc h est strictement décroissante sur €] —

Encadrement de f (a)

094 < a < 0.941

2x094 < 2Xxa<2x0.941
1.88 < 2a < 1.882

188—-7< 2a0a—7<1.882—-7
—512 < 2a —7 < —5.118

1 - 1 - 1
5118 2a -7 5.1.2
(2a — 5)2
-189 < —< -1.88
20 —7

Donc —-1.8< f(a) < -1.7

5)Ona:f(x)—(2x—-5)=2x—-5)(1—-e*)—-(2x—-5)
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=R2x-50-e*-1)

= —(2x —5)e™*
lim [f(x) — (2x —5)] = lim — (2x —5)e™*
X—+00 X—+0co
L = lim —2xe ™ 4+ lim 5e™*
bl xX—+co X—+co
< lim [f(x) — (2x —5)] =0 car lim xe™ = 0.
xX—400 X—+co

Donc la droite (D) d’équation y = 2x — 5 est une asymptote oblique a (C)
en +co,

Position de (C) par rapport a (D).
Ona:
f(x)—(2x—=5)=—-(2x—5)e™*
f(x) — (2x = h)amalipsn=(2FE=tlentas
= 2x—5=0
5

o x ==

X

—O1o | L
|

fG)—y +

o ¥ x €| luae; g [, f(x) —y > 0donc (C) estau-dessus de (D)
o Vx €] g; +oo[, f(x) —y < 0 donc (C) est en-dessous de (D).

6)Tracons (C) et (D).
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