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SUJET PREPA BAC Tle D 2023 n°3 : MATHEMATIQUES 

EXERCICE 1 : 
Ecris sur ta feuille de copie le numéro de chaque affirmation suivi de V si l’affirmation est vraie ou de F 

si l’affirmation est fausse. 

1. La limite quand 𝑥 tend vers −∞ de la fonction 𝑥 ⟼
𝑒𝑥−𝑒−𝑥

𝑒𝑥+𝑒−𝑥 est égal à 1. 

2. Le plan complexe étant muni d’un repère orthonormé (O ;𝑢⃗ ; 𝑣 ), L’ensemble 𝑓(𝑧) des points M d’affixe z 

tels que : ∀ 𝑧 ≠ 𝑖, et 𝑧 = 𝑥 + 𝑦𝑖 𝑜ù (𝑥; 𝑦) ≠ (0; 0) , 𝑓(𝑧) =
𝑧+1

𝑧−𝑖
 soit un nombre réel est la droite (∆) 

d’équation 𝑦 = 𝑥 + 1. 

3. Soit les suites numériques (𝑢𝑛) et (𝑣𝑛) telles que : ∀ 𝑛 ∈ ℕ,𝑢𝑛 ≤ 𝑣𝑛.  

Si lim
𝑛→+∞

𝑣𝑛 = −∞ alors lim
𝑛→+∞

𝑣𝑛 = −∞. 

4. Soit 𝑓 et 𝑔 deux fonctions continues sur un intervalle K. Si 𝑔 est une primitive de 𝑓 sur K alors la dérivée 

de 𝑔 est égale à 𝑓 sur K. 

5. Soit ℎ une fonction dérivable sur un intervalle I, la fonction ⟼
1

𝑥
 étant aussi dérivable sur I, alors 

[ℎ𝑜 (
1

𝑥
)]′ = −

1

𝑥2 ℎ′(
1

𝑥
). 

6. La fonction puissance définie par : 𝑥 ⟼ (
3

4
)𝑥 est strictement décroissante sur IR. 

EXERCICE 2 : 

Pour chaque énoncé incomplet, trois réponses a, b et c sont proposées dont une seule permet d’avoir 

l’énoncé juste. Ecris sur ta feuille de copie le numéro de l’énoncé suivi de la lettre qui lui correspond. 

1- La fonction 𝑓 telle que : 𝑥 ⟼  ln (
1−𝑥

1+𝑥
) a pour ensemble de définition : 

a)    ]−1;1[                                     b) ]−1;+∞[                                               c) ]1;+∞[                                   

2. La linéarisation de 𝑐𝑜𝑠3𝑥 aboutit à : 

a) 3cos𝑥 +2 sin(3𝑥)                    b) 1−sin(3𝑥)                                            c) 
1

4
cos(3𝑥)+ 

3

4
𝑥 

3. Soit A et B deux évènements tels que : P(A) = 0,6 ; P(B) = 0,54 ; P𝐴(B) = 0,7. Alors P𝐴(B) est égal à : 

a) 0,5                                                 b) 0,3                                                           c) 0,4 

4. Dans le plan complexe (O ;𝑢⃗ ;𝑣 ) direct. L’ensemble des points M(z) tels que |𝑖𝑧 + 2|= 3 est un cercle : 

a) De centre K(−2𝑖) et de rayon 3 ;   b) De centre F(2𝑖) et de rayon 3 ;   c) De centre L(2) et de rayon 3  

EXERCICE 3 : 

Le tableau ci-dessous indique pour les sept dernières années, le nombre d’accidents causés par les 

automobilistes dans une mégapole. Mais le statisticien a omis la valeur noté 𝑛 du nombre d’accident en 2018. 

Années 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 
Rang de l’année 𝑋𝑖  0 1 2 3 4 5 6 
Nombre d’accidents 𝑌𝑖  266 281 312 334 𝑛 374 395 

1. Calcule la moyenne 𝑋 et exprime 𝑌 en fonction de 𝑛. 

2. On suppose que la droite de régression de Y en X a pour équation : (D) : 𝑦 = 22𝑥 + 265. 

a) Démontre que 𝑛 = 355. 

b) Déduis en la valeur du coefficient de corrélation linéaire puis interprète le. 

c) Détermine le nombre d’accident prévu en 2025 si la tendance se maintient. 

EXERCICE 4 : 

1. Résous l’équation différentielle (𝐸0) : 𝑦′ + 𝑦 = 0. 

2. On donne l’équation différentielle (𝐸) : 𝑦′ + 𝑦 = 𝑒−𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥. 

a) Détermine les nombres réels 𝛼 et 𝛽 pour que la fonction ℎ soit solution de (𝐸) 𝑜ù ℎ est définie sur IR 

par ℎ(𝑥) = (𝛼cos𝑥 + 𝛽sin𝑥)𝑒−𝑥 . 

b) Démontre qu’une fonction 𝑓 est solution de (𝐸) si et seulement si 𝑓 − ℎ est solution de (𝐸0). 

c) Déduis en la solution générale de (𝐸). 
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d) Détermine la solution 𝑔(𝑥) de (𝐸) telle que 𝑔(0) = 0. 

3. Soit (𝐾𝑛) la suite numérique définie par : ∀ 𝑛 ∈ ℕ∗, 𝐾𝑛 = ∫ (𝑠𝑖𝑛𝑥)
2𝜋

0
𝑒−𝑛𝑥𝑑𝑥. 

a) A l’aide de deux intégrations par parties, Calcule 𝐾1. 

b) Démontre que : ∀ 𝑛 ∈ ℕ∗, −
1

𝑛
(1 − 𝑒−2𝑛𝜋) ≤ 𝐾𝑛 ≤

1

𝑛
(1 − 𝑒−2𝑛𝜋). 

c) Déduis la limite de la suite (𝐾𝑛). 

EXERCICE 5 

Le plan complexe est muni d’un repère orthonormé direct (𝑂; 𝑢⃗ ; 𝑣 ) d’unité 1 cm. 

Partie A : On considère dans C l’équation (E) : 
1

2
𝑧2 + 4√3 𝑧 + 32 = 0 

1. Résous (E). 

2. On considère les points A et B d’affixes respectives 𝑎 et 𝑏 telles que : 𝑎 = −4√3 − 4𝑖 et 𝑏 = −4√3 + 4𝑖 

a) Calcule les distance OA, OB et AB. 

b) Déduis en la nature du triangle OAB. 

Partie B : Soit R la rotation de centre O, d’angle 
𝜋

3
 qui applique le point C sur le point D où C d’affixe 𝑐=√3 + 𝑖. 

On note le point G tel que G = bar{(O,1) ;(D,−1) ;(B,−1)}. 

1. Détermine l’écriture complexe de cette rotation R. 

2. Détermine l’affixe 𝑑 du point D. 

3. Justifie que l’affixe g du point G est g = −4√3 + 6𝑖. 

4. Place dans un même repère les points A, B, C, D et G. 

5. Justifie que les points A, B et G sont alignés et que les point A, O et C sont alignés. 

6. Démontre que le triangle GAC est équilatéral. 

Partie C : Soit 𝑓 la transformation du plan qui applique le triangle OAB sur GAC. 

1. Justifie que les droites (OB) et (CG) sont parallèles. 

2. Détermine en justifiant la nature et les caractéristiques de 𝑓. 

3. Déduis en l’écriture complexe de 𝑓. 

EXERCICE 6 

Le club de Chimie de ton établissement organise une visite d’étude dans un laboratoire de biologie. Pour 

marquer vos esprits, le guide vous renseigne sur une catégorie de bactéries observée au microscope. Il vous 

affirme que cette catégorie de bactérie diminue dans une proportion de 5% par heure. Et qu’il y a un prix à 

gagner pour celui qui saura trouver la durée nécessaire au bout de laquelle la population de bactérie sera 

réduite au quart de sa population initiale. 

Désireux de remporter le prix, tu veux déterminer répondre à la question du guide. 

A l’aide d’une production rigoureuse, détermine cette durée. 

 


