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EXERCICE 1| (2 points)

Ecris sur ta copie le numéro de chacune des affirmations ci — dessous suivi de VRAI si I’affirmation est vraie ou de
FAUX si I’affirmation est fausse.

1. La courbe suivante est celle d’un ajustement linéaire d’une série statistique a double entrée.
35

O T T T 1
0.01 1 100 10000 1000000

2. On considére une expérience aléatoire d’univers(l. On appelle variable aléatoire, toute application X de R
dans Q).

3. Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O ;e7 ,e; ).A et B deux points distincts du plan
d'affixes respectives zaet zg.M est un point quelconque du plan d’affixe z et

arg(ZB — Z) = Z 4 kn( k € Z) alors I’ensemble des points M est La droite (AB) privée des points A et B.

Zp—Z 2
4. L’axe des ordonnées est une asymptote verticale a la courbe représentative de la fonction x = exp (x)

IEXERCICE 2| (2 points)
Pour chaque affirmation, trois réponses a, b et ¢ sont proposées dont une seule est vraie.
Ecris sur ta copie, le numéro de I’affirmation suivie de la lettre correspondante a la réponse juste.
2
X

1. Soit f la fonction définie de [0; + oo[ versR par f(x) = s
intervalle [0; 1[ et sa bijection réciproque f~1 définie sur [0; 1[ est:

1%, X x
D= SAR Y T

2. Sur une route, un carrefour est muni d’un feu tricolore A. On admet que la probabilité pour que le feu A soit

f est une bijection de [0; + oo[ sur un

vert est - . Un automobiliste passe 5 fois a ce carrefour muni du feu A.Soit Y la variable aléatoire désignant le

nombre de fois ou 1’automobiliste rencontre le feu vert. La probabilité pour que 1’automobiliste rencontre
exactement 3 fois le feu vert est :
a) 0,26 b) 0,36 c) 0,46
3. Les solutions sur R de I’équation (E) y" + 25y = 0 sont les fonctions :
a) x +—acos (25x) + bsin(25x) b) x —ae™>* + be>*¢c) x —acos (5x) + bsin(5x)
4. Soit la suite(v,) définie sur N par : v, = e 2"*1, La suite (v,,) est :
a) croissante  b) décroissante c¢) constante
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IEXERCICE 3| (3 points)

Le plan complexe est muni du repére orthonormé (O, I, J). Unité graphique : 2cm
Soit A, B et C trois points d’affixes respectives : z4 =— 2i,zg =—1+1i; zc =2+ 21

On considére la similitude directe S de centre A qui transforme C et B.

1. a)Justifie que I’écriture complexe de S est: z' = (% + % i) z— (1419

b) En déduis les éléments caractéristiques de S

2. Soit (I)le cercle de centre O et de rayon 2v/2
a) Justifie que C appartient a (I') et construis (T).

b) Détermine et construis (I') 1’image de (I") par S.

EXERCICE 4| (3 points)

Chaque semaine, un agriculteur propose en vente directe a chacun de ses clients un panier de produits frais qui
contient une seule bouteille de jus de fruits. Dans un esprit de développement durable, il fait Ie choix de bouteilles en
verre incassable et demande a ce que chaque semaine, le client rapporte sa bouteille vide.
On suppose que le nombre de clients de 1’agriculteur reste constant.
Une étude statistique réalisée donne les résultats suivants :
e al’issue de la premiére semaine, la probabilité qu’un client rapporte la bouteille de son panier est 0,9;
e sileclient a rapporté la bouteille de son panier une semaine, alors la probabilité qu’il rameéne la bouteille du
panier la semaine suivante est 0,95;
e sile client n’a pas rapporté la bouteille de son panier une semaine, alors la probabilité qu’il ramene la
bouteille du panier la semaine suivante est 0,2.
On choisit au hasard un client parmi la clientéle de 1’agriculteur. Pour tout entier naturel n non nul, on note
R, T’événement « le client rapporte la bouteille de son panier de la n-ieme semaine ».

1. Pour tout entier naturel n non nul, on note r,, la probabilité que le client rapporte la bouteille du panier de la
n-iéme semaine. On a alors r,, = P(R,,) .
a) Recopie et compléte 1’arbre pondéré (aucune justification n’est attendue) :

R:n-l-i

er+l

R:n+i

er+'].

b) Justifie que pour tout entier naturel n non nul, r,;; = 0,757, + 0,2.

2. Pour tout entier naturel non nul, on considere la suite (v,,) définie par v,, = r, — 0,8.
a) Démontre que la suite (v,,) est géométrique puis précise sa raison et son premier terme.
b) Exprime v,, en fonction de n puis justifie que r,, = 0,1 x 0,751 + 0,8
¢) Calcule la limite de la suite r,, quand n tend vers +oo puis interpréte le résultat dans le contexte de
I’exercice.

I (T L | (L 1 (T (L O T (T (L (L (O
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IEXERCICE 5| (5 points)

o . o . (g(0)=1
On considére la fonction g définie de [0; + oo par '{g(x) —1+4x—xInx,six€]0;+ oo
et(C g) sa représentation graphique dans le repére orthonormé (O, I,

On donne la fonction f définie sur ]0; + oo[ par f(x) =2 + % et(C f) sa représentation graphique dans le repére
orthonormé (O, I, J) d’unité graphique 2 cm.
1. a) Justifie que g est continue en 0

9(0)—g(0)
x

b) Justifie que lil‘% =+ oo puis donne une interpretation graphique de ce resultat
X—>

2. On donne le tableau de variation de la g:

a) Démontre que 1’équation g(x) = 0 admet une solution unique f dans [0; + oo[ puis verifie que

35<p <36
: vx€[0;8[,9(x) >0
b) Justifie que {v x €]B;+ o[, g(x) <0

¢) Construis la courbe (C g)

3. a) Onadmet que ling f(x) =—ooet liT f(x) = 2. Donne une interpretation graphique de chaque résultat
X—> X100

g

x(1+x)*

¢) Détermine les variations de f sur ]0; + oo[ puis dresse son tableau de variation.

d) Construis la courbe (C f) avec les éventuelles asymptotes dans le meme repere.

b) Démontre que V x € |0; + oof, f'(x) =

4. a)lJustifiequelnf = ﬁ"#

b) A I’aide d’une integration par parties , démontre que :
B

fxlnxdx =(ﬁ+—1)2
) 4

¢) Calcule en fonction de § ’aire A de la partie du plan limitée par la courbe (Cg), I’axe (OI) et les droite

d’équationx = letx =f

IEXERCICE 6| (5 points)

Dans le cadre du programme national de transformation numérique initi¢ par le Gouvernement ivoirien, une société de
télécommunication décide d’implanter un pylone dans une localité rurale afin de réduire la fracture numérique et
favoriser :

e L’accés des ¢éléves aux plateformes éducatives en ligne,

e Le développement du commerce mobile (mobile money),

e L’amélioration des communications des centres de santé.
Ce pilonne aura une couverture réseau qui est délimité par 1’ensemble (C) des point M(z) du plan complexe tels que
|z — 2 + i| < 7.Un quartier de cette localité, ou réside ton pére, a la forme d’un triangle dont les sommets ont pour
affixes les solutions de 1’équation :z3 — (5 + 7i)z% — (4 — 25i)z — 12i + 30 = 0, I’'un des sommets ayant pour
coordonnées (O ;2). Tous les habitants de cette zone décident de s’abonner dans cette compagnie. Ton pére souhaite
savoir si son quartier est entiérement couvert avant de souscrire a un abonnement.

En utilisant tes connaissances en mathématiques, réponds a la préoccupation de ton pére.
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ACADEMIE- Chaque candidat utilisera deux (02) feuilles de papier millimétré.
"bis Conrerinees Les tables trigonométriques et logarithmes et les régles a calculs sont autorisés.
IEXERCICE 1| (2 points)

Ecris sur ta copie le numéro de chacune des affirmations ci — dessous suivi de VRALI si D’affirmation est
vraie ou de FAUX si P’affirmation est fausse.
1. On considére une expérience aléatoire d’univers().On appelle variable aléatoire, toute application X
de R dans Q
2. Soit S une similitude plane directe de centre A, de rapport k et d’angle 6 ( 6€]—m; 7[). Pour tout
. o AM = kAM
= % [—1 R ———
point M du plan distinctde A, S (M) =M Mes (AM ; AM') — o
3. La fonction logarithme népérien, notée In, est la primitive de la fonction xo% définie sur ]0 ; +oof et

qui prend la valeur 1 en 0
4. Soit fune fonction définie sur un intervalle ouvert K et x; un nombre réel de K.
f est dérivable en x, si et seulement si f'est dériable a gauche et a droite en xg etf (xg) = fg (xg) -

IEXERCICE 2| (2 points)

Pour chacun des énoncés du tableau ci-dessous, trois réponses A, B et C sont proposées dont une seule
permet d’avoir 1’énoncé juste. Ecris sur ta feuille de copie, le numéro de I’énoncé incomplet suivi de la
lettre correspondant a la bonne réponse.

N° Enoncés Réponses
1 Le nombre complexe (1 — i)* a pour forme g -g
algébrique est .... : C 4
A —0
2 lig_n —Vx+ 1+ xestégalea...: B +o0
xX—+00
C 0
Dans le plan complexe muni d’un repere A | le cercle de centre E et de rayon 4.
3 orthonormé, on donne les point E(-2+i) et B | la médiatrice du segment [EF].
F(-4).L’ensemble des points M(z) tels que : o
1Z42—i] = |z + 4lest ....: C | le cercle de diamétre [EF].
Si f'est une fonction croissante et majorée A | /apour l%m%te oo ? gauche en 3.
4 sur 1; 3, alors ... B | fa pour limite —oo a gauche en 3.
T U C | fadmet une limite finie a gauche en 3.
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[EXERCICE 3| (3 points)

Dans une commune d’Abidjan, chaque année, un dépistage systématique du VIH est effectué aprés une
campagne de sensibilisation. Le résultat est consigné dans le tableau ci - dessous. Mais le nombre de
personnes contaminés de I’année 2023 a été effacé par inadvertance.

Année 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Numéro de I’année 0 1 2 3 4 5
Nombre de personnes contaminés dans I’année | 122 | 105 | 90 67 n 31

Degnan, ¢éléve en classe de terminale D d’un lycée de la ville, qui a obtenu tous les chiffres a déterminé une
¢quation de la droite de régression (D) dey en x, quiest : (D) : y =— 18x + 122. (x désigne le numéro de
I’année et y le nombre de personne contamings.).

a) Calculer la variance de x.
b) Démontrer que cov(X ;y)=-52,5.

a) En notant n, le nombre de personne contaminés en 2023 ;
—396,5+1,5n

6
b) En déduire le nombre de personnes contaminés en 2023.

Démontrer que cov(x;y) =

3. Trouver, par le calcul le nombre de personnes contaminés dans I’année 2025.

IEXERCICE 4 (3,5 points)

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0;d; V). On prendra 5 cm pour unité graphique.
Soit S la transformation qui, a tout point M d’affixe z, associe le point M’ d’affixe z’ définie par :

(3,3
Q702 iz
1. Justifie que S est une similitude directe dont on précisera le centre(), le rapport k et ’angle 6.

2. Pour tout nombre entier naturel n, on note 4,, le point d’affixe z,, défini par :
3 V3,
zo=1letz, 1 = <Z+Tl>zn
On définit la suite (r,,) par r,, = |z,| pour tout entier naturel n.

. ; e : 3
a) Démontre que la suite (r,) est géométrique de raison %

b) En déduire I’expression de r,, en fonction de n
¢) Calcul la longueur OA,, quand n tend vers +oo

Zpi1—Z V3
3. a) Démontre que Tl o=
Zn+1 3
b) En déduis la nature du triangle OA,A4,,11.

~
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IEXERCICE 5| (4,5 points)

Dans tout I’exercice, le plan est muni d’un repere orthonormé (O ;I ;J) d’unité graphique 2 cm.
On consideére la fonction f définie sur 0; + oo[ par : f(x) = (2 — %) (Inx—1) et (Cf) sa courbe

représentative.

1. Soit la fonction g définie sur |0; + oo[ par : g(x) = 2Inx + 2x — 4 et (C f) sa courbe représentative.
a) Justifie que la fonction g est strictement croissante sur |0; + oo
b) Dresse le tableau de variation de g puis calcule Ll_r)r(} g(x) et xl_i)r_pw gx)
¢) Démontre que 1’équation g(x) = 0 admet une unique solution a dans [1; 2] puis justifie que
Vx€]0al,gx) <0
{Vx € la; + o[, g(x) >0

2. a) Démontre que la fonction h définie sur ]0; + o[ par h(x) = x? + 2xIn x — 6xest une primitive de
la fonction g sur ]0; 4+ oof.
b) En deduis, A (A) ,I’aire en cm? de la partie A du plan limitée par les courbes (C g) ,I’axe des
abscisses et les droites d’équations x = a et x = e.

3. a) Justifie que I’axe des ordonnées est une asymptote verticale a (C f)
ie)

= puis donne une interprétation graphique des

b) Justifie que lim f(x) =+ coet lim
X—+00 X—+00

résultats obtenus.

4. On admet que la fonction f est dérivable sur ]0; + o[ et f' sa fonction dérivée tel que :
Vx €10;+ o], f'(x) =%
a) Etudie le sens de variation de la fonction f puis dresse son tableau de variation. Calcule
fle) et f(1)
b) Justifie que f(a) = %_1)2
c¢) Construis (Cf) .On prendra ¢ = 1,75 et f(a) =— 0,6

IEXERCICE 6 (5 points)

Dans une école située a Dimbokro, en pleine zone rurale, un panneau solaire a été installé sur le toit
principal afin d’alimenter en électricité la classe principale et les appareils nécessaires a 1’enseignement
numérique. La puissance (en KW) instantanée fournie par ce panneau au cours de la premiere heure apres 8
heures du matin est modélisée par la fonction : P(t) = t?e!, avec t € [0; 1]ou t représente le temps en
heures depuis 8 heures.

Ce matin-1a, le directeur de I’école discute avec I’économe de 1’établissement pour vérifier si la puissance
moyenne fournie sera suffisante pour alimenter simultanément 1I’ensemble des appareils. Ils savent que cinq
lampes sont nécessaires pour un éclairage correct et qu’un ordinateur sera utilisé pour les activités
numériques. Chaque lampe consomme 0,2 kW et 1’ordinateur consomme 0,3 kW. L’économe soutient qu’il
faut deux panneaux solaires pour alimenter 1’ensemble des appareils, par contre le directeur estime qu’il faut
se limiter a un seul panneau solaire. Ne sachant qu’elle décision prendre, tu es sollicité pour les départager.

En utilisant tes connaissances en mathématiques au programme, départage les deux responsables.
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EXERCICE 1| (2 points)

Pour chacune des informations ci-dessous, indiquer son numéro suivi de la lettre correspondant a la bonne
réponse.

N Affirmations A B C
1 L, écriture complexe d’une symétrie orthogonale ; A N, S _-
d’axe (OI) est
Toute fonction f continue et strictement monotone
2 sur un intervalle K détermine une bijection de iy K K dans f(K) K §Rs K
3 On appelle variance de X le nombre réel noté V(X) | X% (x — %)% | Y x? L Yrd X i,
et définie par V(X) = N N N
2
2x i ] 2x 4
4 5 est impaire donc f ——dx = 0 — In 2
1+x y 1+x 5

EXERCICE 2] (2 points)

Ecrire le numéro de chaque affirmation suivie de VRAI si I’affirmation est vraie ou FAUX si I’affirmation
est fausse.

1. Les solutions dans C del’équation z> + 2iz + 3 = 0 sont : {—3i; i}

2. Le tableau ci-dessus donne les valeurs de deux variables statistiques X et Y. X représente le cours de
la livre sterling par rapport au dollar américain sur une période de I’année 1984 et Y représente le
prix, en livre sterling d’un produit.

Xi| 1,48 145139140 |1,36|1,30|1,24| 1,18

Yi| 101 | 104 | 105 | 107 | 108 | 110 | 114 | 115

Le prix moyen d’un produit est 110 live sterling.

3. Iim 1+ (x—2)e*=1

X—4o0

4. L’écriture complexe de la similitude directe de centre le point A d’affixe #, de rapport V2 et d’angle
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IEXERCICE 3| (3 points)

Le plan complexe est muni du repére orthonormé (O, I, J). L’unité graphique est le centimétre.
Soit A, B et C trois points d’affixes respectives z4, Zzg et Zc telsque zy = 2+ 6i; zg =4 + 2i;z, = 61

1. Place les points A, B et C dans le plan.

2. Soit R la rotation de centre B et d’angle —%
a) Justifie que I’écriture complexe de Rest : z =— iz + 2 + 6i
b) Détermine 1’'image de O par R

c¢) En déduis que le triangle OAB est rectangle et isocele en B.

3. a) Détermine le centre et le rayon du cercle (C) circonscrit au triangle OAB puis construis (C).
b) Démontre que les points O, A, B et C appartiennent a un méme cercle.

IEXERCICE 4 (4,5 points)

On compte quatre groupes sanguins dans 1'espece humaine: A, B, AB et O.
Chaque groupe sanguin peut présenter un facteur rhésus. Lorsqu'il est présent, on dit que le rhésus est positif,
sinon on dit qu'il est négatif.
Au sein de la population frangaise, on sait que:
e 45 % des individus appartiennent au groupe A, et parmi eux 85 % sont de rhésus positif;
e 10 % des individus appartiennent au groupe B, et parmi eux 84 % sont de rhésus positif;
e 3 % des individus appartiennent au groupe AB, et parmi eux 82 % sont de rhésus positif.
On choisit au hasard une personne dans la population ivoirienne.
On désigne par:
e A l'évenement « La personne choisie est de groupe sanguin A » ;
e B l'événement « La personne choisie est de groupe sanguin B » ;
o AB I'événement « La personne choisie est de groupe sanguin AB » ;
e O l'évenement « La personne choisie est de groupe sanguin O » ;
o R I'événement « La personne choisie a un facteur rhésus positif ».

1. a) Traduis cette situation a 1’aide d’un arbre pondéré
b) Justifie que 42 % des individus appartiennent au groupe O
¢) On admet que P(R) = 0,8397.Démontre que P(R N 0) = 0,3486
d) La personne choisie est du groupe sanguin O. Calcule la probabilité que cette personne choisie a
un facteur rhésus positif

2. On dit qu'un individu est « donneur universel » lorsque son sang peut étre transfusé a toute personne
sans risque d'incompatibilité. Le groupe O de rhésus négatif est le seul vérifiant cette caractéristique.
Démontre que la probabilité qu'un individu choisi au hasard dans la population ivoirienne soit
donneur universel est de 0,0714.

3. Lors d'une collecte de sang, on choisit un échantillon de 100 personnes dans la population d'une ville
frangaise. Cette population est suffisamment grande pour assimiler ce choix a un tirage avec remise.
On note X la variable aléatoire qui a chaque échantillon de 100 personnes associe le nombre de
donneurs universels dans cet échantillon.
a) Justifie que X suit une loi binomiale dont on précisera les parameétres.
b) Justifie que l'espérance E(X) de la variable aléatoire X est égale a 7,14 puis donne une
interprétation du résultat
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EXERCICE 5| (4,5 points)

Le plan est muni du repere orthonormé (O, I, J). Unité graphique : 2cm
Soit fla fonction définie sur |—1; + oo[ par f(x) =In(x + 1) +X+L1

On désigne par (C f) la courbe représentative de la fonction f .

1. a) Calcule lim1 f(x) puis donne une intepretation graphique du résultat.
xX—>—

b) Calcule li{l_n f(x) et justifie que lir_El @ = 0 puis donne une interpretation graphiaque des
X—>-1+00 X—+00

resultats obtenus

2. a) Démontre que V x € |—1; + oo, f'(x) = 1 :

n_=~
(x+1)*  x+1

b) Détermine le sens de variation de f puis dresse son tableau de variation.

3. Soit g la fonction définie sur |—1; + oo[ par g(x) = f(x) — x dont le tableau de variation est donnée :

VB -1
x-1 2 + 0

V=1
Q)
g / 2 \\
—2C - -

a) Calcule g(0) et en déduis que g (@) >0

b) Démontre que I’équation g(x) = 0 admet dans |—1; + oo[ exactement deux solution 0 et & puis
vérifieque 1,5 < a < 1,6
Vx€]-1;,0[VU]a; + o[, g(x) <0

¢) Justifie que { Vx€]0af,gx)>0

d) En déduis la position relative de la courbe (C f) et la droite (A) d’équation y = x

4. a) Construis la courbe (C f) et la droite (A)
b) Soit A(a) I’aire de la partie du plan limitée par la courbe (C f) , la droite (A) et les droites
d’équations
x=0¢ctx=a.

Démontre, a ’aide d’une intégration par parties, que A(a) = 4aln (a + 1) — 2a?

IEXERCICE 6| (5 points)

Dans une ville de la Cote d’Ivoire, un centre de santé installe une chambre froide destinée a la conservation
des vaccins. Avant la mise en service, la température intérieure de la chambre est de 30°C, identique a la
température ambiante. Dés que le systéme de refroidissement est activé, les techniciens observent que la
température baisse progressivement. Ils constatent que la vitesse de diminution de la température a chaque
instant est proportionnelle a la différence entre la température de la chambre et la température extérieure
constante, maintenue a 10°C

On note T(t) la température de la chambre froide (en degrés Celsius) a I’instant t, exprimé en heures apres la
mise en marche du systéme.

Un agent affirme que la température atteindra exactement 10°C au bout d’un certain temps.

Le technicien principal soutient plutdt que la température se rapprochera de 10°C sans jamais 1’atteindre.
En utilisant tes connaissances en mathématiques, départage les deux avis.
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[EXERCICE 1] (2 points)

Ecris sur ta feuille de copie, le numéro de chacune des propositions ci-dessous suivi de Vrai si la
proposition est vraie et Faux si elle est fausse.

1. Si Soitun schéma de Bernoulli a n épreuve et p la probabilité du succes (celle de 1’échec est 1-p).
La probabilité d’obtenir exactement k succes au cours des n épreuves est :
Ckp"*(1 - p)kou 0 < k < n.

2km

; A s ; 2k .. 2k
2. Les racines n-iéme de 1’unité sont : z;, = e"» = cos (T") + isin (Tﬂ) aveck € {0;1; ..;n — 1}

3. Six+

f)—f(xo .4\ 2 \ . 4 !
fadmet une limite infinie a gauche ou a droite en x, alors la courbe représentative
i *0

de f dans le plan rapporté a un repére orthogonal admet une demi-tangente horizontale au point de

coordonnées (xq; f(xp)).

4. Sidestun A, B, C et D sont des points deux a deux distincts et non alignés d'affixes respectives

Zn, Z3, Z; et Zy.A, B, C et D sont cocycliques si et seulement si %: %ER*
D—4A D™4B

IEXERCICE 2| (2 points)

Pour chacune des informations ci-dessous, indiquer son numéro suivi de la lettre correspondant a la bonne

réponse.
1- Le plus petit entier naturel n tel que 1-(0,42)" > 0,9999est:
A 9 B 10
C 11 D 12

In(x) +In(y) =3

2- La solution dans R X R de {2 ()~ @)L Oest

A (1,2) B (e;e%)
C (e?;e) D Aucune réponse n’est juste
3- Soit I’équation différentielle (E) : y + 25y = 0. les solutions sur R de I’équation (E) sont les
fonctions:
A | xwm 5asin(5x) —5bcos(5x) |B x = 5asin (5x) + 5b cos(5x)
C | x»—>5asin(5x) +5b cos(5x) | D Aucune réponse n’est juste

£ N
1

, - . 3
la décomposition canonique de s(a ;2 ;- est:

3n 3n 3
T(A; =) O T(A; =) a;=—) 0 ha ;2

3 . .
C (A, 771) o ha ;2 D Aucune réponse n’est juste




[EXERCICE 3| (3,5 points)

Soit f la fonction définie sur ’intervalle [0; 4] par f(x) = 24-:_3xx
On considére la suite (i) défini { to =3
n considére la suite (u,,) définie par :
" P Upt1 = f(un)

1. a) Démontre que la fonction f est croissante sur [0; 4]
b) Démontre par récurrenceque Vn € N, 1 < v,y <u, <3
¢) Justifie que la suite (u,,) est convergente

2. a) On appelle ¢ la limite de la suite (u,,) ;
2+43¢

447
b) Détermine la valeur de la limite £

Justifie I’égalité £ =

IEXERCICE 4 (3,5 points)

On sait par expérience qu’un joueur de basketball réussit un lancer franc avec une probabilité de 0,8. Les
lancers sont supposés indépendants.
Tous les résultats demandés seront donnés sous forme décimale exacte.
On note X la variable aléatoire qui, a une série de lancers, associe le nombre de lancers réussis.
1. Le joueur effectue six lancers francs successifs.
a) Justifie que X suit une loi binomiale dont on précisera les parameétres.
b) Calcule l'espérance E(X) de la variable aléatoire X puis donne une interprétation du résultat

2. a) On suppose maintenant que le joueur effectue n lancers francs(n = 1).
Démontre que la probabilité pour qu’il touche la cible au moins une fois est égale a 1 — 0,2"
b) Combien faut-il de tirs au minimum pour que la probabilité de reussir au moins un lancer franc
soit supérieure ou égale a 0,999 ?

IEXERCICE 5| (5 points)

1. On considére 1’équation différentielle(E): f'(x) + 2f(x) =2x — 1
a) Démontre que la fonction g définie par g(x) = x — 1 est solution de (E)
b) Soit (E’) I’équation différenticllef" (x) + 2f(x) = 0 .Résous (E’)
¢) Soit k un nombre réel. Démontre que les fonctions f;: R = R telles que f(x) = ke ™ + x — 1
sont solutions de (E).

2. a) Soit f une fonction dérivable sur R. Démontre que si f est solution de (E) alors f — g est solution
de (E).
b) En déduis les solutions de (E).

3. Pour la suite de I’exercice, on considére la fonction numériquef définie sur R par :
fxX)=e*+x—1. Soit(C f)la courbe représentative de f dans le repére orthonormé (O, I, J). Unité
graphique 3cm

a) On admet que lim f(x) =+ et lim %
X—>—0 X——00

=— o0, Donne une interprétation graphique de ces
limites
b) Démontre que la droite (D) d’équations y = x — 1 est une asymptote a (C f) en +oo

¢) Etudie la position de (C f) par rapport a (D).

4. a) On admet que V x € R, f (x) =— 2e~?* + 1. Justifie que f est strictement croissante sur

i IR —y . 5

1 1] 1A e
\\‘ | [ | ':-.j--i \\
| 'L_/ L I .

JRLN



1T I R T (R 1 T

Eln 2;+ OO[et strictement décroissante sur ]—00; %ln 2] puis dresse le tableau de variation de f.
On admet que g(0) =0etg Gln 2) =— % + %ln 2

b) Démontre que V x € E In2;+ 00[ I’équation f(x) = 0 admet une solution unique « tel que a €

[0,76;0,8]
c¢) Construis (C f) et (D).

5. Soit A un nombre réel supérieur a a
a) Justifie que 1’aireA(4) , en unité d’aire,de la partie du plan délimitée par la courbe (C f), la droite

(D) et les droites d’équations x = Aet x = a est A(A)= g(e‘za — e~ )em?

b) Calcule la limite de A(4) lorsque A tend vers +oo0

IEXERCICE 6 (5 points)

Dans la région de Bouaké, une coopérative agricole spécialisée dans la culture du mais cherche a améliorer
son rendement annuel. Le président de la coopérative souhaite comprendre quels sont les facteurs les plus
déterminants de la production afin d’investir efficacement pour la prochaine campagne.
Sur six exploitations pilotes, les responsables ont relevé les données suivantes :

. x : superficie cultivée (en hectares)

e y :quantité¢ d’engrais utilisée (en tonnes)

e z:production obtenue (en dizaines de tonnes)
Les résultats sont regroupés dans le tableau ci-dessous :

Exploitation

superficie cultivée
quantité d’engrais utilisée
production obtenue 12 | 1518 | 23|27 | 30

20

N [0O | —
[—
(@]
[—
N
.
(9]
f—
o0

Le président hésite entre deux stratégies pour I’année suivante :

e Augmenter les superficies cultivées ;

e Ouinvestir d’avantage dans I’achat d’engrais.
Ne disposant pas de compétences approfondies en analyse des données, il te sollicite, éléve en classe de
Terminale D, afin d’exploiter ces données et d’identifier le facteur qui explique le mieux la production.
En utilisant tes connaissances en mathématiques, aide la coopérative a déterminer la variable la plus
pertinente pour prévoir la production future, puis détermine une estimation de cette variable pour une
production attendue de 331 tonnes lors de la prochaine campagne.

ACADEM[E
\\A?) DE ]‘ERFECTIUNNEMENT

DES COM PETENCES
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EXERCICE 1| (2 points)

Ecris sur ta copie le numéro de chacune des affirmations ci — dessous suivi de VRAI si I’affirmation est
vraie ou de FAUX si ’affirmation est fausse.
1. A, B et C sont des points tels que A #B et B #C d'affixes respectives z,, zget z; tel que% =—2
C—%4B

alors les droites (AB) et (CB) sont perpendiculaires.

2. Pour tout entier relatif n, log (10") = n.

3. Soit X une variable aléatoire prenant n valeurs xq; x;..; X, avec les probabilités respectives
P1; P2 - DPn. On appelle variance de X le nombre réel positif noté¢ V(X) tel que

V(X) =31, (x; + E(X))*p;

4. Sif estcontinue sur un intervalle I et g continue sur I’ensemble f(I), alors gof est continue sur I.

EXERCICE 2] (2 points)

Pour chaque affirmation, trois réponses a, b ,c et d sont proposées dont une seule est vraie.
Ecris sur ta copie, le numéro de I’affirmation suivie de la lettre correspondante a la réponse juste.

1. On consideére la série statistique suivante dont les coordonnées du point moyen G est (6 ; 8)
x |1 4 7 8 10
v, 12 7 8 10 |13
La covariance Cov(X ;Y) de cette série est :

a) 09,2 b) 10,2 ) 11,2 d) 12,2

2. Soit la fonction f: xoct—izdéﬁnie et dérivable sur Je; + oo, Sa fonction dérivée f' sur |e; + oofest :
") = — o —ff & A e\ ) = — L
a) f (x) - x(1—Inx)? b) f (x) a (1=Inx)? C) f (x) 2(1- lnx)2 d)f (x) - 2x(1—Inx)?
10
3. L’écriture simplifiée du quotient est :
/256
a) V2 b) 2v2 c) 3v2 d) 4v2

n
4. Soit (u,) la suite des nombres réels tel que Vn € N, |u, — a| < (%) . Le plus petit entier naturel p
tel que |u, — a| < 1072 est

a) 6 b) 7 )8 d)9
+M. DRI —‘Egycee/QKantemx HAkoups 01/3 o %xpfommpowm[/em“wmm
& /] ':r—rr el | © +225 4 '“%6\'\:4 3%9%7 ! -r~|r — |
= f || ¥ "i_" ., % ol Il_l*- S Th III ¥ 4 A
= 3 \\.h“/ . ,‘_-J_,.II |I \ ot e L b';. W | : .r'j/ \‘\_H_/ . I_-'l |,| l L 3, 44




[EXERCICE 3| (3,5 points)

Le plan complexe est muni d’un repére(0, U, V).Unité graphique 2 cm.
Soit f:z — —1 avec z #— 1 et A le point d’affixe —1.

1. a) Justifie que |f(i)] = V2 et arg(f(l)) = Z + 2kn (k € Z).

b) Détermine la forme trigonométrique de [f(i)]™ puis en déduis le plus petit entier naturel non nul n
pour lequel [f(2)]™ est un réel.

2. Onposez=x+iy;xE]RetyER

x“+y“+x+ x+y+1
On admet que Re[f(2)] = (x+y1 e LI @] =
a) Détermine I’ensemble (I') des points M du plan d’affixe z tel que f(z) soit un nombre complexe
imaginaire pur.
b) Construis (I")

IEXERCICE 4 (3,5 points)

Un joueur effectue une succession de parties.
- S'il a gagné une partie, alors la probabilité qu'il gagne la suivante vaut 0,8.
- S'il a perdu une partie, alors la probabilité qu'il gagne la suivante vaut 0,5.
Soit Gy et Py, les événements:
Ga: "le joueur a gagné la n-iéme partie"
Py: "le joueur a perdu la n-iéme partie"
Pour tout entier naturel n non nul, on pose: g»=p(Gu).
1. a) Recopie et compléte 1'arbre pondéré suivant.

Gﬂ+1
G

A

Pn+1

Gﬂ+1

Pn+1
b) Démontre que, pour tout entier naturel n non nul, on a: g,+1=0,3g,+0,5
2. On suppose que la probabilité que le joueur gagne sa premiére partie vaut 0,9.

. ) [ 5
a) Démontre par récurrence que, pour tout entier naturel n non nul, on a: =g

b) Justifie que la suite (gn) est décroissante.
c¢) En déduis que la suite (gu) est convergente.

3. a) Calcule la limite de g, lorsque n tend vers +oo.
b) Interpréter concrétement le résultat obtenu a la question précédente.

) ACADEM[E
e

DES COM PETENCES
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IEXERCICE 5 (5 points)

On considere la fonction f définie sur Rpar :f(x) = (x + 2)e™* +x — 2
On note (C f) sa courbe représentative dans le plan muni du repére orthonormé (0; [; J).
Unité graphique : 2cm

()

1. a)On admet que lim f(x) =— et lim fT =+ oo. Donne une interprétation graphique des
X—>—00 X—>—00

résultats précédents.
b) Démontre que la droite (A): y = x — 2 est une asymptote oblique a (C f) en +oo

c¢) Etudie la position relative de (C f) et (A)

2. On consideére la fonction g définie sur R par g(x) = e* — x — 1, dont le tableau de variation est

donné
X — 1) +ac
o'(x) - 0
+0 +B0
a _
g{0)

a) Calcule g(0) puis justifie que Vx € R, g(x) = 0
b) Justifieque V x € R, f (x) = e *g(x)
c¢) Détermine le sens de variation de f puis dresse son tableau de variation

3. a) On suppose que f est dérivable sur Ret queVx € R, f (x) = xe™™.
Démontre que le point O est un point d’inflexion de la courbe (C f).
b) Trace (C f) et (A)dans le repere orthonormé (0; I; J).

4. Soit A un nombre réel strictement supérieur a —2
On désigne par A(4) I’aire de la partie du plan limitée par la courbe (C f), la droite (A) et les droites
d’équations x =— 2 etx =4
a) En intégrant par parties f_)lz (x + 2)e *dx, démontre que A(A) = 4e? — 4(A + 3)e * cm?
b) Calcule la limite de A(4) lorsque A tend vers +oo

IEXERCICE 6 (5 points)

Evolution d’un indice de pollution atmosphérique

Au cours d’une campagne de surveillance environnementale dans une localité du pays, les services

techniques constatent que I’indice de pollution atmosphérique, exprimé en unités normalisées, varie en

fonction du temps t (en jours) écoulé depuis le début de 1’observation.

Une modélisation scientifique permet d’exprimer cet indice par la fonction P définie pour tout réel t>0Opar :
P(t) =15In(t+1) — 2t +5

Les autorités sanitaires considérent que la qualité de 1’air devient préoccupante lorsque I’indice atteint la

valeur 20.

Le responsable de la cellule environnementale souhaite déterminer, au cours des 10 premiers jours, a quel

moment ce seuil critique sera atteint afin de prendre des mesures appropriées.

Ne disposant pas d’un outil d’analyse suffisant, il sollicite I’intervention d’un ¢€léve en classe de Terminal D.

En utilisant tes connaissances en mathématiques, précise le moment ou le seuil d’alerte est atteint.
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ACADEMIE- Chaque candidat utilisera deux (02) feuilles de papier millimétré.
"bis Conrerinees Les tables trigonométriques et logarithmes et les régles a calculs sont autorisés.
[EXERCICE 1| (2 points)

Ecris sur ta copie le numéro de chacune des affirmations ci — dessous suivi de VRALI si I’affirmation est
vraie ou de FAUX si I’affirmation est fausse.
1. La fonction x — +/x est dérivable sur [0; + ool.

2. Toute suite décroissante et a termes positifs est convergente.

3. Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O ;e; ,e; ).A est un point d’affixe
z, .L’ensemble des points M d’affixe z tel que arg(z — z, ) = a + k271, @ € R est la demi-droite de

repére (A, ), privée de Ao mes(ey, U) = a

4. Le coefficient de corrélation linéaire permet de voir la dépendance linéaire des deux caracteres X et
Y

IEXERCICE 2| (2 points)

Pour chaque affirmation, trois réponses a, b et ¢ sont proposées dont une seule est vraie.
Ecris sur ta copie, le numéro de I’affirmation suivie de la lettre correspondante a la réponse juste.

1. Soient les droites de régressions droite (D1) : y = 5,69x + 9,97 et (D2): x = 0,15y —0,825 alors le

coefficient de corrélation linéaire r est :
a) 0,92 b) 0,98 ¢) 0,67

2. On lance 5 fois de suite un dé cubique bien €quilibré dont les faces sont numérotées del a 6 et on
note apres chaque lancer, le chiffre apparu sur la face supérieure. a probabilité d’obtenir exactement
4 fois le chiffre 2est égale a :

15 b)

25 35
a)
7776

— C —
7776 ) 7776
3. Une primitive sur IR de la fonction : x — cosxes™ est la fonction :
a) X —— eSinx b) X — eSinx C) X —— gC0sX

4. lim xIn (1 + %) est égal a :

X—>+o

a) +oob)1 ¢)2

“A?r@
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[EXERCICE 3| (3,5 points)

Un opérateur de téléphonie mobile organise une campagne de démarchage par téléphone pour proposer la
souscription d'un nouveau forfait a sa clientele, composée a 65% d’hommes.

Des études préalables ont montré que 30% des hommes contactés écoutent les explications, les autres
raccrochant aussitot (ou se déclarant immédiatement non intéressés).

Parmi les femmes, 60% écoutent les explications.

On admet que ces proportions restent stables.

On choisit au hasard une personne dans le fichier clients. Chaque personne a la méme probabilité d’étre
choisie.On note:

H I’événement « la personne choisie est un homme »,

F I’événement « la personne choisie est une femme »,

E I’événement « la personne choisie écoute les explications du démarcheur »

a) Recopie et compléte 1'arbre de probabilité ci-dessous.

0.65 1.1-""£f

b)Traduis par une phrase 1'événement ENF et calculer sa probabilité.

¢) Montrer que la probabilité que la personne choisie écoute les explications du démarcheur est égale
a 0,405.

d) Le démarcheur s’adresse a une personne qui I’écoute. Calcule la probabilité que ce soit un homme.
On donnera le résultat arrondi au centieme.

2. Les relevés réalisés au cours de ces premicres journées permettent également de constater que 12%
des personnes interrogées souscrivent a ce nouveau forfait.
Chaque employ¢ de 1’opérateur effectue 60 appels par jour.
On suppose le fichier suffisamment important pour que les choix soient considérés réalisés de fagon
indépendante et dans des conditions identiques.
On note X la variable aléatoire qui comptabilise le nombre de souscriptions réalisées par un employé
donné un jour donné.
a) Justifier que la variable aléatoire X suit une loi binomiale dont on donnera les parametres.
b) Calcule la probabilité que I’employé obtienne 5 souscriptions un jour donné.

c) Justifie que la probabilité que I’employé obtienne au moins une souscription un jour donné est
0,995

IEXERCICE 4 (3,5 points)

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct (O, I, J). L’unité graphique est : 2 cm.
On considére les points A, B et C d’affixes respectives : 4i ; 2 et 1 + iv/3.

a) Ecris le nombre complexe 1 + iv/3 sous forme trigonometrique.
b) Placer les points A, B et C dans le plan muni du repére (O, L, J).

¢) Soit (I') I’ensemble des points M du plan d’affixe z telle que |z — 2| = |Z -1- i\/§|.
Détermine et construis (I')

2. SoitSla 51m111tude directe de centre O qu1 transforme B en C.
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a) Justifier que 1’expression complexe de S est : z = %(1 + i\/§)z.

b) Justifier que S est une rotation dont on précisera une mesure de 1’angle.

IEXERCICE 5| (5 points)

2_
On considere la fonction f dérivable et définie sur R par : f(x) = X > 3 e *.0n note (C) la courbe

représentative de f dans le plan muni d’un repére orthogonal (O, I, J), d’unités graphiques Ol =2 cm ;
OJ=4cm.

1. a) Calculer la limite de f en —oo.
b) Démontrer que la courbe (C) admet en —oo une branche parabolique de direction celle de (OJ).

2. Calculer la limite de f en 400 et interpréter graphiquement ce résultat.

3+2x—x2 o x

3. a) Soit f' la fonction dérivée de f. Démontrer que : Vx € R, f (x) = >

b) Etudie les variations de fpuis dresser le tableau de variation de f.
¢) Etudier les positions relatives de (C) par rapport a 1’axe des abscisses.

4. a) Démontrer qu’une équation de la tangente (T) a la courbe (C) au point d’abscisse 0 est :

y=§x—§.

b) Représenter graphiquement (T) et (C).

5. a) A I’aide d’une intégration par parties, calculer : fol xe *dx
b) Justifie que : Vx € R, f(x) =— f (x) + xe™*
¢) En utilisant la question précédente, calculer en cm? ’aire A de la partie du plan limitée par la
courbe (C), la droite (OI) et les droites d’équations x =0 et x = 1.

IEXERCICE 6| (5 points)

Evolution des effectifs d’un institut de formation
Au cours d’une visite dans un institut de formation professionnelle d’une localité¢ du pays, les €léves de
Terminale D apprennent que 1’établissement comptait 10 000 apprenants a la rentrée de septembre 2024.
Le directeur précise que la capacité maximale d’accueil est fixée a 18 000 apprenants.
D’apres les statistiques internes :
e Chaque année, 500 apprenants abandonnent en cours d’année académique ;
e A chaque rentrée suivante, les effectifs augmentent de 20 % par rapport a ceux enregistrés a
la fin de I’année académique précédente.
Le directeur souhaite déterminer a partir de quelle année la capacité maximale sera dépassée afin d’anticiper
la construction de nouvelles salles.
Les ¢leves de Terminale D décident de modéliser la situation.
Pour tout entier naturel n, on note u,, le nombre d’apprenants a la rentrée de septembre de I’année 2024 + n

1. On considére la suite (v,,) définie par v, = u,, — 3000
Détermine la nature de la suite (v,,)

2. Détermine I’année a partir de laquelle la capacité maximale sera dépassée.
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n[APE:R}r\E QENI\N/E \{ EZN; Chaque candidat utilisera deux (02) feuilles de papier millimétré.
DEs wy\vaTEN'm Les tables trigonométriques et logarithmes et les régles a calculs sont autorisés.
[EXERCICE 1| (2 points)

On donne les groupe de mots (valeur moyenne,rotation, réel ,strictement décroissante,
intégrale ,désavantageux, homothétie, complexe imaginaire pur).
Ecris, sur ta feuille de copie, le numéro de chaque phrase incomplete suivi du groupe de mots a écrire a la
place des pointillés pour que la phrase soit vraie.
1. La fonction exp,est................. sur Rsi0<a<1
2. Bonpte ). .. ... de centre A et de rapport £ (k < 0) est une similitude directe de centre A , de
rapport —ket d’angle m.
3. Un nombre complexe dont la partie réelle est nulle est un nombre ...............

4. f estune fonction continue sur un intervalle [a; b].On appelle ................ de fsur [a; b], le

¥. 1 ¢b
nombre réel - fa f(x)dx

IEXERCICE 2| (2 points)

Pour chacune des informations ci-dessous, indiquer son numéro suivi de la lettre correspondant a la bonne
réponse.

1- fest définie par (x) = 3 cos (St — %) , T est de solution de :
A y +3y=0 B y +25y=0
C y —5y=0 D | Aucune réponse n’est juste

2- Dans ma rue, il pleut un soir sur trois. S’il pleut, je sors mon chien avec une probabilité égale a o

. 4 . R ()
s’il ne pleut pas, je sors mon chien avec une probabilité de —
Je sors mon chien, la probabilit¢ qu’il ne pleuve pas est égal a :

A 3 B 9
20 39
C 38 D 39
39 38

3- On considére une série statistique a double. Les informations le concernant sont G(3;210) ; V(X) =
2;V(Y) =1960 et cov(X;Y) = 62 . La droite de régression de y en x est donnée par 1’équation :

A y = 31,6x + 2009,9 B y=31x+117
C y =0,99x + 207 D | Aucune réponse n’est juste
4- lip (2x—3 —e*)estégala:
X—+00
A 0 B —00
C 1 D +00
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[EXERCICE 3| (3,5 points)

Un sondage est effectué dans un conservatoire de musique.
60 % des éleves pratiquent un instrument a cordes (C).

45 % des ¢€leves pratiquent un instrument a vent (V)

10 % des éleves pratiquent un instrument a cordes et vent.

1.

On choisit un €leve au hasard dans le conservatoire.

a) Donne P(C), P(V) et P(CN V)

b) En déduis la probabilité de I’événement « Cet €éleve pratique au moins un des instruments
considérés »

c) Justifie que la probabilité de I’événement « Cet éléve pratique un et un seul des instruments
considérés » est 0,85

Soit n un entier supérieur ou égal a 2. On choisit au hasard n éléves. On suppose que le nombre

d’¢leves du conservatoire est suffisamment grand pour que la probabilité¢ de rencontrer un

instrumentiste du type donné soit constante au cours du sondage.

a) Justifie que la probabilité P, qu’au moins un des ¢léves choisis pratique un instrument C est
1-04"

999

b) Déterminer le plus petit entier ng tel que P,, = T

IEXERCICE 4 (3,5 points)

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0; U; V) d'unité graphique 2cm.

1- On considere dans le plan les points A, B et C d’affixes respectives :
Zp=—1+iv3, zz3=2 et z,=—1-i3
a)Ecris z4 et z. sous la forme trigonométrique.
b)Place les points A, B et C.
c)Déterminer la nature du triangle ABC.
2- On considére I’application I du plan dans lui-méme qui a tout point M d’affixe z associe le point M’
d’affixe z’ telle que : z = e’z
a)Donner la nature et les éléments caractéristiques de I'.
b) Déterminer les images des points A et C par I puis en déduire I’image de la droite (AC) par I'.
IEXERCICE 5 (5 points)

On consideére la fonction f définie sur [0; + oo par :

Inx

f(x)=¢€ex ,six>0

f(0)=0

On note (C f) sa courbe représentative dans le plan muni du repére orthonormé (0; [; J).
Unité graphique : 2cm

1.

a) Calcule lim f (x) puis donne une inte_rprétation graphique du résultat obtenu.

i

\/

|||1'-1
._,|||\ 1




b) Justifie que f'est continue en 0.

1
2. a) Justifie que V x € ]0; + oo[,% = (" G-1)

f)—-f(0)
X

b) Justifie que lir% = 0 puis donne une interprétation graphique du résultat obtenu.
X—>

3. Soit f la fonction dérivée de la fonction f'sur ]0; + oof.

. Cnxy Inx
On suppose que fest dérivable sur |0; + o[ et V x € |0; + o[, f (x) = (1 xlznx) ex

a) Justifie que la fonction fest strictement croissante sur [0; e[ et strictement decroissante sur |e; +
oof

b) Dresse le tableau de variation de f'sur [0; 4 oo puis justifie que la courbe (C f) est au-dessus de
la droite (OI).

¢) Représente graphiquement la courbe (C f)

4. Soit ¢ la restriction de la fonction f'sur [0; e[
a) lJustifie que g réalise une bijection de [0; e[ vers un intervalle K que 1’on déterminera.
b) Soit ¢! la bijection réciproque de g sur K et (C w‘l) sa courbe représentative.

Représente graphiquement, dans le méme repere, la courbe (C q)—1).

IEXERCICE 6 (5 points)

Au cours de la conception d’un motif décoratif destiné a orner la fagade d’un batiment public dans une
localité du pays, un technicien utilise un procéd¢ informatique permettant de générer automatiquement une
succession de points dans le plan.

Le plan est muni d’un repere orthonormé direct (O,LJ).

Le premier point est Mo d’affixe zo=8.Le logiciel génere les points suivants selon la régle :

! 1+i
pour tout entier naturel n, z,,; = —Zn

Les points Mo,M1,M,,... sont reliés successivement afin de former une ligne polygonale décorative.
En observant la figure obtenue a 1’écran, le technicien remarque que :

o La figure semble tourner autour du point O ;

o Le triangle image conserve la forme du triangle initial tout en subissant une réduction.

e Les points paraissent se rapprocher progressivement de O
Ne disposant pas d’arguments mathématiques rigoureux pour expliquer ces phénomenes, il sollicite 1’aide
d’un éleve en classe de Terminale.
En utilisant tes connaissances en mathématiques, explique le comportement de cette construction et justifie
les observations faites par le technicien.

~
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**(lcadémie de Terfectionnement des Campétences™*
Durée: 4 h

PREPA-BAC ‘ MATHEMATIQUES ‘ Coefficient: 4

[ Prof. M N’DRI C. ]
SERIE D

Cette épreuve comporte 02 pages numérotées 1/2 et 2/2.
Seules les calculatrices scientifiques non graphiques sont autorisées.
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ACADEMIE- Chaque candidat utilisera deux (02) feuilles de papier millimétré.
"his ComreTinces | Les tables trigonométriques et logarithmes et les régles & calculs sont autorisés.
[EXERCICE 1| (2 points)

Ecris sur ta copie le numéro de chacune des affirmations ci — dessous suivi de VRAI si I’affirmation est
vraie ou de FAUX si ’affirmation est fausse.

1- Deux événements incompatibles de probabilités non nulles peuvent étre indépendants

2- Si g est une fonction continue et strictement décroissante sur R et I’équation g(x) = 0 admet une
solution unique a dans I’intervalle [-2; 3] avec g(—2) = 0,07 et g(3) =— 0,03.0Ona: -2 < a <3

x* +y% = |a+ib|
3- Les racines carrées du nombre complexea + ib sont les solutions du systéme : x> —vy*=a
2xy=>b

4. : i N N . Uy = 2 s .
4- On considere la suite numérique définie par : {Vn € N,y = 3u, La suite u est une suite
arithmétique.
IEXERCICE 2| (2 points)

Pour chaque énoncé du tableau ci-dessous. les informations des colonnes A. B. C et D permettent d obtenir
quatre affirmations dont une seule est vraie. Ecrit. sur ta feuille de copie. le numéro de chaque énoncé suivi
de la lettre de la colonne qui donne I'affirmation vrae.

N¢ | Enoncé A B C D
lim( 1, _
1 xllla(_x—m)este,a &8 & o 1 0
=
f est une bijection de R sur R telle que f(—2) =3 et f'(-2) = i et 3 1 4
2 |1l bijection réciproque. 1 Py 3 4

71 est dérivable en 3 et (f1)'(3) est égal ...
Voici la loi de probabilité d'une variable aléatoire X.

" X=x —-10 0 10

PP =x)]| 02 03 05 3 | 0 1
L’espérance mathématique de cette variable aléatoire est. ..

4 | La forme exponentielle de 1 —iest ... V2 ei% e—i% '\f’Ee_% v‘Ee_i%

nmnnoanannmannnpnionmoannannannnanmannnmnnnnnAnAnnnnnn

= =37
m_/ ¢ ) 3,449

5 =
||
2
A




. [EXERCICE 3| (3 points)
= 11 1
=3 Soit la suite (u,) la suite définie par uy = 4 et pour tout entier naturel n, U, = Eurzl. On donne la fonction
- 1 , . . 1 .
z " fdéfinie sur [0; 4+ oo[ par f(x) = Exz et (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére
= u orthonormé (O, 1, J).
— 1. Sur la feuille annexe a rendre avec la copie, construis a 1’aide de (C) et de la droite (D) d’équation
- u y = X, les quatre premiers termes ug, Uy, U, et us de la suite (u,) sur ’axe des abscisses.
=
“ 2. a) Démontre par récurrence que pour tout entier naturel n, 0 < u,, < 4
“ b) Démontre que la suite (u,,) est décroissante puis en déduis que la suite (u,) est convergente.
u ¢) Calcule la limite £ de la suite (u,)
I
T I
I
T I
u /
T [ 3
- [
= ! 4:5
= /
= 4 /
= /
“ 35
[ /
u 3
g /
i 25 /
= I /
= 2
= /e
u /
u 15
i I /
u 1 e
) [
i 0.5
=
= LN
=5 ! -0.5 05 { 15 2 215 3 356 4 45 5 55 6 65 /[ 7115 8
= |
. — /=05 !
|
[
[
s [
- [
= I
I
= I
= I
g I
I
i I
[
g I
g I
=
= =




IEXERCICE 4 (3,5 points)

Le directeur du magasin s’intéresse au bénéfice apreés-ventes. Ainsi a la fin d’une journée, il constate qu’il a
réalisé en moyenne un bénéfice de 4 040F CFA par personne entrant dans le magasin et un bénéfice de

20 000F CFA par télévision vendue.

On appelle b le bénéfice exprimé en francs CFA qu’il a réalisé par magnétoscope vendue. On se propose de

calculer b. Soit X la variable aléatoire qui associe le montant du bénéfice réalisé par personne entrant dans le

magasin. On donne le tableau suivant :

Montant du bénéfice 0 20 000 b 20000+b
Probabilité 0,81 0,02 0,09 0,08

1- a) Justifie que le tableau ci-dessous représente une loi de probabilité.
b)Démontre que E(X) = 2 000 4+ 0,17b
c)En déduis que le directeur fait un bénéfice de 12 000 F CFA par magnétoscope vendue a la fin

d’une journée.

2- A un moment de la journée, veille de la féte de Paques, n personnes sont entrées successivement
dans le magasin. La probabilité pour qu'une personne achéte une télévision est 0,170.
n est un nombre entier naturel supérieur ou €gal a 2.0n arrondira les résultats au milliéme pres.

Soit P, la probabilité pour qu’au moins une de ces personnes ait acheté une télévision.
a)Justifie que P, = 1 — (0,83)"

b)En déduis le nombre minimal ny de personnes pour que P,, = 0,99

IEXERCICE 5 (5 points)

Soit la fonction f définie sur R par : f(x) = Gx + 1) e + x et (C f) sa courbe représentative dans un
repere orthonormé (0 ¥ 7) d’unité graphique
1. On considére la fonction g définie sur R par : g(x) =— %xe_% +1.
On admet que xErzloog(x) =+ © ,xl_i>r_|r_1°0g(x) =1letVx€ER, g (x) = %(x — Z)e_%

a) Etudie le sens de variation de g puis dresse son tableau de variation.
b) Calcule g(2) puis déduis que V € R, g(x) >0

2. a) Justifie que lirJrrl f(x) =+
X— 100

b) On admet que lim f(x) =— et lim % =+ oo. Donne une interprétation graphique des
X——00 X——00

résultats précédents.
3. a) Justifie que la droite (A) d’équation y = x est une asymptote a (C f) en 400

b) Etudie la position relative de (C f) et de la droite (A).

4. a) Démontre que Vx € R, f (x) = g(x)
b) Etudie le sens de variation de f puis dresse son tableau de variation

c) Démontre que Vx € R, f(x) = 0 admet une solution unique apuis vérifie que —1 < a <0, .
: 1 : -\ - : i 2




d) Détermine les coordonnées du point d’inflexion de la courbe (C f)

5. a) Trace (C f) et (A)
b) En utilisant une intégration par parties, démontre que : foz xe *dx = 4(67_2)

c¢) Déduis-en la surface du domaine délimité par la courbe (C f),la droite (A) et les droites
d’équations x = 0 et x = 2

IEXERCICE 6 (5 points)

Dans une localité du pays, un commercant vend des produits alimentaires et suit quotidiennement ses gains
journaliers en milliers de francs CFA.

Apres plusieurs mois, il souhaite savoir si son activité est suffisamment rentable pour continuer.

On note X la variable aléatoire représentant le gain journalier d’un flou choisi au hasard.

Les résultats statistiques ont permis de déterminer que la fonction de répartition de X est :

0 sie < 2

0,27 si —2<z2<0

<U,42 si0<2<3
0,64 sid3<z<4

0,84 sid<z <6

1 sixz > 6

Le commercant fixe comme seuil minimal de rentabilité un gain moyen d’au moins 2 000 FCFA par jour.
De plus, pour limiter le risque, il exige que la probabilité d’obtenir un gain positif soit au moins de 60 %.
Ne sachant pas comment interpréter ces chiffres, il sollicite 1’aide d’un éléve de Terminale D.

En utilisant tes connaissances en probabilités et sur les fonctions de répartition, détermine si le commercgant

peut continuer son activité tout en respectant ses critéres de rentabilité et de sécurité.
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~ [EXERCICE 1] (2 points)

. Ecris sur ta copie le numéro de chacune des affirmations ci — dessous suivi de VRAI si I’affirmation est

<+ vraie ou de FAUX si I’affirmation est fausse.

1- Soit f continue sur K, a et b sont deux elements de K tels que a < b. S’il existe deux reelsm et M tel
que pour tout x element de [a; b], on a :

m< f'(x) < b,alors m(b — a) < f:f(x)dx < M(b - a).
2- L’écriture complexe z =— 2iz + 1 — i est celle d’une homothétie.

3- La solution de ’équation x € R, e?* — e = Qest +/e.
4- Si z est un nombre complexe et zZ son conjugé alors on a : z + z = 2Re(2)

~ [EXERCICE 2] (2 points)

Pour chacune des affirmations ci — dessous, trois réponses A, B et C sont données dont une seule est juste.
Recopie sur ta feuille, le numéro de I’affirmation suivie de la lettre correspondant a la réponse juste.

N° | AFFIRMATIONS REPONSES
Z — —
A | ZB ZC_:_ZB ZDEIR*
Zp—Zc Zp— Zp
Zg —Zc Zg— 2
1 | Les points ABCD sont cocycliques si BT 220 fiou—i
Zp—Zc Zp— Zp
C ZB_ZC+ZB_ZD € iR*
Zp—Z¢c Zp— Zp
- A 122
3\5 557 i 3
) (22) X (\/2_) estégalea ...... B | 23332
C | 232
On considere I’arbre pondéré ci — dessous. A 10,25
0
3 | soB
fo/ﬁ\‘ _— C | 080
0
% p(B) est égale a
A {7 e
4 De;ns ]0; + oo[, I’ensemble solution de 1’équation B {207
Inx+Inx —6 =0est:
{—3;2}
M. NDRI —Lycse Plantewn sffeou,pé/ 13 Exploiter vone potentiel, exceller avec nous
/ +225 W.99097 BN —y
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_ [EXERCICE 3| (3 points)

. Pour étudier I’évolution du nombre de bacheliers accédant aux études supérieures, le Ministere du Plan d’un
4 pays a diligente une enquéte depuis 1’an 2016. Les résultats de cette enquéte sont consignes dans le tableau
ci-dessous.

™ Années 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
| Rang X de I’année 1 2 3 4 5 6 7 8 9

4 Nombre Y de diplomés (en milliers) | 25 27 30 33 | 34 35 | 38 41 43

1. a) Représente le nuage de points associe a la série statistique double (X ; Y) dans le plan muni d’un

repere orthonormé. (Unité graphique :1 cm).On prendra pour origine du graphique le point Q (204) .

b) Détermine les coordonnées du point moyen G de la série statistique (X ;Y).

: 20 . 44 . ,
2. a) Sachant que la variance de X est 3 la covariance de X et Y est g et la variance de Y est égale

98 ) . = . .
a ?,détermme la valeur du coefficient de corrélation linéaire.

b) Justifier que ce résultat permet d’envisager un ajustement linéaire.

3. Soit (D) la droite d’ajustement de Y en X obtenue par la méthode des moindres carres.
a) Déterminer une équation de (D) puis trace (D).
b) On suppose que 1’évolution se poursuit de la méme manicre au cours des années suivantes.
Détermine, graphiquement, une estimation du nombre de bacheliers qui accéderont aux études
supérieures en 2030.

4 EXERCICE 4| (3 points)

Le plan complexe est muni du repére orthonormé direct (O, U, V). On définit la suite de nombres complexes

(z,) de la maniére suivante :z, = let pour tout entier naturel n,
1 2
. S 20

e Pour tout entier naturel n, on note 4, le point du plan d’affixe z,,.
e Pour tout entier naturel n, on pose u,, = z,, — i et on note B,, le point d’affixe u,.
e On note le point C d’affixe 1

1. a) Démontre que la suite (u,,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier
terme.

. " 1\" .
b) Justifie que, pour tout entier naturel n, u,, = (5) a1-9

2. a) Pour tout entier naturel n, calcul, en fonction de n, le module |u,|
b) Justifie que lir_lp |z, —i| =0
n—>-+0oo

c) Donne une interprétation géométrique de ce résultat.

3. a) Soit n un entier naturel, justifie que arg(u,) =— % + 2knt
b) Démontre que, lorsque n décrit I’ensemble des entiers, les points B,, sont alignés.

U1 | T 11 T 1 O T




IEXERCICE 5 (5 points)

On considére les équations différentielles (E):y — 2y = 2(e?* — 1) et (E'):y — 2y =0
1. a) Résous I’équation (E")
b) Soit h la fonction définie de R vers R par : V x € R, h(x) = 2xe** + 1
Démontre que h est une solution de 1’équation (E)

2. a) Démontre qu’une fonction f est solution de (E) si seulement si f — h est solution de (E")
b) Déduis-en la solution générale de 1’équation (E)
¢) Détermine la solution f de (E) vérifiant f(0) =0

3. On considére la fonction ¢ définie de R vers R par : ¢(x) = (2x — 1)e?* + 1 et (Cq,) sa
représentation graphique dans un repere orthonormé. Unité graphique 2 cm.

a) Calcule lim @(x) puis donne une interprétation graphique du résultat obtenu.
b) On donne hm @p(x) =+ et lim el

x—+4+o00 X

=+ oo, donne une interprétation graphique de ces

résultats.
¢) On suppose que V¥ x € R, ¢'(x) = 4xe?* .Détermine le sens de variation de ¢ puis dresse son
tableau de variation.
d) En déduis que V x € R, ¢(x) = 0 puis trace (C(p).

1
4. OnadmetqueV x € [O; %], 1 — @(x) = 0 et on considére I’intégrale Y = foz (1 - <p(x))dx

a) Donne une interprétation graphique de .
b) A I’aide d’une intégration par partie, calcule, en unité d’aire, .

IEXERCICE 6| (5 points)

Au cours des préparatifs de la féte nationale, le comité d’organisation souhaite installer un dispositif
lumineux autour d’une grande esplanade circulaire afin de créer un effet esthétique parfaitement régulier.
Le premier projecteur est placé au point A d’affixe 1 dans le plan complexe muni d’un repere orthonormé
direct (0; ;) d’unité graphique 4cm. Le systéme électronique prévoit que les autres projecteurs soient
positionnés aux points dont les affixes sont les solutions de I’équation z6 = 1.

Le président du comité souhaite savoir comment disposer les projecteurs pour obtenir une répartition
parfaitement symétrique autour de 1’esplanade.

En utilisant tes connaissances mathématiques, détermine la répartition exacte des projecteurs et représente
graphiquement la figure obtenue.
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EXERCICE 1] (2 points)
Ecris sur ta copie le numéro de chacune des affirmations ci — dessous suivi de VRALI si I’affirmation est vraie ou de
FAUX si I’affirmation est fausse.

N° Affirmations
Si f est une bijection dérivable et strictement monotone sur un intervalle /, telle que : Vx € I et
) f'(x) # 0, alors sa bijectionréciproque f ~* a pour dérivée :
¥x € {D. VG =g
f'If1(x)]
2 | La fonction x = 2 + cos® x est une primitive sur R de la fonction x = —5sinxcos*x.
3 | Si A et B sont des événements incompatibles, alors P(A) = 1 — P(B).
Les racines carrées du nombre complexe a + ib sont les solutions du
4 x2+y? =la+ib|
systtme:{ x?2 -y’ =a
2xy=b

EXERCICE 2| (2 points)

Pour chaque affirmation, trois réponses a, b et ¢ sont proposées dont une seule est vraie.
Ecris sur ta copie, le numéro de I’affirmation suivie de la lettre correspondante a la réponse juste.

b

Une enquéte dans une classe a donné les
résultats  résumés dans le tableau ci-
dessous.

Internes Externes
Filles 12 25

Garcons 8 15
On interroge un éléeve au hasard. La
probabilité que ce soit un garcon sachant
qu’il est interne est :

Une primitive H de la fonction h définie
par h(x) = In x sur]0; +oo[ est :

Hx)=xlnx—x

La fonction x + In (—x? + x + 2) a pour
ensemble de définition :

| —o0; —1[U]2; 400

On donne les nombres complexes suivants :
A=2+ietB=4-3i

- 5l
La forme algébrique du quotient 5 ost




4 EXERCICE 3| (3 points)

™ Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé directe (O, I, J), on donne les points M, N et Q
d’affixes respectives : V3 + i, —2i et v/3 — i. Unité graphique 3 cm.

1. a) Ecris sous forme exponentielle les affixes des points M, N et Q
b) Représente dans le repere (O, I, J) les points M, N et Q.
¢) Soit T le symétrique de M par rapport a (OJ). Démontre que le triangle MTN est équilatéral.

2. Soit M un point du plan d’affixe z et ¢ 1’application du plan dans lui-méme qui a tous points M
d’affixe z associe le point M’ définit par:z = (1 +i)z+2 —i
a) Détermine la nature et les éléments caractéristique de ¢.
b) Détermine 1’image par ¢ du cercle de centre O et de rayon 2.

" EXERCICE 4 (3 points)

™ Une plateforme informatique propose deux types de jeux vidéo : un jeu de type 4 et un jeu de type B.
On admet que, dés que le joueur acheéve une partie, la plateforme lui propose une nouvelle partie
selon le modele suivant :
e sile joueur achéve une partie de type 4, la plateforme lui propose de jouer a nouveau une partie de
type 4 avec une probabilité de 0,8;
e sile joueur achéve une partie de type B, la plateforme lui propose de jouer a nouveau une partie de
type B avec une probabilité de 0,7.
e Pour une entier naturel n supérieur ou égal a 1, on note An et Bn les événements :
An : «la n-iéme partie est une partie de type 4.» et Bn : «la n-iéme partie est une partie de type B.»
4 Pour tout entier naturel » supérieur ou égal a 1, on note a,la probabilité de I’évenement A,.

1. a)Recopie et complete ’arbre pondéré ci-contre
b)Démontre que pour tout entier naturel » =1, on a : a,+1= 0,5a,+0,3

2. La suite (ax) est donc définie par :
ar= 0,5 et pour tout entier naturel n >1, a,+1= 0,5a,+0,3.
a)Démontre par récurrence, que pour tout entier naturel n >1, on a : 0<a,<0,6.
b)Démontre que la suite (ax) est croissante.
c)Justifie que la suite (a») est convergente puis la limite de la suite (ax).

An+l

A<

T
Bn+1

U1 | T 11 T 1 O T




" [EXERCICE § (5 points)

Soit la fonction numérique dérivable sur |0 ; + oo[ et définie par : g(x) =— 23:2-1 +Inx

*Vx€]0; + oo, g(x) =0 admet une solution unique « tels que
Vx€]0; af,glx) <0etVxE€]a; +oof,gx)>0.

4 Soit f la fonction dérivable et définie sur |0; + oo par: f(x) = G —In x) e

On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 1, J).
o Unité graphique : Ol = 2cm et OJ = 10cm.

1. a) Justifie que lirll f(x) = Oet interpréte graphiquement ce résultat.
X—>+1+00

b) Calcule lirgl f(x) et interprete graphiquement le résultat.
X

2. a) Démontre que pourtout x € ]0; + oof, f'(x) = e *g(x)
b) Déduis-en le sens de variation de f puis dresse le tableau de variation de f.

c¢) Démontre que f(a) =— (1:—20() e puis en déduis le signede f sur Ja; + oo
3. a) Démontre qu’une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 1 est: y =— %x + g

b) Trace (C) et (T) dans le repere (O, I, J). On prendra a = 2,6

4. Soit h la fonction numérique dérivable sur |0 ; + oof et définie par: h(x) = e *Inx
Démontre que h est une primitive de fsur |0; + oof

5. Soit A un nombre réel tel que A > 3.
a) Calcule en cm? et en fonction de A, ’aire A(A) de la partie du plan comprise entre (C) , (OI) et les
droites d’equations x = 3 et x = A.
b) Calcule AEIE;O A(A)

4 EXERCICE 6 (5 points)

Lors d’une sortie détente du club de Scientifique de la promotion terminale d’un lycée, on propose un jeu

* intitulé La Ligue des Scientifiques, dont le sujet est le suivant :

« M. Arthur habite la localité¢ de Grand-Lahou en bordure du fleuve Bandama. Il a une vieille pirogue a

5 moteur qui lui permet de se déplacer sur le Bandama pour creuser du sable. Pour stocker son sable, M.

2 Arthur dispose d’un domaine ayant la forme d’un rectangle acquis 4 2500 FCFA le m? dont la longueur L et
™ la largeur #sont telles que:

al
L=|f—w|lett= Ik a est un entier naturel avec a, f§ et w les solutions dans C de 1’équation

(E):z3 —(4+4)z* - (7—14)z+30—-6i=0

4 Le plan complexe étant rapporté au repére orthonormé direct (0, U, V) d’unité graphique 10 m.

3 M. Arthur, ayant perdu le recu d’achat de ce domaine, sollicite son fils Yamal afin de lui trouver une

4 solution. Malheureusement Yamal est un éleve d’une série littéraire. »

* En utilisant les outils mathématiques au programme, trouve le prix d’acquisition du domaine de stockage de
sable.
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= ACADEMIE=

DE PERFECTIONNEMENT
DES COMPETENCES
_+_

FIN DES SEANCI::S_DE_ PREPA BAC

Chers candidats,
Nous voici au terme de ce parcours de préparation.
Vous avez travaillé avec courage, persévérance et détermination.

Aujourd’hui, I'heure de vérité approche.

Je vous souhaite bonne chance,

Que vos efforts soient couronnés de succeés et que
la réussite au baccalauréat en cette année

soit validée !
Croyez en vous, faites confiance a tout ce que vous avez appris,
et avancez avec foi et sérénité.

Que Dieu vous accompagne et vous accorde victoire et excellence.

* K K

Vous étes les bacheliers de demain !
74%5—% el Mf /

SN Q &
Signe
M. N'DRI CHRISTIAN
Prof de Maths

Lycée le Planteur AKOUPEE
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