Collége Privé d’Enseignement Technique

Prof: M. BALMA

Fiche de TD n° 3 : Dérivabilités et Etudes de
fonctions.

EXERCICE 01

Pour chacune des fonctions suivantes,
déterminer le domaine de définition et
calculer la dérivée.

M) = —x? - x+3;59(x) = 5+ —3x;

h(x) = -3 +;52_' k(X) - 213;:::—3 .

i

N A(x) — ‘[__xTi,‘B(x) - ﬁ—l
x-1
[14xZ—
Fa C(X) :‘l_:%_l' D(x) g 1—:35:( :

E() = VX F1-V3x+1;

“F(x) = |4x + 4| ; G(x) — Ixz_l

242
1L (x) —| ;32- |
EXERCICE 02

Soit f la fonction définie par

f(x) =xV1—x2.

1) Quel est I'ensemble de définition de f ?
2) Etudier la parité de f.

3) Etudier les variations de f puis dresser le
tableau de variation '

4) Etudier la dérivabilité de f en—letenl.

Interpréter géométriquement les résultats.

5) Construire la courbe représentative de f
dans un repére orthonormé (o, 7,J),d’unité
1cm. Construire I'équation de la tangente au
point d’abscisse 0.

EXERCICE 03

Soit f lafonction définie de R vers R par:

fl) =xlx—1].
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1) Etudier Ia dérivabilité de f en 1.

2) Lafonction f est-elle dérivable sur B ?
Justifier.

EXERCICE 04

Soit la fonction f definie de R vers R par:
fx)= m et C sa représentation
graphique.

1) Quel est 'ensemble de définition de F2
2) Etudier la dérivabilité de f en —letenO.
3) Etudier les variations de f etdresser son

tableau de variation.

1
4) Vérifier que la droite (D):y =xt3est
une asymptote 2 la courbe (C) de f en +co.

p
5) Vérifier que la droite (D"):y = —x — S est
une asymptote 3 la courbe (C) de f en —co.

6) Construire la courbe représentative de ¥
dans un repére orthonormé (0,7, J) en
précisant la tangente a gauche et de la
tangente a droite 3 la courbe () en —1 et 0.

EXERCICE 05
Soit f la fonction définie sur [1; +-oo[ par:

f(x) = (1 —Vx)? et (C) sa courbe

représentative.

1) Etudier les variations de f puis dresser son
tableau de variation.

2) En déduire que f réalise une bijection de
[1; +oo[ vers un intervalle J que 'on
déterminera. En déduire |a tableau de
variation de f 7.




4) Construire (O) dans
o; ;).

{é : . En déduire celle de )5 bij
reciproque puis justifier b

EXERCICE 06

’

prfmltwe de la fonction fsurg Rm'"e’ une
rimiti kL, =R ; pyj

il . Fde f qui vérifie |3 cond: +Puista

indiquée, ondition

1)f(x) = 1y _2x+3
)= e I=RiF() =

2) (x) = 1-6x
e P I=R;FQ) = -,

3)f(x) =3 cosx sin?
: x 21=IR;F(E)=1
T
4 = Ax-1
)f(x) m ;I - — ]...%l 1[,1;(0) o

5 =% .=
W) =Fm il =RiF) =2
EXERCICE 07

On considere la fonction numerique f définie

. _ 2x%44x-1
par: f(x) = Te1)Z Pourtoutx # —1.

1)Déterminer deux nombres réels a et b tels

ue pourtoutx # —1 - b
que p f(x) 2+

2)En déduire une primitive de f sur
]—oo;—1[.

3)Déterminer |2 primitive

F de f sur ]—oo; —1[ qui prend la valeur
1

E en 2.
PROBLEME 01
~4)2
On considére f(x) = ;’(tz_i ) et(Cr) sa

représentation graphique dans un repére
(0,1,J) du plan.

1-a) Déterminer Dy .

b) Préciser les limites aux bornes de Dy.

C) Endéduirelaou les asymptotes a (Cr)-

2-a) Déterminer les reéls a,b et c telque

f) =ax+b+-5 .
2-x
b) =
Montre que (D):y = — t3estune
asymptote 3 ().

x(4—x)

3-a) Montre que f'(x) = 2—2)2 "

(Cr)-

b) Etudier le signe de f'(x) et dresser son
tableau de variation.

4-a) Montre que le point A(2; 2) est un
center de symétrie a la courbe (Cy).

b) Construire (Cy) et ses asymptotes.

) Donner en fonction du paramétre réel m
le nombre f(x) = m.

PROBLEME 02
On consideére la fonction f définie par:

f(x)=,/x2—x—2 six =2
2 — 4x

+
= ——— s5ix<?2
f&) x2—4x+3

On note (C) la courbe représentative de f
dans un repére ortho normal (O,1,)) d’unité
lcm.

1) Déterminer le domaine de définition de i

2) Déterminer les limites de f aux bornes de
son ensemble de définition. En déduire une
conséquence graphique.

3) Montre que la droite (L) d’équation :
y=x-— % est une asymptote a (C) en +oo.
4) Etudier la continuité de f en 2.

5) Etudier la dérivabilité de f en 2.

6)a- Calculer la dérivée f'(x).

b- Déterminer une équation de la tangente
(T) 2 (C) au point d’abscisse 0.

c- Dresser le tableau de variation de f,

d- Tracer les asymptotes, |a tangente (T) et
la courbe (C).




7) Soitg la restriction de f a lintervalle | =

] 1(.

- Montre que g admet une bijection
réciproque g~ définie sur unintervalle J 3
géterminer. En déduire le tableau de variation
de g~ sans expliciter g ().

b- Construire en justifiant la courbe (C~1)
de la bijection réciprogue g~ dans le méme

repere.
PROBLEME 03

PARTIE A

Soit la fonction g définie par :
gla)=x® —3x—4,
1) Etudier les variations de la fonction g.

2) Montre que I'équation g(x) = 0 admet
une unigue solution.

3) Etudierle signede g surR.

PARTIE B

Le plan est muni d’un repére orthonormé
(0,1,7) d'unité 1 cm. On considére la fonction

f de courbe représentative (C) dans le plan
x342x2

par: f(x) = == "

1) Déterminer I’ensemble de définition de la
fonction f puis calculer les limites de f ases

bornes. Interpréter si possible.

2) Etudier les variations def.

3) Caleuler lim I®) ot tim )
x40 X x—o—oo X

Interpréter ces limites.

4) En déduire |'équation de ['asymptote
oblique (4) en -0 et en + .

5) Etudier la position relative de (C) par
rapport a (4) d’équationy = x + 2.

6) Tracer (C)et (A) . On donne @ =
2,25 et f(a) = 5.3.

PROBLEME 04

Soit f la fonction définie par

)= VxZ+2x=3 ; six>1

xZ
X) = .
é() == s dlx a1
n désigne par (C) sa courbe représentative
dans un repére orthonormé (0,1.]) d'unité

2cm,

PARTIE A

1) Déterminer le domaine de définition de f
2) Calculer les limites de f aux bornes de
son domaine de définition .

3) Etudier la continuité de f en 1.

4) Etudier la dérivabilité de fenl.
Interpréter le résultat.

5) Déterminer les réels @, b, c tels que
= a5 ir<1.
f)=umx+ht— HE=
6) Montrer que la droite (Y:y=x—2est
une asymptote a (C) en —co.
7) Montrer que |2 droite (D) :¥
une asymptote 3 (C) en +°.
8) Déterminer une équation de lat
(Ma(C)au point d’abscisses 1.

=x+ lest

angente

9) Etudier le sens de variation de f puis

dresser son tableau.

10) Construire (C), ses asymptotes ainsi que

ses tangentes.

PARTIEB :

Soit p la restriction de fall;+oof et (ch
sa courbe dans le méme repere.
1) Montrer que p est bijective vers un

intervalle ) a préciser.
2) Explicite p~* (x).
3) Sans étudier p donner, en justifiant,

son sens de variation puis dresser son

tableau de variation.
4) Justifier la construction de la courbe

(C~Y)de p dans le méme repére.
5) Construire la courbe (C 1) de p dans le
méme repeére.

PROBLEME 05
Soit f la fonction définie par:




() = VXZ—3x+1 ; g,
- ~2x%4 10x + 1 =0

f(X) = Txi-2xe1 »Six >

on désigne par (C) sa courbe

représentatlve dans un repére

orthonormé (0.7.7) d’unité 2cm

pARTIEA

1) Expliquer pourquoi le dom
définition de f est :D; = R —~ U}aine de

2) Etudier 1a continuité de f en Q.

3) Etudier la dérivabilité de f en .
interpréter le résultat obtenu.

4) Déterminer les réels a, b et ¢ tels

que Vx€]0;1[U]1; +of onait:

b
r =a + e C
o) =at 2t o

lcule imi
5) Ca' I r‘Ies Ii'miltes aux bornes de Dy.
Interpréter géometriquement les résultats
obtenus.
6) Etudier le sens de variation de f puis
dresser son tableau de variation.
7) Déterminer une équation de la
tangente (T) a la courbe au point d"abscisse
4.
g8) Démontrer que la courbe coupe 'axe
des abscisses en un point
et vérifierque a € [5;6].
9) a- Montrer que la droite (8)
5l . 3
d’équationy = —x + Eest une asymptote
a(c).
b- Etudier la position relative de (C)
par rapport a(a).
10) Construire (C), ses asymptotes ainsi
que ses tangentes.

PARTIE B
1) Soit g la restriction de fsur ]1; +oo[.

Montrer que f est une bijection de

]1; +oo[ vers un intervalle J a préciser.

Que représente Iintervalle J.

2) Donner le sens de variation de la
bijection réciproque g de g puis dresser le
tableau de variation.

3) Comment peut~on obtenir la courbe
(C') de g™* dans le méme repere.

Tracer (C).



