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1 | - Fonction exponentielle népérienne

‘a)  Définition et propriétés élémentaires

Définition
La fonction réciproque de la fonction logarithme népérienne est appelée la
la fonction exponentielle népérienne , et on la note exp .

e On a par définition de la fonction exp :

(Vx € R) (Vye ]0: +oo[): (exp(x) L yres = mm)

e En particulier :
exp(0)=1etexp(l)=ecar:In(l)=0etln(e) =1
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@? La fonction exp est continue et strictement croissante sur R
@:‘ Pour tout xe R ; exp(x) > 0 et In (cxp(x)) = X

(3) Pour tout x € 10; +o0(; exp (ubas =

- y L P e (x)l X

- i

_.f C’.-"f k\_—‘ ———ry

Corollaire //$/pnn Mallq\\w \\

Pour tout (v; ¢) € R? on a

@ exp () =exp(9) < =" \0708218434)
@ exp(¥) < exp(9) @ ¥ < N oe e ¢
@ exp(@)=1e9=0 N\ Maths 22
@' exp(¥) <le1v <0

@ exp () > 1 <4 >0
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Résoudre dans IR les équations et les inéquations suivantes :

ll_.-'"]:'*-u_" C x—l_ 5 [ ]-

@ ex = ex

w o\ 2x+3 \x—%
3x+1

) = exp :
X—

(=
ik__ ) exp( ) > exp (—x)
@ exp (52 —7x+2) <1
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@ Propriéteés algebriques

Propriété fondamentale

Pour tous réels x et yon a : exp (x+ y) = exp (x) x exp (y)

——

De cette propriété fondamentale on peutdedmre les propriétés suivantes :

Propriétés r VI &
Soit x et y deux nombres réels et re @ . On a :

1

) exp(—x) =

D) exp (—x) )

o exp (x)

2) exp(x—y) =

exp (1)
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‘c)  Une autre écriture de la fonction exp

On aexp(l) =eeton adéavuque: VxeRetVreQ;

exp (rx) = (e:x;p (x) )r

En particulier pour x =1, on trouve que :

exp (r) = (exp(l))r: e; Vre Q.

On prolonge cette écriture sur R en écrivant

exp (x) = €; Vxe R

— En utilisant cette nouvelle notation on trouve les résultats suivants :
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(1) (VxeR) (Vye]0;+x]); '@:J Vx,yeR; &> x>y
(E‘X:_}/@}{'Ilﬂ(y)) iil ‘g’x!yER;ex'i'y:eX)(ey

@‘v’xER;eX}U I’f_j VxER;e_":é

(3) VxeR; In(e) = x - o

e @;‘ ‘a’x,yER; &Y = —

@ vxeR%; X = x e

P _H\‘ rx f

® vxyeRie=ex=y |@0) YisneRxQ; = (&)

. Simplifier les expressions suivantes :

-~

2 1 _ 3

."I-ﬂl (—111{5}) * C = 2 1ﬂ(\/é)

O * A=e\?2 1 +In (€?)

8 B = £n(2)-21n(3) 1 (3) 1 (1)

* — an(2)—21n —Inl — 4Inl —
< * D=e 2) +e 3
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I Soit x € R . Montrer les égalités suivantes:
.:ig{:} In (1+ &%) —In(1+ e/ }=/%
o -1 1—¢€e*
e +1 1+eX

2 Résoudre dans R les équations suivantes :

o
. = A
S @ o= (Eq) Betn=—"4e" = 4
= -
2 ' Ez €T =5 (Es) 2¢* — 3% —5=0
2 = Tl oot
g e : y
E%/’ ex1+3 4 |,_k§§f_,| g DX gk =D

(3 ) Résoudre dans R les inéquations suivantes :

.KI;\' 215 q ffi"‘x\ 2e* —21 <0
g _,,f ex
1) (ex - 1) (5 - e") >0 |@) 7 —4e-—3<0
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@ Dérivée de la fonction exponentielle népérienne

Propriété

La fonction exp est dérivable sur R et on a: (“G’XE H) . exp’ (x) = exp(x)

Et on écrit aussi : (\'fxe R) : (ex)# = &~

En utilisant la composée de deux fonctions dérivables, on montre la
propriété suivante :

Propriété < /Réni | 1613
Si 1) est une fonction dérivable sur un intervalle I alors la fonction
x — e¥®) est dérivable sur I et on a

f }
(HKE I) ; (e‘*"”{x)) = wf’(x}ew{x)

=LY L e
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Déterminer les dérivées des fonctions définies par :
* 3(}{) = V2x+1 * d(x) - E‘\/QXE—X—FS
Xt 1 2%
* b()() :,;_:-S—X - e(x) :xexg—].
*x c(x) = e 2 — 3e3xt1 ~ sin(x)
( ) x f(}{)  gcos(2x)

\_ Applications
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Corollaire

Soit 1 une fonction dérivable sur un intervalle I. Les primitives de la
fonction x — 1’ (x)e?™ sur I sont les fonctions de la forme x +— e¥¥) 4 ¢
ou c est une constante réelle .

Déterminer les primitives des fonctions définies par :

e+ e +e*—x| _ _ €
( - 2){) e =3 i
o o) = ( ) emrentn | @ 19 = - gnes

)EQJ{—J:_{
) AEEIicatiuns /
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‘e) Limites fondamentales

Propriétés

On a les limites fondamentales suivantes :

e lim & =+4+x e lim xe¥=10
X——00 X—e ]
e lim =0 e ~1
X—>— 00 e lim =
x—() X
e~
e lim — =+ G o -a )
x—+00 X e lim—%—=53 e
=3 x —\3
Pour tout entier naturel n,ona: lim — =400 et “Hm x'e= ()
x——+00 X X—— 00
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Calculer les limites suivantes :

D lim (&3¢ -1)(1-x| ® lim (¥+x-e)

x—4-00 Xx—4-00

ff_ﬁ\'l 1 2x _ '
@ lim (3¢” - ¢ +5) s . et
D i X @ 11%1+ X
I :' X—
\\éf’ x—}-l—ll—l:!:-]_ — X . " <
@ I X (10) 1 “
w e A =
& 1; - A1) lim Sy exy
lhé’jl xEI—Il—lmx ex —1 A4 x—»— 2ef = x¢
) i | f.fl-?fl lim e — xe;
(6) lir% = x>0 x

S X— X
@ lim S @ im 5
Y xotooxE + 3x + 4 & oo + 1
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(f)  La courbe de la fonction exp

Soit (¢exp) la courbe représentative de la fonction exp dans un repére
orthonormé .

e Ona lim € =0, alors la courbe (6cxp,) admet |'axe des abscisses
X—— 00

comme asymptote au voisinage de —aoo .

e On a 11111 — = 400, alors la courbe (%exp) admet une branche
N0 X
parabolique de direction |'axe des ordonnées .

o VxeR; (&) =€ >0, alors la courbe (%eyp,) est convexe sur R
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La courbe de |la fonction exp
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E - Fonction exponentielle de base a

(@)  Définition et propriétés

Définition
Soit a un réel strictement positif et différent de 1. La fonction exponentielle
de base a est la fonction réciproque de la fonction log, . On la note exp,

e mml: Y,
.-""' _"l"\_\_ ."'.-

Remarques /R — s

e D'apres |la définition on a :
(V€ R) (Vye J0;+o0]); (expy() = y < x = log,())
e Soit xe Ret ye |0;+o0|on a:

y = exp. (&) < x— logHliy)y— T < In(y%& xln(a)e y = exn(a)

Ainsi Yxe R; exp,(x) = e'n(3)
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Propriétés ONE b
Soit x et y deux réels et r un nombre rationnel(re Q) . Alors :

e exp, (x+y) = exp, (x) x ¢xp,/())
exp, (X)

exp, ()
o exp, () = (exp,(x))’

® exp,(x—y) =

- e e S 8 S L ——
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'b)  Une autre écriture de la fonction exp,

Soit a un réel strictement positif et différent de 1. On a :

r
exp, (1) = €23 = 5, alors Yre Q; exp, (1) = (expa(l)) =R
On prolonge cette écriture sur R en écrivant

exp, (x) = a*; Vxe R

= En utilisant cette nouvelle notation on trouve les résultats suivants :
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* Soit a un réel strictement positif et différent de 1. Alors :

* (VxeR)(Vye |0;+o]); (y: o x= EEZ;)

o (VxeR); log, (3¥) = x et (Vx€]0; +0]); a°8(¥) = x

* Soit a et b deux réels strictement positifs. Alors, pour tout (x; y) € R?

@ <=0 5) (ax)” o

@ <V =ax2a

= a %

.i3:j| a X = 1 O/ (35) =a x b*
— ax'x ax

l,,f" B, it 3 R 3 X

@ =2 - (B.,) 5

e | ‘\2 \bh/ _ px —
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‘ Application I
—1 1

l Simplifier les nombres suivants : A = oln(2) o g — 3In(9)

(2 ) Résoudre dans R les équations suivantes :

E_l 25l =3 @ =5 X AT 2/ AT = 3
- 36
@y = E) 109! +3 x 107> =13

(3 ) Résoudre dans R les inéquations suivantes :

v - (I3) ¥ —3x2+2>0
a2 O 1 -
@ -; @ 2x3 57
@) Reésoudre dansfR/: 47/~ In(12) ~ )10%— 10" = -3
N ax =3 1 10* K% x 1Y = 27
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(c) Etude de la fonction exp,

Dérivabilitée

La fonction exp, est dérivable sur R et on a pour tout xe R;
! !

(e:{pa (x)) = (ax) — (ln(a))ax

Monotonie

* Si a> 1 alors |la fonction x — 3* est strictement croissanté sur! R :
V(x y) € R?; (xdc::y«:a”{a”)

* Si 0 < a <1 alors la fonction x — 3~ est strictement décroissante sur
R :

V(x y) € R?; (xf:y{:-a”"::}ay)
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Limites

() Sia>1lalors: lim a*=+4w et lim a*=0

X—» 400 W —00

® Si0<a<lalors: lim &=0 et lim &=+
e X—~+0C X——00

T —

FE F bl e ¥

- %
on considere la fonction numérique définie sur R par.; |
f(}{) — 4% _ 2x+1 )
= 1) Calculer les limites : lim f{x) et lim f{x)
5 1 AL o
5 2) Etudier les variations de la fonction f /
=&  (3) Trouver I'équation de la tangente 3 la courbe (%f).de/la fonc- _.*
q BT =

tion f au point d'abscisse ()

(4) Construire la courbe (%%) dans un repére orthonormé
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Soit fla fonction numérique définie sur |0; +oo| par : f{(x)

1) Calculer les limites suivantes : ]i1_|1_'1 fix) et linng+ f(x)
- X—+00 x—0t

(2) Déterminer f’(x) pour tout x € |0; 400

x

o~
c
=
et
S
=
=
o
<I
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Exercices

Exercice 1 (Exam 2021 Normale)|| Fonctions numériques || 2 pts

@ O

a Résoudre dans R I'équation : X —4eX+3 =0

b Résoudre dans R ['inéquation : e — 4eX+ 3 < ()
2% ST 3

c¢ Calculer : lim
x—() EQX -1

'é' Montrer que |'équation : €** + €<+ 4x = (0 admet une solution
dans l'intervalle [—1; 0] (0,5)
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Probleme || Exam 2021 Rattrapage || 8 points

D@ O

Soit fla fonction numérique définie sur R par : fix) = 2 — xe **!
>

(¢7) est la courbe de fdans un repére orthonormé (O; i; j ) (Unité :1cm)

1 Calculer : lim f{x) et interpréter géométriquement le résultat (0, 5)

X—>4-00

@ 'a Calculer: lim_f(x) (0,5)
b Montrer que : lim ﬁi) = —o0 et interpréter géométriguement

B e uitat  CAEEE (0,75)

'3 a Montrer que pour tout xde R; f'(x) = (x - 1) e (0,75)

b Dresser le tableau de variation de la fonction f (0,5)

(4) a Calculer f"(x) pour tout x de R (0,5)

b Montrer que (%f) admet un point d'inflexion d'abscisse 2 (0, 5)
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(5) Construire (7) dans le repére orthonormé (O; 7; ) .

On prend : f{2) = 1.25 (1)
f;:v Déterminer la valeur minimale de la fonction f et en déduire que pour
tout xde R; e ! > x (0,5)

y 2
/) a En utilisant une intégration par parties, calculer : f xe ™ dx
0

2
b En déduire que : J f(x) dx= 4=‘e3e (0,5)
0

(8) Soit g la restriction de fa I'intervalle | —o0; 1]
a Montrer que la fonction g admet une fonction réciproque g’

définie sur un intervalle J qu'on déterminera (0,5)
b Construire dans le méme repére orthonormé (O; T T) la courbe
de la fonction g * (0,75)
c A partir de la courbe représentative de g~ ! , déterminer :
g (%
lim (0,25)

X— 400 x
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Exercice 1 (2011 Rattrapage)|| Equations et inéquations || 2,5 pts

& -,

(1) a Résoudre dans R I'équation : x> —2x—3 =0 (0, 5pt)

b Résoudre dans R |'équation : & — ; —2=0 (1pt)

'éj Résoudre dans R I'inéquation : &t — e > ( (1pt)
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‘ Probléme (Exam 2009 Normale)|| Etude d'une fonction et suite || 9 ptSI
®£F’artager ®'

On considére la fonction f définie par : f(x) = 21n (& — 2+/e* + 2)
Et soit (47) sa courbe représentative dans un repére orthonormé
Premiere Partie

- 2
‘ 1 | Vérifier que : e* — 2D — (\/?— 1) + 1 pour tout x de R puis
en déduire que |'ensemble de définition de f est R et que :

2 2
VxellR):1l — —=+o— = ( 0. 7Thpt
( )il = b (0, 75pt)
2| Calculer lim f{x) puis montrer que : lim f{x) = In(4) et interpréter
L ! X—F'-E*{}C x—h—l:ﬂ
géométriquement ce résultat (0,75)
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2v/ e (vVex—1)

Montrer que : f/(x) =

pour tout x de R et

2
(Ver=1) +1
vérifier que : £/(0) =0 (1)
Etudier le signe de v/eX — 1 sur R et en déduire que la fonction f
est croissante sur [0; 00| est décroissante sur |—aoo; () (1)
2 2
Vérifier que : (VxeR); ix) =2x+2In|1 - — + — , 25
aue : (vx€ B); (¥ (1-%+2) o)
Montrer que la droite (D) : y = 2x est une asymptote a (%f) au
voisinage de +oC (0,5)
Vérifier que : € — 3y/eX+ 2 = (\/? — l) (x/? — 2) pour tout x
de R (0,25)
Etudier le signe de : vex—2 et (\/? — 1) (\/? — 2) sur R
(0,5)

En déduire que : ¥ — 2/ + 2 < v/ pour tout x de [0; In(4)]
(0,25)
Montrer que : f{x) < x pour tout x de |0; In(4)] (0,5)
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i Construire (%¥) . On admettre que (%f) possede deux points
d'inflexion dont I'abscisse de |'un est inférieur a —1 et |'abscisse de

I"autre est supérieur a 2 , la détermination de ces deux points n'est
pas demandé et on prendra : In(4) ~ 1.4 (0, 75pt)

Deuxieme Partie Soit |a suite numérique définie par :
Up=1et Uyy1 = f(U,) pour tout nde N

__1_ Montrer que : 0 < U, < In(4) pour tout nde N (0,75)
2 Montrer que la suite (U,) est décroissante (0,75)
3 En déduire que (U,) est convergente et calculer sa limite (1)

Fonctions Exponentielles Youtube / MIGROUNE Math 30 /44




Exercice 6 (Exam 2009 Rattrapage)|| Etude d'une fonction || 6 pts

5 Y,

2%
=l
Soit fla fonction numérique définie sur R par : f{x) = x (E )

e +1
Et soit (¢¥) sa courbe représentative dans un repere orthonormé

D Vérif | | 1 — W™ _
@) a Veérifier que : Yxe R fixF= x (1 . sz) (0,5)
b Montrer que la fonction f est paire et que pour tout xe R ;

3 ) i
f(x)_x_1+e—2x ()
c Montrer que : lim f{x) = 400 et lim =2l = 0 puis
X——+00 x—+oo] 4+ e 2
déduire que la droite (D) : y = x est une asymptote oblique de
(6¥) au voisinage de 40 (1)

Prof : Youssef MIGROUNI
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Montrer que la courbe (%7¥) est située en-dessous de la droite (D) sur

I'intervalle [0; +o0| (0,5)
A x 2x
a Montrer que pour tout xe R; f/(x) = a5 426 et vérifier
(e*x1)
que f(0) =0 (1)
b Montrer que : Yxe RT; e —1 >0, puis en déduire que
Vxe RT; e —1+4xe®* > 0 (0, 5)
¢ Dresser le tableau de variations de fsur R™ (0,5)

CondBtire 1¥courlis ((ff) _ ( On admet que la courbe (f,ﬁ) admet

deux points d'inflexion que I'on cherche pas a déterminer ) (1)
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Exercice 5 (Exam 2012 Rattrapage)|| Etude d'une fonction || 8 pts

(S e* —.1
Soit fla fonction numérique définie sur R par : f{x) = x+ =

Et soit (%7) sa courbe représentative dans un repéere orthonormé
(1) Montrer que : (Vxe R); fl—x) = —f(x) . En déduire que le point O

est un centre de symétrie de la courbe (%%) (0,75)
— 2
2) Vérifi . (Vxe R); = Xt -
2) Vérifier que : (Vxe R); fix) = x % T
(il est conseillé d'utiliser cette expression de f(x) pour traiter les
questions suivantes ) (0,5)
y 2e*
(3) a Montrer que : (VxeR); f'(x) =1+ :
(& +1)
puis vérifier que : £/(0) = g (1,25)
b Montrer que la fonction f est croissante sur R (0,5)
3
¢ Montrer que y = HX est une équation cartésienne de la tangente
(T) a la courbe (%¥) au point O (0,5)
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4) a Montrer que: lim f(x) = + (0,5)

X—+00

b Calculer lim |f(x) — (x+ 1)} et en déduire que la droite

X—-1-00
(Z) : y = x+ 1 est une asymptote oblique de la courbe (%¥) au
voisinage de +o0 (0,5)
c Montrer que la courbe (%¥) est située en-dessous de la droite

(2) (0,25)
5 Construire les droites (Z) et (T) et la courbe (%%) (1,5)
6 a Montrer que la fonction H: x+— x—In (€*+ 1) est une fonction

1
primitive de la fonction x — 3 sur R (0,75)

ll‘l!:z] 1
b En déduire que : j
0 . e&+1

¢ Calculer en cm?, I'aire du domaine plan délimité par la courbe
(€%), la droite (Z) et les droites d'équations cartésienne : x = (

et x = In(2) (0,5)

In(x) dx =1In(4) — In(3) (0,5)
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Probléeme (Exam 2007 Normale)|| Etude d'une fonction et suite || 9 pts

DO O

Premiere Partie Soit g la fonction numérique définie sur R par :

gx)=e"+x—-1

’T Calculer g '(x) pour tout x de R puis en déduire que g est croissante

sur [0; +o0| et décroissante sur |—o0; 0] (0,75)
(2) Montrer que g(x) = 0 pour tout x de R ( remarquer que : g(0) =0 )
puis en déduire que e * + x = 1 pour tout x de R (0,5)

Deuxieme Partie On considére la fonction f définie par :

fix) = —

X+ e %

Et soit (4f) sa courbe représentative dans un repére orthonormé
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(1) Montrer que 'ensemble de définition de la fonction fest R (0,5)

B 1
2) a Montrer que : f{x) = {— pour tout x de R* (0,25)
o P
7 xex
b Montrer que lim flx) =0et lim flx) =1 puis interpréter
X——00 X——+0Q0
géomeétriquement ces deux résultats (1,5)
l)e”
(3) a Montrer que : f(x) = (XS 5 pour tout x de R (0,75)
TR
b Etudier le signe de f’(x) puis dresser le tableau de variations de f
(0,5)
...;1 a Ecrire une équation de la tangente a (¢7) au point O origine du
repére (0,5)
b Vérifier que : x— flx) = X8(X) pour tout x de R puis étudier
g(x) +1
le signe de x — f(x) pour tout x de R (0,75)

c En déduire la position relative de (%7 et (A) : y = x (0,25)
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7:7)

5 Construire (A) et () dans le repere (O; 7; J

1
it 5 1
| 78 0. (1)

On prendra
Troisieme Partie Soit (U,) la suite numérique définie par :
Up=1et U1 = f(U,) pour tout n de N

1 Montrer que : 0 < U, < 1 pour tout nde N (0.:5)
2 Montrer que la suite (U,) est décroissante (0,5)

3 En déduire que (U,) est convergente et déterminer sa limite (0, 75)
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Probleme (Exam 2019 Rattrapage)|| Fonction , suite et intégrale || 11 pts

5 G,

Premiere Partie Soit f la fonction numérique définie sur R* par :

f(x)-—2+8(xx2

repére orthonormé (O; i ; j ) ( Unité : 1cm )

2
) e 4 et (6f) sa courbe représentative dans un

1) a Vérifier que lim f(x) = 2 et interpréter le résultat
X—»—00

=

géométriquement (0,5)
b Vérifier que liﬂ;:l]f(){) = 40 et interpréter le résultat
X—
géométriquement (0,5)
2) a Calculer lim f(x) (0, 5)
% X->—4QC

b Montrer que la courbe (%¢¥) admet une branche parabolique de
direction |'axe des ordonnées au voisinage de 40 (0,5)
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(3) a Montrer que : f'(x) =

8(x —2) (x* —2x+4) e
33
de R* (0,75)

pour tout x

b Vérifier que pour tout xde R; x> —2x+4 > 0 (0,25)
¢ Montrer que f est strictement décroissante sur |0; 2| et

strictement croissante sur chacun des intervalles |—0; 0] et

]2; 40| (0, 75)
~d Dresser le tableau de variations de la fonction fsur R* (0,5)
(4) Construire la courbe (%) dans le repere (O; 7; ) (1)
= _ : 1 _ b
(5) a Vérifier que la fonction H: x— —e*~* est une fonction primitive
X
— 1
de la fonction h : x> = > e sur [2;4] (0,5)
X
— 1
b Vérifier que : Vxe R*; flx) = 2+ 8<% — 322 g & (0,25)
X
4
c Calculer I'intégrale J e dx (0,5)
2
d Calculer en cm?, I'aire du domaine plan délimité par la courbe

FProf : Yo

(¢¥), |'axe des abscisses et les droites d'équations cartésienne :
x=2 et x =« (0,75)
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Probleme (Exam 2019 Rattrapage)|| Fonction , suite et intégrale || 11 pts

& YR,

Deuxiéme Partie On considére la fonction numérique g définie sur (2;4]
par : g(x) = 8(x—2)e* — x*

1) a Calculer g(4) (0,25)
b Vérifier que pour tout x de l'intervalle [2;4];
g(x) = —(x—4)%e + x* (<% - 1) (0, 5)

c Vérifier que pour tout x de I'intervalle [2;4]; & * — 1 < 0 puis
en déduire que pour tout x de l'intervalle [2;4]; g(x) <0 (0,5)

o ..\
i 1
[IND )
I“\. .-’._.
o

Vérifier que pour tout x de l'intervalle [2;4];
X— 2
f(X)H}{: ( X2 )g(x) (0*5)

b En déduire que pour tout x de l'intervalle [2;4]; fix) < x (0,25)
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3 Soit (U,) la suite numérique définie par :
Uy =3 et Uyy1 = f(U,) pour tout nde N

a Montrer que : 2 < U,, < 4 pour tout nde N (0,5)

b Déterminer la monotonie de la suite (U,) et en déduire qu’elle
est convergente (0,5)

c Calculer la limite de la suite (U,) (0,75)
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Probleme (Exam 2020 Rattrapage)|| Fonction et suite || 9 pts

O O

Premiére Partie Soit g la fonction numérique définie sur |0; 4+-co| par :

- 1
1=
= )
gx)=e """+ Y
(1) Montrer que : g’(x) <0, pour tout x de |0; +o0] (0,5)

2 Déduire le tableau de signe de g sur l'intervalle |0; 4+-c0|
Remarquer que : g(1) = 0 (0,5)

Deuxieme Partie On considere la fonction f définie sur |0; 00| par :
Ax) = (1= x)e" 7~ — x* +5x— 3 —21i(x)

et (4¥) sa courbe représentative dans un repere orthonormé
-

(O; 75 ) (Unité : 2cm )
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1) Montrer que : lim f(x) = 400 puis interpréter le résultat

x—0T

géométriquement (0,5)

2) a Montrer que : lim f(x) = —© (0,5)
Xx— 00

. f(x) A ) ...
b Montrer que : lim —= = 400 puis interpréter le résultat
x—+ X
géométriquement (0. 75)

g a Montrer que pour tout x de |0; +o0; f'(x) = (x— 2)g(x) (1)
Montrer que la fonction f est décroissante sur |0; 1] et sur
12; +20] et croissante sur [1; 2] (0,75)
c Dresser le tableau de variations de la fonction f sur |0; +o0|
On admet que f(2) >~ 1,25 (0, 25)
i, Sachant que f(3) ~ 0,5 et f(4) ~ —1,9 montrer que I'équation
fix) = 0 admet une solution unique dans l'intervalle |3; 4] (0,5)
5) Construire (%7) (1)
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Troisieme Partie On pose h(x) = f{x) — x pour tout x de [1; 2]

S,

1) a A partir du tableau de variations de la fonction h

Ry

X Il 2

0 \
h(x) h2)

Montrer que f(x) < x pour tout x de [1; 2] (0,5)

b Montrer que 1 est I'unique solution de f{x) = x sur [1;2] (0, 25)
2 Soit (U,) la suite numérique définie par :
Uy =2 et U1 = f(U,) pour tout nde N

a Montrer que : 1 < U, < 2 pour tout nde N (0,75)
b Montrer que la suite (U,) est décroissante (0,5)
¢ En déduire que la suite (U,) est convergente

et calculer lim U, (0,75)

n—=+a0
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