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LIMITES et CONTINUITE

—

L’essentiel du cours sur les limites et continuité

~ 1. LIMITES )

|

1) Tableau récapitulatif pour le calcul de limites

limf 1 + o0 - ® + 00 - ® + 00

lilng P 13 I’ -+ 00 — 00 —_
lim({+g) e 3 L + 00 - © + 0 ~ 0 ?
limf | + o0 — o0 + o0 — 00 + o0
Iim g I 17;(11 > O) P,(l' < 0) +d) . — 0
limfg I + + 00 oo |t L

limf :1#0) | +cou—co | Oetf(x)>0 | Oetfx) <0

1

i lim L] — 0 + o0 -
f 1

i

L 2) Limite d’une fonction composée

E,

£

Propriété : Soit f et g deux fonctions. Si x]tl—r—?a f(x) =b et )\l}li)nb g(x) =1 alors xl:gla gx)=1.

3). Asymptotes

mme_ Soit f une fonction.

~ Si lim f(x) =+ (ou —) alors la droite d’équation x=a estasymptote verticale a (Cf ).

B

Si lim f(x)=b alors la droite d’équationy = b est asymptote horizontale a (Cp) en +oo.
X+

Si lim (f(x) - (ax+b)) = O alors la droite d’équation y =ax+ b est asymptote oblique & (Cf)

. X+

fen +00,
Les deux derniers résultats sont également valables lorsque x tend vers —oo.

— T T YT T T L T L LI L L Y e

Scanné avec CamScanner




g

i e S . -
4) Branches paraboliques

et [une fonction telle que s lim [(X) = -+oo(ou — o).
Propricté : Soit I une fonction (e qHE= ¢ .o, ) ; )
f(x) admet une branche paraboli :
. s fim adme ¢ parabolique de directiop p»
X—>+00 X

= () alors (Cl‘ )
axe des

abscisses en +oo.

f(x) .
e Si lim -(—w = 4ao(ou — o) alors ((.l.) admet une branche parabolique de (jrony:
N—>40 | irectiop
I'axe des ordonnées en +o,
Les deux derniers résuliats sont également valables lorsque x tend vers —,

II- CONTINUITE )

Définition de la continuité en un nombre réel

lim f(x) = f(a).
>a ‘

1
On dit qu'une fonction fest continue en a si

2) Théoré me des valeurs intermédiaires
Soit f une fonction continue sur un intervalle K et, a eth prls dans K .Tout nombre réel compris

entre f(a) et f(b) admet au moins un antécédent parfcomprls entre aetb. l
i

3) Imace d’un intervalle par une fonction continue et strictement_monotone
Tableau présentant les images d’intervalles par une fonction continue et strictement monotone.

Intervalles | fest strictement croissante | fest strictement décroissante
[a:b] [f(a); f(b)] [f(b) ; f(a)]
(ah [f(a); Xli_r)nbf(X) [ | xli_r>nbf(X) f(a) 1
< < ,.
I T : T . ;’
lab| nga e X‘E,“bf(") | I xlffbf(x) 4 xh—Ta | .
< < > ! l
[ a:+0| If@); ;gwf(x) | Iy _l;rg_oof(\) s f@)]
lim f(x): 1ii 1 i it ' 5
by | Vx g f)5 Tim 0o [ 1 fim £ 5 fim fOO -
< < J :

4) Fonction continue strictement monotone et bijection
, K. Alors:

Propriéié : Soi . ; .
—TOPricte : Soit f une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle

* [Iréalisc une bijection de K sur f(K). .
* Laréciproque de f est continue sur f(K) et sonsens de vanatnon est celui de f. ,,‘,.J

- g e
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A

Calculer les limites suivantes

1.

w

b a
p S

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

: 2
im_(XT+X+42)
X—-3

X—

lim

lim x(1- x)
—oC

2
X7+ X+1

lim

2X + 1—

X—>+0

x_

w

lim (Vx = Jx(x+1))

X—>+C

lim
X—>

x—0

0,2

+ X

Jx2+1-1

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

lim (xz-— X +2) ¢) lim (—x2+x+3)
X—>—00 X—>+D0
lim (2x-1+2(x+2) ¢ lim (x(x+1)—x2)
X—>+400 X—>—0
) xz + x+1 _ £+ 1
lim c) lim ———
X—>+0  x(x =2) X—>+ow x2 —
2
. X . 1,2
lim | x+1- lim __(x+D
X0 4 1 ©) x—>+0
lim (Vx —x+1) ¢) lim (V2x=1—+x+D)
X—>4c0 X—>+0
1 1 . x2 +x—4
lim | —+— ¢) lim 5
<
) x2 -4 ) 2x2 +x -1
Iim 3 c) 'llm .
X>24% _5x46 X=>-1 7 8x+7
 Bx+1-4 o VxZ+x+2-Vx+6
lim ¢) lim ‘
X—5 x —5 X—>—2 X472
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2)

L -

b

Démontrer que la fonetion fadmet dans chacun des cas suivants un prolongeme (
nent par
Contjp,:
iy

‘ > I'on définira.
en N\ que I'c

\/x2+l—l JX =1

a) 1‘(,‘):__;_—- X =0 b) f(x)= - » Xg =1
J2-x =2
¢) W)= » X = -2
X+ 2
/é\
. . x3 -1
Soit f la fonction définie par :f(x) = prer) et (C ) sa courbe représentative dans un repére

orthonormé (O, 1, J).
1. Déterminer la limite de f A droite en — 2. Interpréter ce résultat graphiquement.

f(x . . "
2. Calculer 1lim f(x) et lim Ll . Interpréter graphiquement ce résultat.

x+1

X2+X

Soit f une fonction définie sur] O; +oof par: f(x) = x+

1. Démontrer que la droite (A ) d’équation y = x+ 1 est asymptote a (Cp) en i

2. Déterminer les positions relatives de (Cy) etde (A ) sur] 0; + o[-

(s)

!

L e
' ' x X gdmet un‘;

Démontrer que la courbe (C;) de la fonction f défin ie sur [0;+o0| par H) = Tl I

Scanné avec CamScanner
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N St

Soit la fonction f définic sur R par: f(x) = Vx2 +1 — x.

On note (Cf) sa courbe représentative dans un repére orthonormé,

1. Démontrer que la droite (A ) d’équation y = 0 est asymptote a (Cp) en +oo,

2. a) Démontrerque la droite (A') d’équation y=~ 2x estasymptote a (Cp) en — .

b) Déterminer les positions relatives de (Cp) etdeladroite (A").

7\

s

Nl

Soit f une fonction continue sur I’ intervalle] 0; + .

On suppose que fest strictement croissante sur] 0 ;+oo[, lim f(x) == et lim f(x) = 1.
x—0 X—+w

1. Déterminer I'image de I’ intervalle]0; +co [ par f.

2. Démontrer que I’équation f(x) =- 2 admet une unique solution dans lintervalle] 0 ; + .

(8)

Soit f une fonction continue sur R *.On suppose que :

* feststrictement décroissante sur I'intervalle ] — o ; 0.

* [ eststrictement crpissante sur I’intervalle]0;1].

* f eststrictement décroissante surI’intervalle [1; + oo |.

* f(l)= 3, f@d)=-2, x“_f;lof(x)=—°0, xE;rl_oof(X):wo et lim f(x) =0.

4

[u—y

Déterminer les images de chacun des intervalles ]- 0 ; 0 [, |0 Ifet [1; +o | parf.

2. Démontrer que I'équation f(x) =0 admet une unique solution dans l'intervalle] |- 41.
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2

Soit f la fonction définie par: (X)) = .\'3 - X“+1.

. Démontrer que I'équation f(X) = 0 admet une solution unique g (
ans ]-
. - 0]
, .

2. Verfierque: - 0.76 < a < - 0,75.

77N\

"

Soit { une fonction i X
continue sur] 0 ; + oo[dont [e tableau de variation est d
ICSsé€ ci-deg
Sous

X 0
S—
L Démpnrer
que fadmet une pbjianr:
JECtion réeg > -
2 €Ciproque que I’on notera f 1 )

—_—
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DERIVATION-
ETUDE deFONCTIONS

L’essentiel du cours sur Ia dérivation

1) Dérivabilité en un nombre réel a.

¢finition : Soit f une fonction définje surun intervalle ouvert K et a € K,

. . . f(x)-f(a
ndit que f est dérivable en asi lim ) ~f(a)
X—=a x-g

= L,ou Lest un nombre réel.

2) Equation de la tancente au point d’abscisse a

y =f(a)(x —a) +f(a).

3) Calculs de dérivées

f(x 1 )
(x) k | x| xhreg [24 — | ¢ | Inx | sinx | tanx
’ X
— " I
f'(x) 0 1 -1 1 ot ke A COSX >
C ZUX X X COS X
1 u r u
u | v | usv uv - — u reQ*\1} Ju e In |u|
v \4
V' u'v - uv' Fid u' u u'
wol v uey uviw' | - | ——— u ] ' w
v2 v2 ru'u 2 Ju uc u

ropriété : Soit u une fonction dérivable en a et v une fonction dériv
* La fonction h = vou estdérivable en a.

*  h'(a) =u'@) x v(u@)).
4)  Dérivation et fonction strictement monotones

able en u(a).

Topriété : Soit f dérivable et strictement monotone sur un intervalle K telle que :
X e K, f'(x)#0.

* lafonction f réalise une bijection de K sur f (K)

* labijection réciproque f_l est dérivable surf(K)et:V b e f(K),(f-l)'(b) = l

B e T memmm——— ey
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Calculer la dérivée de la fonction f dans chacun des cas suivants :

1.
a) f(x)=(1-x)(x +3) e) f(x)=7x(2x—1) + 11(x+10)
2
1 1 3 X“+x+1
2 X)=— - b) fi S C) f(X = —
a) f(x) x T2 (x) e ) 2
1 2x+7 3 X
3. a) f(x)= b) f(x)= ¢) f(x)= N
X+ 1 X+5 X+5 x+2
4. a) f(x)=(2x-1) b) f(x)=— ¢) f(x)=
(x + )2 x+ 1)3
2
d)f(x)=5X2+3x+12,
x“—x+10

2

p—g

Soitf lafonction définie sur R par: f(x)=(1- 2x)2 + 1
xz— x+ 10
(2X2 -2X + 2])(2)(2 —2x +19)(2x-1)

(x% — x +10)%

Vérifier que pour tout nombre réel x, f'x) =

(3)

e

Caleuler £°( x) , pourtout nombre réel x stricte ment positif dans chacun des cas suivan® *

Jx -1

a) f(x)=~l;—\lx+1; b) f(x)=x_xl; c) f(x)._.__2_+4l‘
J X
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0

N,

Calculer la dérivée f° de la fonction f dans chacun des cas suivants

a) f(x)= sinx— cosx b) f(x)=cos(2x+ m) ¢) f( x)=sinxcosx .

(5)

R -~

. " n - 3 :
Déterminer sur I’intervalle] 0; —[ la dérivée £’ de la fonction fdans chacun des cas suivants :
2

L2 1 COSX
a) f(x)=sm X b) f(x)—COSX c) f(x)'sinx'

@

AN s

On considére la fonction f définie sur R par : f(x) = cosxV 1+ sinzx .

—25in3x

2

Démontrerque : Vx e R, f'(x) = .
1 + sin“x

Relos
Soit f la fonction définie par: f(x )= x2+ bx+c.
Déterminer betc pourquef(0)=—1 et f’(2)=5.
0
O
X+a

Soit f la fonction définie par: f(X )= ——— ol aest un nombre réel et b estun nombre réel
X“+b

strictement positif.

2
, , -X"=2ax+b
L. Vérifier que pour tout nombre réel x, f'(x)= —
(X” +b)

1 y)
2. a) Déterminer a ¢t b pourque : f( E)= —; et f°(-1)=0.

b) Vérifier alors que : f* (5)=0.
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X =2
Soit h la fonction définie sur | =13+ o] par: h(x) = —0

X+ 1
1. Calculer les limites de h aux bornes de son ensemble de définition,

| )
.

a) Calculerh ™ (X).

b) Déterminer le sens de varation de h.

Démontrer que h estune bijectionde] =1 ; +co[ surunintervalle J 3 déterminer

4. a)Qalculerh (Deth’ (1).

b) On note h'l la bijection réciproque de h.
. 1 -
Démontrerque h ! est dérivable en — — et calculer ( h 1 )

I
Teo).
2 2
--~0

. _ ) 2)(2 +x—-6
Soit f la fonction définie sur R\ {— 1} par: f(x) = —~
(x+1)

On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé ©.1J)-
(Unité graphique:1 cm)

L. Calculer la limite de f en — 1. Interpréter graphique ment ce résultat.
2. a) Calculer les limites de f en —w et en +o.
b) Interpréter graphiquement ces résultats .
3x+13
3. a) Démontrer que pour tout nombre réel x différent de — 1, (%) =&’+~;
b) Déterminer le sens de variation de f.
¢) Dresserle tableau de variation de f.
4. Résoudre I'équation f(x)=0.
R

Tracer (C),
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Soit f la fonction définie sur |® par: f(x) = x3+ X+1.
On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 1,J).

Démontrer que le point I( 0 1)est centre de symétric de (C).

2
: : e X“T+2X+3
Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = =

X“+2x+2
On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 1, J ).

(Uniré graphique:l cm)

1. Qalculer lim f(x)et lim f().
X——0 X—>+0
2. Démontrer que la droite d’équation x = -1 est axe de symétrie de (C).
-2(x + 1
3. a) Démontrerque f’(x) = o) ( ) 5 -
(X°+ 2X + 2)

b) Dresserle tableau de variation de f,

4. Tracer (C).

Soit f la fonction définie par: f(x) = x |x—l | + 2 et (C) sa courbe représentative dans le

plan muni d’un repére orthogonal (O ,1 J) .
Unité graphique : On prendra 2cm en abscisse et 1cm en ordonnée.

1. Exprimer f(x) sans les barres de valeurs absolues.

2. a) Déterminer les limites de f en—o et en + .

i f(x) O f(x)
. — ¢ im —=
b) Calculer < mlw N e ot

3. Interpréter graphiquement la question 2).
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1.

2.

= Aomalhs « Terminale D &

f(x)—f(h
/-

e a8
X —1

R (GO R () JRNUPRT
a) Calculer \lll_l)ll et )\lll-;ll

Z x -1 S

b) la fonction est —elle dérivable en 17

¢) Interpréter graphiquement €€ résultat.

a) Déterminer la dérivée f'de la fonction f.

b) Déterminer le sens de variation de la fonction f.

¢) Dresserle tableau variation de f.

Tracer (C).

) ) o x?’+x2 + 1
On considére la fonction f définie sur R par: f(x) =—>
x“-x+1
Calculer les limites de f en —eo et en +.
3
o i x“+x7 +1 x -1
a) Vérifier que pourtout nombre réel X, — =Xx+2+—5
x“-x+1 x“-x+1

b) En déduire que la droite (D) d’équationy = X+ 2 est asymptote a ©.

Déterminer les positions relatives de (C) et de (D).
xz(x2 -2x +2)+1

Démontrer que pour tout nombre réel x, f (x) = ) )
x“-x+1)

a) Justifier que pour tout nombre réel X, x2 -2x+2 >0.
b) En déduire le sens de variation de f.
¢) Dresserle tableau de variation de f.

a) Déterminer une équation de la tangente (T) au point d’abscisse 0.

b) Tracer la courbe représentative (C) de f dans le plan muni du repé

(0,1,)). (Unité graphique : 1cm).
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x =1 |
o,

x  Wx

On désigne par (C) la courbe de f dans le plan muni du repére orthonormé direct (O,1.J).

On considere la fonction f définie sur ] 0 ;+o0| par: f( x ) =

(Unité graphique : 2cm).

1. Calculer la limite de f en 0. En donner une interprétation graphique.

2. a) Démontrer que la droite (A) d’équation y = 1 est asymptote a (C) en +oo,
b) Déterminer les positions relatives de (C) et de (A).

3. Onsuppose que fest dérivable sur ]0 ;+oof.

o | 2 —x
a) Vérifierque : Vx €]0; +oo[, f’(x)= -
2X

b) Démontrer que f est strictement croissantesur ] 0 ; 4] et que f est strictement décroissante

sur ] 4; +ocf.

¢) Dresser le tableau de variation de f.
4. a) Démontrer que fréalise une bijection de ] 0; 4 ] sur’intervalle ] 0 ; —|.

b) En déduire que I’équation f( x ) =0 admet une unique solution ocdans ] 0; 4 |.

¢) Vérifier que : 0,38 <o < 0,39.
5. Tracerde la courbe (C).

6. On note h la restriction de fa] 0; 4] et on désigne par h—l la bijection réciproque de h.
a) Calculer h(3) et h’( 3).

2+J§
3 )-

puis calculer. (h™1)

b) Justifier que n~! est dérivable en
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On considere la fonction £ définie sur R par: f(x ) =

Soit (C) la courbe représentative de f d

(Unité graphique: 2 cm).

< ,/ 2
I. a) Démontrer que pourtout nombre rée| X, Vx 1

- X>0,
b)  Démontrer que I"ensemble de défin ition de fest R.
2. Qaleuler la limite de f €N — oo . Interpréter graphiquement ce résultat
¢ / 2
3. a) Justifier que pour tout nombre réel x, f( x ) = x(Vx“4] +x).
~ ; . f(x) ) . .
b) Calculer i, f(x) et [im Ix) » €ten donner upe Ihterprétation graphigye
X—+0 X—>+co x
4.

1
a) Démontrer que pour toyt nombre rée] X, f'((x)=

\7x2+1\7x2+l —x)2
b) FEn déduire le Sens de variation def.

¢) Dresser le tableau de variation de f.
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PRIMITIVES

L’essentiel du cours sur les primitives |

1) Primitive d une fonction

- Définition : Soit f une fonction dérivable surun interv

fonction Felle : Vx e K.F'(x) = f(x).

alle K. On appelle primitive de f sur K toute

2) Ensemble des primitives d’une fonction.

Soit Fune primitive de la fonction f sur un intervalle K. A lors les primitives de f sur K
-sont les fonctions x +> F(x)+c avec ce R

N A S

3) Primitives de fonctions élémentaires .
3 a | x"ireQ\{-1 : 1 A COSX sinx :
Cf'(x X ;reQ\{- ey - e ,
' 2 X X cos2x
XH-I 4
| f(x) [ax+c ~ 4 2Jdx+c |Inx+c  |e” +c|sinx +¢ |-cosx+c| tanx+c
5 r+1
4) Primitives et opération sur les fonctions.
il u' u' s
ul|Vv|u+v | kusjkeR uu'ir e Z\{-1} i 7 u'sinu
un+l 1
N, 3 ke —Cosu
mitive | U | V | U+V kU e +c 2Ju +c¢ 3

e T T T T T T T R T L P D T T T e r——
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Vérifier que la fonction g est une primitive de

a fonction f sur I’ intervalle K da
suivants : s chac‘"ld
Sq

a f(x)= 3x2+10x+3
g(x)= x3+5x2+3x—4

K= R.

b) f(x)= cosx (1 - 6sin2x)

g (X) = sinx cos(2x)

K= R.

Déterminer une primitive F de la fonction f sur R dans chacun des cas suivants :

a) f(x) = x> —x Ly

) f(x) = 36 O foy=2 8

12
o

Reprendre I'exercice précédent dans chacun des cas suivants :

a) f(x)=21 x% + x—2

G

1

2 gl
b) f(x)=( X-2)(3-x) ¢ f(x)= 3(x+1)(x +#

Déterminer une primitive F sur] 0 +oo | de la fonction f dans chacun des cas suivants *

Q) f(x) = — %

2

(g -

- b) f(x) = ?(x+;) ¢) f(x)= 100
X

D10 =X (x - ),

T 4
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Déterminer une primitive sur | — oo ; — 1| de la fonction f dans chacun des cas suivants :

4 2 4
a f(x)= x-17) b) ((x)= . c) f(x)=ﬁ
(x+l)Tg 2x +2)

1

g e
- 4&X

Déterminer une primitive F sur R de la fonction f dans chacun des cas suivants :

2x + 1 2x — 2
"—'—4 b) f(X)=

a f(x)=

(X7 4+x+1) (= x2+2x- 32

Reprendre I'exercice précédent dans chacun des cas suivants :

a) f(x) = cosxsinx b) f(x)= sinzx coszx ¢) f(x)= cosx cos(sin X).

3 18
Soit h la fonction définie sur] 0; +o [par: h(x)=x+ — -
X 7
. 19
Déterminer la primitive H de la fonction hsur ]O; +oo [ telleque: H(1) = .l.;

Soit f la fonction définie sur Rpar: f( x ) = sinx+cos(2x).
1. Déterminer une primitive F de la fonction fsur R .

. T 2
2. Déterminer la primitive G de la fonction fsur R telle que G (ij - .‘/2__
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qrithme népérien

yurs Sur Log

L’csscnticl du ¢
1) Défin ition €1 pmpriélés
1 et on note In Ja primitive sur [0;+a[ qui
] '’ l

finition :ON appelle fonction logarithne népceric

BN
nldela

¢tannule € fonction inversc.

xnombrcs réels strictement positifset I € Q.

Propridte: Soit act bdeu
| a
Ina+Inb= In(ab) In = ~Ina In 5 — Ina —Inb [na” = rina
Propriété : (Limites 1€ marquables)
im Inx = -0 ; lim_Inx= (o, ‘ Inx
- ' ’ x =+ ; lim «Inx=0; i 5
—> [ ] 4 lm ——
\ X—>+®0 =0 ,X——) ” 0
Pour tout > 0. lim Zinx =0 ; i Inx
* T . Im e T2
x—0 X —»+00 Xa 0.
lim m =1 et li In(1+x)
x—1 x-1 et li =1
x—0 X :

2) Dérivée e
et primitive d’u .
ne fonction co
ortant In.

P 0 cr. - W i . s b l ‘ le I:'

in() U 5 i
; . en x —

Propriété: Soi
201t u une fi .
0 A4 R
nction dérivable et ne s’annul
ann .
ulant pas surun intervalle K.

rmt

™ ~mw S a
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e R

Simplifier les expressions suivantes :

A In6d b In2*x5%)

!
g ¥
= ¥

Simplifier les e xpressions suivantes :

D 21 b InEeH)+@ne)’

Déterminer les ensembles de définition de chac
R telles que :

a) f(x)=In(x+1 b) g(x) = In(x>

x2——4

X

d) k(x)=In

Résoudre dans R les équations suivantes :

1. a) Inx=3 b) Inx= -4

2. a) Inx—-2=0 b) Inx+2=0

Résoudre dans R les équations suivantes :
a) Inx+1)=0 b) In(2x+8)=2Inx

Résoudre dans R les inéquations suivantes :

1. a) Inx>3 b) Inx<-2 ¢) —Inx > 1 d)

2, a) Inx—-2>0 b) Inx+4<0

153
2025
_ d) In(——
©) ]n( 135) ) - I b7 )

I 2 1
¢) In(=)-In(c” +¢)+In(l+-)
e €

une des fonctions f,g , h et kdéfinies de R vers

x +1

-1 ¢) h(x)=1In

1-x

¢) —Inx= —;— d Hdinx= -16.

¢) 2lnx+3=0 d 2Inx+4=0.

¢) Inx+In(x<1) = In( x> +2x-3) (E).

—4Inx < 2.

¢) 4dlnx — 820 d) —ln(2x)+4_<_0
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Avomaths = Termlnale D

~ Simplifier les expressions suivantes :

a) Inoed b) ln(24x53) c) ,n(gggﬁ_) d) In( ]53)
135 17

e
kit
i
| @
k i
g 3
il
:

- Simplifier les e xpressions suivantes :

a) In(2e) -1 b) ln(e3) +(In e)2 ¢) In( -l—) - ln(e2 +e)+In(1+ l)
e e

~ Déterminer les ensembles de définition de chacune des fonctions f,g , h et kdéfinies de R vers
- R tellesque:

9 sl B =i oD © h(x)= i)

x2—4

X

d k(x)=In

- Résoudredans R les équations suivantes :

?tr 1. a) Inx=3 b) Inx= -4 ¢) —Inx= % d) —dnx= -16.
2. a) Inx—-2=0 b) Inx+2=0 ¢) 2lnx+3=0 d 2nx+4=0.
i Résoudre dans R les équations suivantes :

.a), In(x+1)=0 b) In(2x+8)=2Inx c) Inx+ln(x—~1)=ln(x2+2x—-3) (E).

1 a) Inx>3 b) Inx<-2 ¢) —Inx > 1 d —nx < 2.

2. a) Inx—=2>0 b) Inx+4<0 ¢ -4nx - 820 q) -In(2x)+4 <
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Resoudre dans R les inéquations suivantes :

1. a In(x+1)>In3 b) Inx<3Inz ¢ Inx>10 d) l“(x2+x+1)
2. 02 In(=x)+ln(x+4)>In3 b) ln(x2~—2x+c)21. ﬁ?

2
Développer (X~ +Xx—2) (x—3).

Résoudre dans R I'équation : x2 +x-2=0.
3

w 9 p— (

Résoudre dans R Péquation (E): InSx -2 In2x — 5Inx + 6 = 0.

/2
)

Résoudre dans R I'inéquation (I) : ]n2x—51nx+6 < 0.

10

Calculer chacune des limites suivantes :a) lim M b) lim Lo .
Xx—=0 X =142 _
i

Cal . . .
culer la limite de |a fonction fen Oet en +o0 dans chacun des cas suivants :

) ) , Inx
a) f(x) = (Inx =1) 1" x b) f(x)= —1—+lnx o fx= T:];;
X
) £ (x _lnx
B (9= b) f(x)=xInx O o= kI

Soit la fonction f définie par :

N Vx €103 +aol\{1}, f(x) = X o 1y =1.
montrer que f est continue en 1. *

i —
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Soit f la fonction définie par : vx e]o: +oo, f(x) = xInx et f(0) = 0.

1. Démontrer que la fonction f est continue en 0.

2. Lafonction fest —elle dérivable i droite en 0 9 Interpréter graphique ment ce résultat.

O

Soit la fonction f de R vers R définie par : f(x) = - In i :
2
X =1 X+ 1

On note (C) sa courbe représentative dans le plan rapporté 4 un repere orthonom¥ (O, 1,7J).

[w—y
.

Justifier que I'ensemble de définition de f est R\ {-1; 1}.
2. a) Calculerles limites en — w0 et en 4.
b) Calculer les limites de f a droite en 1 et a droite en — 1.
3. Démontrer que la fonction fest paire. Interpréter graphique ment le résultat

4. Onsuppose que fest dérivable sur]—co; —1[ U] I ; + oof.

Démontrer que : Vxe |- ;=1[ U] ] ;+ o,

I
£(x) = % ol g(x)= (x% + N[t

x“-1) x-1
B

-

+ 2X.

Déterminer la dérivée f* dela fonction f définie sur I’ intervalle K dans chacun des cas suivants :

1. a) f(x)=x+Inx, K=]0;+ o[ b)f(x)=In22x), K=|0:+ | ¢) f(x)=h%, K=]0;+c].
2 _10- _ X oy Inx+
2. a)f(x)=In"x, K=|0;+x] b) f(x)= o K=10510 o) f(x)= 7 K=105¢[.
: -1
3. a) f{(x)=xIn(1-x), K=]-®31[ b) f(x)= ln(x ] K=]- o:0[
X
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X N K=10+ol
Q) )= s 2 2
+ K=|();+oo| b) f(x)=x"In(x +])’K=R. *(

I .
d » flap=—= +Inx

‘\“‘-{.’.«:“' 1
o eanation £ osur Iintervalle K dans chacu ,
Déterminer une primitive F de la fonction f su n des cas SUlvans.

1 (
B N I s v - —l et K = =
& D f(x) = ot K =]-1;+00| b) f(X) " nx ]0;+ oof (
x+ 1 :
2x
9 0= etK=10;1[ & f(x)= 75— etK=R.
xIn“x x"+1
17
Soit f une fonction dérivable et strictement positive sur 'intervalle] O ; +oo [telle que:
f 1
xf'(x)= 2(X) et f(l)=
X7 +1 75
1. Déterminer les nombres réels a, bet ¢ tels que pour tout nombre réel x non nul,
J _a o bx + ¢
xx“+1) X x2 41
2. Expliciter f(x).
On désigne par g la foncti o
tion définie sur| 0 : 40 l Inx
stoofpar: g(x)=x—-1-—"-:
On note (C A
. ) sa courbe représentatiye dans un repere orthonormé (O, I, J)-
-+ DEmontrer que la droj \ s
2. Déterm; que la droite (4) d*équation ¥ =x- 1 est asymptote a (C) en ¥
- Leterminer les positiong relatives de (O)et de (A)
S st de (A).
i,
k ‘
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Avomaths - Terminale D
N —

Soit f fonction définie sur] 0 ; +w [par :

4x —2Inx -1

2X

Hx)=

On note (C) sa courbe représentative dans le plan rapporté @ un repére orthogonal (O, I, J).
nité graphique : 2 cm en abscisses et 1 cm en ordonnées.

1. Calculer la limite de f en 0. Interpréter graphiquement ce résultat

2. Calculer la limite de f en +eo. Interpréter graphique ment ce résultat.

3. Onadmet que la fonction f est dérivable sur]0 ; +o].

. .. 2Inx -1
a) Démontrer que pour tout nombre réel x strictement positif, f'(x )= -
2x

b) Déterminer le signe de f'( x ) suivant les valeurs de x.

¢) En déduire le sens de variation de f.

4. Dresserle tableau de variation de f.

5. Construire la courbe (C).

Partie A

Soit la fonction g définie sur] 0; 4o [par:
g(x)=1-x-2Inx.

1. Déterminer le signede g’ (x) suivant les valeurs de x

2. Dresser le tableau de variation de g (sans les limites ).

3. Calculer g( 1). Déterminer le signe de g

<
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Partie B

e . - X + lnx
On considere la fonction f définie sur] 0 ; +co [ par: f(x) = Ea—

On note (C) sa courbe représentative dans un repere orthonomqé (0,1

Is

9
-

L%
.

4.

S

r

x2

Démontrer que la limite de fen 0 est — oo Interpréter graphique

ICsult
Démontrer que la limite de fen + o0 est 0, Interpréter 8raphiquemep, Ce résylty
a) Démontrer que pour tout nombre réel stricte ment positif x, > ()= &K
3
X

b) Déterminer e sens de variation de f.

¢) Dresser le tableay de variation de f.
a) Dénnntrerquel’équation f(X) =0 admet une solution unique o dans] (1],

b)  Déterminer up encadrement de ¢ 3 192 pres.

Tracer (Q).
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EXPONENTIELLE

L’essentiel du cours sur exponentielle

1) Définition et propriétés

finition : On appelle fonction exponentielle et on note exp la bijection réciproque de la
tion In.

. X ; X s i e z vl e

Iim e =0; lim e =+00; lim xe;x_:()_;‘ lim —=+w
X—>—0 X005 5 e ..‘X_—_)-‘—oor 5 X—>40 X
Pourtouta >0, lim x e” =0; lim — = 400

X=»—00., " o g X001
5 ‘ S ;

. er-1

lim =1
x—0 X

2) Fonction comportant exp.

riété : Soit u une fonction dérivable sur un intervalle K.
- * lafonction h=expou estdérivable sur K

) = w)e ™.
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a fonction f dans chacun des cas suivapys .

Déterminer I'ensemb le de définition de |

= IR | =

. oa) f(x)=e> b fx)=e* T o fx)=e df(x) = eXInx. "
. .X+l X
2 W =—vg b () =" — © (o) = Infe™ -1]. .
[+¢ et—-¢

£
’“2'J 2.
&

N s 2 x 2%
Soit f.g et hles fonctions définies par: f(x)=x ¢ +-——5 gx)=(x —2)e* ¢t

AN —X
h(x)=¢ +e .

On admet qu’il existe un nombre réel o tel que g(a)= -l avec a €[1,841 ; 1,842]. S
if . = _ Dx

1. Justifierque : f(a)= —a et h(a)= —a+2+—:&—+—§ .
1)

2. Endéduire un encadrementde h(o) a 107! pres.

Calculer la limite de la fonction f aux bornes de son ensemble de définition dans chacun des cz

suivants : 3)
X Inx

a) f(x)=e¢> b f(x)=— 0 f(x)=eX @ f(x)=xe.

h e” +1
- ‘

-

-

Reprendre I’exercice précédant pour les limites en —coet en +co. X -

- e ‘

a) f(x)=e" +x-1 b) e -x+1 x & § ()=
X

C) f(X)ST__i
x —

@

- . xX(x -1 =€
Calculer les limites suivantes : a) lim &~ -1 lim —— 2-
@ x—0 X et b) XL)O X
Kesoudre dans R les équations suivantes :
X _ 2 2 ' x+l
1. a) e =e b) e =1 ¢ 2e" =1 d) (ex)2=e

X —
2. a) e -2=0 b) 4€2x-|=0 ¢) —eX4+2=0 d 3e X _4=0

3. a) eX gt 2 b) 302x—26x -1=0.
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Résoudre dans R chacune des inéquations suivantes :

X ,
L &) ¢ =450 b ¢"-350 o —"+420 @) ¥ 5" 16>0.
ot
2. @) e =550 1) 3™ 650 o X420 B 3e2-4ax0

e) (" -ne-c“)>0.

Déterminer la dérivée f ’ de la fonction f dans chacun des cas suivants :

1) a) f(x)=28 b f(x)=xe™ ¢ f(x)=x-De™ d) f(x)=E"-1)"+3).
1
—X

2) a) f(x)=c" b fix)=4e2 ¢ f(x)=e

e) f(x)=x(e " +x).

-2X+3 d f(x)=(l-—x)e—3x

% X

3) a) f(x)= x(e*—e %) b) f(x)= —— ¢ f(x)= —.
e’ +1 x+1

2 —X

4. a) f(x):éln(x) b) f(x)=(1—x)e‘/; c) f(x):xxe]

Déterminer une primitive F sur R dela fonction f dans chacun des cas suivants :

5x2

1. a) f(x)= ezx : b) f(x)= e® e . ¢) f(x)=35xe

2X

2. a) f(x)=1+ex+;—lx—;b) f(x)=@2e" + D" +2): ¢ f(x)=(e‘2x+l)e—

x X . X _o7x
. f(x)= —;¢) (X)= ——
B e

yd) f(x)=

c
3. f(x)=
a) f(x) =
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- - R de la fonction f définie sur R par : f(X)z(XZ (]
Déterminer une primitive sut X+3 )ezx, A S
N Soi
1 B
et r R par: fix)=x(e - =1).
‘ nction définie sur R par: fl ‘ ‘ . ’
f)oln_if 1:: fzctpar (C) la courbe représentative de fdans un repére orthonormg (0,1 J)
ndaesig '
(Unité graphique 2cm). on.
I) (Un
| —X
Soit g la fonction définiesur R par: g(x)=(1-x) e " =1 . 1

1. Calculer la limitede g en —oo et en +o.

2. a) Vérifier que pour tout nombre réel x, g’ (x) = (x — 2) e X |

b) Déterminer le sens de variation de g. Dresser Je tableau de variation de g. o
3. Vérifier que : g (0) =0 puis déterminer le signe de la fonction 8. L
H) C
L. CalculerIa limite de f e, — w0 et xli)rlxooiixl - Interpréter graphiquement ce résultat. d
2. Caleuler I limite de f e 400 . P40
3. Démonrer que la drojte (A) déquation V= a)
. ~ Xestasymptote 3 (C) en +o.

a) D¢
Montrer que Pour toyt NOmbre rgg| . I C)
b) Dresger le tableay de A% o o :
ariation de f.
6. racer (A) gy (C) i
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Soit f la fonction définie sur R par:
X
xe

|
f(x)=— —— X+
e)‘+1 2

On désigne par (C) la courbe
(Unité graphique 2cm).

représentative de fdans un repére orthonormé (0,1,J]).
1. a) Calculerla limite de f en — .
b) Démontrer que la droite (A) d’équation y = -—%x + 1 estasymptote 4 (C) en —co.

¢) Déterminer les positions relatives de (C)etde (A).

2. a) Justifier que pour tout nombre réel x, f(x)=- xx +%x+1.
e +1

b) Calculer les limites de fen + 0.
¢) Démontrer que la droite (A’) d’équation y = %x +1 estasymptote & (C) en + .

d) Déterminer les positions relatives de (C) et de (A®).

3. Onadmet que la fonction fest dérivable sur R .

h(x)

2eX+1)2

N 2X X
a) Démontrer que pour tout nombre réel x, fi(x) = ol h(x)=€" +2xe - 1

b) Calculerh (0) et démontrerque: Vx <0, h(x)<O0et Vx>0, h(x)>0.

¢) Déterminer le sens de variation de h.
d) Dresserle tableau de variation de h.

4. Construire (C).

e wr T T T T T I ey
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Partie A
Soit I la fonction nun¥rique a variable réelle définic sur R
. par :
. (-
(X)) = E—
(e +D~
L. Ondésigne par G la fonction définic sur R par:
- G(x)= ——
A . © |
Démontrer que pour tout nombre réel x, G ! -
GO+ (x)= "
x .
e 41

dans un repere ortho gonal direct (0,1,))

s
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SUITE s NUMERIQUES|
L

, .
essentiel du cours sur les suites numériques

1) Majoration et minoration

IOPri€L€ : Soit u une suite numérique définie surun ensemble E.
- " uestdite majorée 5'i] existe un nombre réel M te] que:VneE,u, <M.
u est dite minorée s’il existe un nombre réel m tel que : ¥n € E, Up

2m.
u estdite boméessi u est i Ia fois majorée et minorée,

2) Sens de variation d’une suite numérique

u est dite croissante si pour tout entier naturel n €lémentde E, u, <u

+1-
u est dite décroissante si pour tout entier naturel n €lément de E, u g <u
u est dite constante si pour tout entier naturel n élément de E,up=u

ont le mEme sens de variation

3) Raisonnement par récurrence

er naturel N donné.
Vérifie que P(N) est vrai.

P(k+1) est vrai.
On conclut que P(n) est vrai pour tout entier naturel n supérieur ou égala N.

n-

démontrer q’une assertion P(n) est vraie pour tout entier naturel n supérieur ou €égal a un

Avomcfhs -Tennfnale D - 7_';' )

On suppose que pour un entier naturel k supérieura N, P(k) est vrai et on démontre que

J
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SUITES NUMERIQUES

L’essentiel du_cours sur les suites numé riques )

1) Majoration et_minormtion

Propri€té : Soit u une suite numérique définie sur un ensemble E.

* uestdite majorée s’il existe un nombre réel M tel que:VneE,u, <M.

* uestdite minorée s’il existe un nombre réel m tel que:Vne E,un > m.
* uestdite bornéesi uesta la fois majorée et minorée.

2) Sens de variation d’une suite numérique

Propri€té : Soit u une suite définie sur un ensemble E:

* uestdite croissante si pour tout entier naturel n élément de E, Up <U .-

* uestdite décroissante si pour tout entier naturel n élément de E, u Up:

<
n+l ~
* uestdite constante si pour tout entier naturel n élément de E, u,, = u,

C L TR TR T, et et et
sk ORI

+1°

Propri€té : Soit u une suite définie par : u, =f(n) ot fest une fonction.
‘uetfontle mme sens de variation

3) Raisonnement par récurrence

- Pour démontrer q’une assertion P(n) est vraie pour tout entier naturel n supérieur ou égala un
- entier naturel N donné.
= Vérifie que P(N) est vrai.
* On suppose que pour un entier naturel k supérieura N, P(k) est vrai et on démontre que
P(k+1) est vrai.
On conclut que P(n) est vrai pour tout entier naturel n supérieur ou égal a N.

=
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TR Tormiala DAL

4) Suites arith métiques etsuites geOMELNques.

i i ti i Qi e —
suite arithmétique suite géométrique
dc raison r de raison q x|
AR 1
premier terme uy u,
. o 4
formule de u U=t Uner = QU
Scurrence
rcC C n B
formule explicite u =ug+or u, = uyg
n+l l_qn-H —
.. — + u u -
uO+ul+. +un 5 (UO n) 0 =
— [

5) Limite d’une suite numérique

Définition : On dit qu’une suite converge sisa limite existe et est finie sinon on dit que la sy
diverge. | <
Si une suite admet une limite, cette limite est unique.

G

D
5 N
Calculer les cinq premiers termes de la suite U définie par : Vne N,Up =I12n " 6.

&

On considere la suite U définie par :

_ Up -’
VneN,UnH—Une (6‘
Mettre sous la forme de 2%In2 otla € N , les quatre premiers termes de Ja suite U. =
@ ' Soit
Semer? VO _4 | Dém

Soit (V) la suite définie par :

VneN,V

a1 = Vo —In(1+Vy )

On désigne par g la fonction définie par : g( x ) = x— In( 1 + x).

r . .te
On note (Cg) sa courbe représentative sur I’ intervalle [0 :+co [. On appelle (8) la dog

d’équation y = x.
a8 y
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Avomaths - TerminaleD.

Construire sur I’axe des abscisses, a I’

aide de la courbe (Cg) ctde la droite (A) les quatre

premiers termes de la suite Vi)

; Conjecturer le sens de variation de la suite L
jr"

At
s

‘3. a) Démontrer que : Vx & [0;-+oof, g'(x) = — .
X+1

b) Démontrer que : Vx e [0; oo, g(x) > 0.

4. Démontrer par récurrence que : Vne N, V, >0.

. . 1
Soit la suite U définie par : Uy =5 et Vne N, U 1=2- Uy.

’,i ;m:)ntrer que pour tout entier naturel n, 0<U, <2,

N
& : . £ . N* —ne
Soit U la suite numérique définie par : Vn e N*, U, =ne

s :"' 1
Deémontrerque: 0< U, < —.
-_“‘I e

‘._.__,"ﬂv .'_ 2

V la suite numérique définie par : Vn e N, V, =n—Inn .
i

o
D0

f,}__mntrer que la suite V est strictement croissante.

SOlt U la suite arithmétique définie sur N *,de raison 3 et telle que : Uy=-6.

- Exprimer U, en fonction de n.

ar
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5
e arithmétique définie sur N, de raison = e 1¢]}e ue . -
Soit U la suite arithmétique définie 5 q { =4,

L. Exprimer U, en fonction de 1

2. Pour tout entier naturel n non nul, on pose : Sy = U, + U2 + .. '+Un+|-
Exprimer S, en fonction de n puis calculer SSO .

N\

SoitU la suite géométrique définje sur N, de raison 2 et de premier terme Uy donng,

l , :
Sachant que Uy = 5 -eXprimer Uy en fonction de n.

Exprimer Sp en fonction de n.

3. Déterminey la plus petite v

aleur de telle que Sh = 100.

Soit (U ) 1a suijte g ie . u. -
n Lde‘mu.par. UO =1 ¢t VneN, Un 1= U, 1
Soit (v ) las fi 0
n uite défip e
’ Chinie py Vn_ Un_,_q
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Calculer la limite de la suite (U},) dans chacun des cas suivants.
2
2 n"-n+2
a U,=n"-n+2:b) U, =—m—— 10 Uy=0 - n)]n( . )
InT 41 n =1

| n 2 |
d) U“:L?) te) U =2m2)": 0 U =(-3) GRS

®
=

On considere les suites numériques U et V définies par:
U, +6 2-U
=—n___ etV L

UO=—I et VnelN, U

oy, e2 " 31U,
1. a) Calculer les quatre premiers termes de la suite U
b) Justifierque: Vne N, U =1+ 4 :
" U, +2

¢) Démontrer par récurrenceque : Vne N, -1 U, <5.

2. Soit f la fonction définie sur |—2;+o0] par: f(x)= . La courbe représentative (Cf)

x+2
de f est donnée surla FEUILLE ANNEXE.

a) Représenter graphiquement sur I’axe des abscisses a 'aide de (Cf) et de la droite (D)

d’équation y = x les quatre premiers termes de la suite U.

) 1
b) Démontrer que la suite V est une suite géométrique de raison ——.
4

n
31 4 2-3V,
¢) Justifierque:Vne N, V,=—| ——| etque Vne N, U, ="
2\ 4 1+V,

|
d) Onpose: S, =Vy+V;+...+V, Justifierque S, = _g.(l-—(—z)"ﬂ),

3. Calculer les limites des suitesU , Vet § .
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Une personne loue une maison a partir du 1°' Janvier 2010. Le loyer annuel initial en francs CFA
étant de 1000 000, le locataire s'engage a occuper la maison pendant 12 années complétes.

Le contrat stipule en outre une augmentation annuelle de 5% du loyer de I'année précédente. On

R i i e e e

désigne par Ug le loyer initial et par U, le loyer payé lors de la (n+1)®™ année : ot n est un
entier naturel.
L. Qalculer le loyer U, payé lors de la 2'*™ année.

2. a)Justifier que la suite (U ) définie est une suite géométrique dont on précisera la raison.

b) Exprimer U, en fonction de n puis calculer U

_

3. Calculer la somme totale S payée au terme des 12 années de contrat.

T T AT T TR T T

Les salaires mentionnés dans I'exercice sont en francs CFA.
Monsieur DAOUDA est embauché le 1" Janvier 2010 avec un salaire de 500 000. Le contrat

stipule une augmentation annuelle de 32 000 du salaire brut au 1° Janvier de chaque année.

On désigne par Uy le salaire initial brut mensuel et Uy, le salaire brut mensuel au 1" Janvier de

I’année (2010 +n) ot n est un entier naturel.

T T

Déterminer le montant du salaire brut pergu au cours de I’année 2011, au cours de I'année
2012.

a) Justifier que la suite (Up,) définie est une suite arithmétique dont on précisera la raison .

b) Exprimer U,, en fonction de n puis calculer Uo-

Déterminer le cumul S'des salaires bruts pergus au cours des 11 premidres années |

AT 1R
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L’essentiel du cours sur les lnt%

. i 1.
D) Propricté (Caleuldaire) : Soit £(£=0) une foncu()n Continue gyr
nj
aethdemnéldments de Kaveca <b. me“'ﬂlleK:
[\
AD) = ([ TROAXUA est laire de la partie _ ol 2.
a | (Cf)
du plan D délimitée par (( )et les droites d° equatlons e
y=0, x=aetx=b ou UA est ’unité. 3.
D est la partie hachurée
a b: 5 ’
2) Propriéiés aleébrigues del’ TN
Soitferg deuxfoncllons - L.
b contmu&s sur un mterv alle

et, aet b éléments deK.
[ f00dx < j f(x)dx + j f(‘{)dx :

0(x)dx et f Rf(x)d}\ kf f(

e T

[ 60) + g(x))dx = If(x)dx + ; x)d,x.?”;”k €R

TN

0

Soit f ¢ g deuxfo bl
Nction
our oyt x 4ppartenan Z[(;OI:)“‘““% Bk mtewane la b‘ )
. b ‘ .
fx)>0= J(x)dx > 0
a g
. b :
f( < o(x .
X) < g(x) = !f(x)dx = j g2(x)dx.
4)

ln[" y g : ! aahas
€ r'd“()n ar ﬂnies N \ : %

alle Ketaeth dans K
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Calculer chacune des intégrales dans chacun des cas suivants

2

2 -7 2 1 dx
1. a) [(3x7=2x+1)dx b) [ sin(x)dx ¢ [(dx =T)(x+11)dx d) [—.
1 T | 0 x+1
T
In2 5, -2 ; | D
2 : t . 45
2.%8) [ e dt b [ @t+2)°dt ) I dt d) | costsin”"tdt.
0 -1 012 +1 (I)
1 L
¢ Inu I " 3 si | Y
3. a) [ —du b [——d o | gy R sy
Je u Oe™ +1 _T cosu 0 cosu
4
i
—-X
1 e

1. Vérifier que pour tout nombre réel x, =

|
2. Calculer |

0eX 41

dx.

Calculer les intégrales dans chacun des cas suivants :

_n 2n
a) zcoszxdx b) 7{3 sin3xdx c) i (sin2(2x) + sin4x)dx.

In2 |
1. Vérifierque [ e'dt=1.
0

In2 ¢ In2 {
2. Onadmetque: [ tedx =2In2 -1 .Calculer (j‘)(Z—t)e dt.
0
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On considere les intégrales 1= OCOS2 xdx et J= Jgin2 xd x

{. Calculer 1+ et I-1.

2. En déduire les valeurs exactes de I et J,

6)

g

1. Vérifier que pour tout nombre réel x strictement sy

périeur 3
] E , : a 15,
xz—H'— 17 -
X =30 X-15 x+2

) 79 |
2. Calculer I\dt
16t°-13¢t =39

Soitf I3 fonct;

: .

10n définje Sur] 0 ; +oo [ par: f(x) = x2 -
1' B

'
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Avomaths « Terminale D

Ny
n |

i SHe al " = . =
Pour tout entier naturel n supéricur ou ¢gal 22, on pose A= I(; — — Ddx.
X

1. Exprimer A} en fonction de n.

2. Calculer Ilim Ag -

n—-+o0
(9
=

Calculer, en utilisant la relation de Chasles, les intégrales suivantes:

1 0
a) Ielslds b) | |coss,ds.
-1 T

A T'aide d’une intégration par parties, calculer les intégrales dans chacun des cas suivants :

2 ) 1 . 3 %
a) I mismi b) ([)xoos (2x) dx c) (I)(l—x)e dx d) {mdx
e

11’

A Paide de deux intégrations par parties successives, calculer les intégrales dans chacun des cas
suivants :

b4 T2 I —
a)  [e'cos tdt b) [ tsin ¢dy ¢ [(t+ 1% .
0 0 0
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On considere les mtégrales [ =
L. Galeuler 1+ ¢ 1.

I X cos2 xd x
0

Txain2
et J= [ xsip xd x

-

2. En déduire lavaleur de 1.

D

13

n
P sntier natire , ¢ (]nx)
ourtout entier naturel n, on pose: = J\dx
1 X

1. Démontrer que: ¥YneN, I 1

= —

n+1°

2. En déduire I limite de I, lorsque n tend VEIS +00,

ST, e
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EQUATIONS DIFFERENTIELLES l

L’essentiel du cours sur les ¢quations différentielles

- 1) Equation du type y'-ay =0 ol a est un nombre réel.

B wx . -wx

= et "+ Be olAcRetBeR.

LELE : Les solutions sur R de 'équation différentielle y"+ w2y =0 sont les fonctions
cos(wx) + Bsin(wx) ot Ae RetBeR.

TN

L o

T

Résoudre sur R les équations différentielles dans chacun des cas suivants :

,:_Ir 5

1. a) f'(x)- 2f(x=0 b Fx)~fx) =0 O 1(x)~5f(x)=0.
2. @) f(0)+26(x)=0 b F(x)+H(x)=0 & ) +5(x)=0
3 @) 1(x)=f(x) b -3(x) +(x)=0 ) 4(x)+2((x)=0,

T il
- g
i 4
o e
pr|

Shacel
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(

1. Résoudre sur R I’équation différentielle : 2f(x)—4f(x)=0.

2. Déterminer la solution h telle que:h(In2 ) =1.

3

R

Résoudre sur R les équations différentielles suivantes :

1. a f'®-fx)=0 b) f'(x)-4f(x)=0 ¢ 3f"(x) -
2. a) f')+f(x)=0 b f(x)+4f(x)=0 ¢) 12f"(x)=
2

1. Résoudre sur R I’équation différentielle : f'(x) —16f(x)=0.

2. Déterminer la solution h telleque: h(0)=1et h(0)= —1.
(5)

1. Résoudre sur R I’équation différentielle : f(x)+ 9f(x) = 0.

2. Déterminer Ia solution h telle que h(%)= —1 et h(£)=3.
-
Soit ’équation différentielle (E):f'(x)+f(x)=¢e X

e —Xx . l9équatl'0n(E)'
1. Vérifier que la fonction g définie par: g(x ) =xe est solution de

2. Résoudre sur R I’équation différentielle (EY):f'(x)+f(x)=0.
3. Soit f une fonction dérivable sur R. :
tion de 2
Démontrer que f est solution de (E) siet seulementsi f—g €St solu

4. Résoudre sur R I’équation (E).

' BN 4
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R i

NOMBRES COMPLEXESI

L’essentiel du cours sur les nombres complexes

1) Définition d’un_complexe comple xe

Orn appelle nombre complexe tout nombre 7,
a+ib est appelé forme algébrique de z.
st appelé affixe du point M(a ;b)

2 il
=a-+ib ayeca et b appartenanta Reg 1™ =—1.

2) Affixe d’un vecteur

3) Conjugué d’un nombre complexe

ppelle conjugué d’un nombre complexe z=a +ib le nombre complexe noté z tel que :
—a-ib. . =

4) Module d’un nombre complexe e

il 4
arg(z)le nombre réel tel que : arg(z) = mes(u,OM) +2kn ; k € 4. B M(2)
= \%
A image de z dans le plan muni du repére orthonormé (O;u,v)
O u

4) Forme trigonométrique et forme exponenticlle d’un nombre complexe non nul

Z =X +iy un nombre complexe non nul de module ret d’argument o

z = r(cosa. + isina) est expression de zsous forme trigonométrique.

z=re'" est I’expression de zsous forme exponentielle.
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icme d’un nombre_comp
- \l ~ ll AN
5) Racm 74

acine n -ieme de Z tout nombre compieie = i
inition_: On appelle raci i
Définiuon
¢ de n.
y -nicme de zsontan nonbre
- .y — , B
Loy racines

Conjueud, module et argument et opération sur |
0) Conugue,

€S Nombreg com eges

complend  conjugue module argument
Z2+7| 747 | ol
SN R
|7 | f|mesdeiked
L e -arge) +2kn|

A i Iz'ln =

‘nar g(Z)-l-Zi\n ke Z

\ZBZA
B ¢ Caligng, 20 ","ZA R
e RE
\W it
A,B,Cel 1)C0Ly ,

&l ‘
“D - ZA 20~ Zg
¢l trojg des Oln
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Mettre sous forme algébrique les nombres complexes suivants :
a) 2+i+5+7 b) 72+1i) —i(16-7i) ¢) (2+i)[35-7i +2i(-16+7i)]
O Q-i) +@+i).

o)

LT

Reprendre I’exercice précédent dans chacun des cas suivants :

2 —i 11 -8i 1-i -2+3i 11 -8i -5+09i
a) 3 +5i b) 231 0 (3+4i)(5+2i) 4 4+51+ 1+12i°

Exprimer en fonction de des nombres réels xet y la partie réelle et la partie imaginaire des

nombres complexes suivants :

. . ’ ix y—ix y X
a) (ix—-2)+35i(3x+1y) b) i c) —x d) x—i+x+i

Déterminer sous forme algébrique le conjugué des nombres complexes suivants :
D 8+i b) 2-2i © 7T @ (-D% e i(—13+i) D 341
g 3.

Calculer le module de chacun des nombres complexes quisuivent :

. | .
p 247 b) 4-3i O -4 D3 o -3 (1-+2)i

hy -2+iV2 b 5.

PO
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es cas suivants :
-3 +2i

(=3 +5i)4,,
R d) *+2)
2 +3i m L.
i 2

irect (07 I ’ J )'

cun des nombres comp lexes sulvants : A

de cha

or le module

| )9 2 +ivoet (1+\/§)“i(1’~/§).
uire que les points A(2-2i), B(

4.

J2+iv6) et C((143)=(1-ifj (

2, Endéd
) i on.
dun mé récisera le centre et le ray
appartiennent 4 un meme Cerc le donton p i
3 -
N

: té AUy
Saitwois points A(-i) ,B (=3 +21) et C( 2+ 4i)duplan complexe rappo

- (

onthonorme direct (O,e],ez).Unité :lem.

P

[
-

Construire les points A,Bet C. )

"o

+ Déterminer I nagyre du triangle ABC.
+ Déterminer o construire e

(8]

. , me.
point D tel que ABCD soit un parallélog™™

L —
Dﬁefmine, - 1
l”mnt de ch
ac
SRR b U des nombres complexes suivants 2
=1
¢) 2 d) 1 \/5
r]\ - 41— e) —]+1
0 2
oM 2
S’
Repye.
Drtndre| Xere:
p ICe 1y
4) Précg
( Ld 2
By 2)(1; Mt dang chacup 4
"\/5) ©S cas suivants : iﬁ

b) q_.2 ﬁ* '
Q\ (1 1) 008 c) 1 d) H%
V6 +iv2
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Soit les nombres comple xes : z; = —[‘i + li et 7, = E + ﬁi,
¥ 2 2 2
1.

Déterminer le module et un argument de chacun des nombres complexes z, et Zy -

2. a) En déduire le module et un argument de ) 2.
b) Ecrire zZ| z, sous forme trigonométrique.

3. Ecrire z; z, sous forme algébrique.

e . - 11 . 11

4. Déduire des questions précédentes les valeurs exactes de cos(——n) et sin( ——E) .
12

Résoudre dans C chacune des équations suivantes :

a) (I-i)z=1+i;b) (=2+iz=22+i) 3 :¢) Z¥3 4 00

(On mettra les solutions sous forme algébrique).

B

Résoudre dans C chacune des équations suivantes :

) z2+2iz+1=0;b) izZ-2z+3i =0 ;) z2+2(1+)z+2i =0.

44

-\‘W,“
1. Calculer (6+2i)

2 . .
2. Résoudredans C I’équation: z" + (4 +2i)z—5-2i =0.

<1
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. 2
1. Résoudre dans € I'équation : 27 +7 =2 =0,

v En déduire les solutions dans € des équations :
2 - 20 1 +i
Y. N 4 1 -2 = > F): —_— D)
(E):(z+D " +z+i-2=0ct (F) Tt —2=0.

Déterminer 'ensemble (17) des points M(z) dans chacun des Cas suivantg .

a lz-2il=lz-1]:m) |Z+2|=|Z—~l+i|;C) |iz—(1+i)|=1.d)2~2i
b \=
z

L'uniié de longueur est le centimeétre .

On munit le plan d’un repére orthonormé direct (O,el ,62).

1. Déterminer et construire ’ensemble (A) des points M tels que: |z+4-2i |=]i

_ _ 13
2. Justifier que le pontK ( -3+ —i ) appartient a (A).
2

18

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O ,1,J)- Unité : 1%
1. Déterminer et construjre I’ensemble (C ) des points M d’affixe z tels que-

| iz+4-i|=
2,

P, . . s 'Inaginal '
Déterminer les points d’intersection de I’ensemble (C)etde I'axe 1

19

o

Soit le polyn me complexe Ptel que: P(z) = 23 + i22 — z+ 3.
L. Calculer p( j ).

., P>
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2. Déterminer le polyndme complexe Q(z) tel que : P(z)= (z—i) Q( 2).
3. Résoudredans C I'équation P(z) = 0.

20

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O, 1, J). Unité : 2 cm.
Soit les points E( % + %i),F(—Zi) et G(3).

1. Construire les points E, F et G.

‘G "’E

ZE—Zg
3. Endéduire la nature du triangle EFG.

(57

<z

2. Calculer

Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé direct (O, 1,]) . Unité 2cm.
Soit les points A (2+/3 ), B (4) et C (33 +5i).
-0

Zn —Z —iz

B C_.'3
ZA T 2C
2. En déduire la nature du triangle ABC.

¢ W/ J;

Le plan comple xe est rapporté a un repére orthonormé direct (o,ﬁ . v ) . Unité 2cm.
1
2

1. Vérifier que

Placer les points A(—1+i) ,B(=1)et C(-1i).

Construire le cercle ( ') circonscrit au triangle A BC.

3. Onpose: us= 2BO + BA. Déterminer affixe du vecteur u.

4. Soit D I'image du point B par la translation de vecteur u.

a) Construire D.
b) Justifier que P’affixe de Dest 1+ 2i.

5. Démontrer que le point D appartienta (I').

< FEEER
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\ > direct O, 1,1). Unis |
¢ muni d’un repere orthonormé di (O, ) nité .
leplanes

SoitACL. D L B1,2) et C=1,0)
UL

(x+1 )2 +y2 —dy
L. Démontrer que ; X = —_— 7

(x+1 )2 +(y — 4)2

mbles de point
dessous -

)  Zestup nombre rée|
b) Zestup imaginajre pur
¢) Zestpy,
d) Zeg N Nombre rge| Stricte mep Positif
€ le Module de 7 est |
repr¢
Présenterg les énsempleg dans deg figures différen tes
Dﬂummerl
¢ mody)e ants
ttu argumen; de chacyp des Nombres comple xes suiv
i 3
2 je3 iZ i T g
Moged T a -8t 6 _iye
©ed L 13 O e 7 _ 17 e) (1
f ]\1 ‘ln
b — .5
L4
l
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Soit trois points distincts A, B et C d'affixes respectives —2j ,

2+2i etctel que ¢ soitun

.
2+4i 3

nombre complexe non nul te] que : =¢d.

C+2i
1. Déterminer la nature du triangle A BC.

2. Déterminerc.

3. Construire les points A,Bet C.

=

Résoudre dans C I'équation : 24

= —4 On mettra les solutions sous Jorme algébrigue.

I'- On considere le polynéme : P( Z)= 23 —2(\/?:-1- i) z2 +4(1 +i\/§ )z —8i.

1. Résoudre dans C I’équation : 22— 23 z +4=0.

2. Démontrer que ’équation (E) : P( z) = 0 admet une unique solution quiest un nombre

imaginaire pur que I’on déterminera.

3. a) Justifierque: P(z)= (z- 2i)(Z - 24/ 32 4)
b) En déduire les solutions de I’équation (E).

Il - Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (O, [, J). On considere les points A, B, C et

243

D d’affixes respectives \/."_i—i y ‘/.’_5+i , 21 et ~3—

1. a) Calculer IZAl ; \ZBI et IZCI.

En déduire que les points A, B et Cappartiennent 2 un méme cercle que I’on précisera,

b) Justifier que les points A, Cet D sont alignés.
¢) Construire les points A,B, Cet D. On prendra le centimétre pour unité.

2. Démontrer que le quadrilattre OABC est un losange.

i
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@ (Extrait Bac 2008, Séric D)

Sy / . —
™

_ s direct (O,eq,¢e,).
Le plan complexe est muni du repere orthonorme direct (O,eq, 2)

I
=

On considére I'équation (E):z € (C,z3 +(6 —51')7,2 +(1=20i)z - 14 -5i
1. a) Vérifierque i est une solution de I’équation ().
b) Résoudre dans C, I'équation :
2 1 (6-4i)z+5-14i =0,
¢) Démontrer que pour tout nombre complexe z,
3 +(6-50)2% +(1-20i)z —14—5i = (z~i)(z> +(6-4i )+ 5-14i).
En déduire les solutions de (E).

2. On considere les points A,B et D d’affixes respectives u =1 , v=-2+3i et t =4 +i.
a) Placer les points A, B etD dans le repére.

b) Ecrire le nombre complexe Z = “Tv

sous forme trigonométrique.

t—v
¢) En déduire que le triangle ABD est rectangle isocéle en B.

Le plan complexe est muni d’un repere orthonormé direct (O, L J). Unité : 2cm.

On considére le polynome complexe P défini par :
1. Démontrer que P admet une unij
2. Déterminer le polynéme comple

P(z) =7 +(=1+ 2i)z2 -3z -(1+2i)
que racine imaginaire pure que P'on déterminera
xe Q telque P(z)= (z+1)Q(z)

2
3. Calculer (3-1) puis résoudre I'équation : 7z e C 0(2) =0

Résoudre I'équation : z2e€C,P(2) =0.

On considére les nombres co
mplexes z , = —1 = =7 j ]
A , ZB__l’ZC=2—l et ZD=3L
a) Placer les points A B, Cet D dans Je repére (O, 1,J)

b) Démon > tri
trerque le triangle ACD €St rectangle isocele de sens direct.

e,
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6. Ondésigne par Q le point d’affixe | +1.
a) Placer Q.

b) Démontrer que le triangle BQD est isocdle.
7. Justifierque Q estle milicu du segment [DC] puis déduire de ce qui précede que les

points A, B, Cet D appartiennent a un cercle dont on précisera le centre et le rayon.
‘v“ SR

On munit le plan d’un repére orthonormé direct (O,;,;) LUnité : 1 cm.

On désigne par (I') Pensemble des points M(z) ol z est un nombre complexe tel que :
[(1+i)z+ 2- 2| = 4/ 2eton note F Ie point d’affixe 2i.

1. Démontrerque M(z) e (I | zZ- 2i] =4,

2. Placer le point F . Déterminer puis construire I’ensemble (D).

3. a) Déterminer les points d’intersection de (I") et de I'axe réel.

b) Déterminer les points d’intersections de (I') et de I’axe imaginaire.

4, Onpose:zAz-Z\/f)T . 2 =2\/3T » Zp =23 +4i et zp =6l
a) Justifier que le point K appartient a (I').
b) Placer les points E, K, A et B.
¢) Mettre sous forme algébrique, puis sous forme exponentielle le nombre complexe
‘B *E
242
5. En déduire la nature du triangle ABE .

6. Démontrer que le quadrilatére KAFE est un losange.

P03 i iy
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STMILITUDES DIRECTESDUPLAN

imilitudes directes.
1’essentiel du cours sur les s

)
1) Défin ition et premicres Droprictes

A4 1 L) .
i te d’une homothétie et d’une rotatio
Définition : Une similitude directe €stsolt la composée d’un
SNl . tlon
la composée d'une homothétie et d’une transla

W = otacC* etbel
Propriéié : Soit fune similitude dnecte d ecnture comple Xe z az + b

Si a =1 alors fest une tianslatlon,de vecteur d:’afﬁxe b

e
Si a = lalors f = RoHouR_..r(Q" g(a)) et H h(Q |a|)ou9(——).

Soit f une application, a e R etk > 0 f est une smuhtude"de rapport k et d angle o sietse

si pour tout M et N tels que f(M) = Met f(N) N' On. a M'N' kMN et (MN M'N') 05

3) Similitudes et confieuration

Toute similitude directe conserve |’ allgnenlént, l’ortho’gonalité, le parallélisme, le
orientés. - e
Toute similitude directe tran

! . sforme les droites en d
demi- droites en demi-droit

roites , les segments en segmen
es, les cercles en cercle

s.
Toute similitude d“e"te de rapport k multiplie les distances park et les aires par |
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 Avomoths « Terminale D

Donner les €léments caractéristiques de la similitude directe dont écriture complexe est donnée

dans chacun des cas suivants :

a) z'=z+3-i b) z'=2z +1+i ¢)

1 B.1 B

d) z'=s(—+i—)z+—-i—.

| @ 2 2 2 2

\.‘*\._z-“'"f'
Méme exercice avec :

2'=—7 +4 +3i

a) z'=(Cl+Dz+1+2 b) z'=(i—+i-§)z+«/3_+i
¢) z'=GV2+iV6)z+23 -i(6-2).

\\«1.3.»—;;
T
Soit A et B deux points du plan. On pose : hA =h (A; 2) et 1y = r(A, —Z ).

1. Construire les points O = hA(B) et C= TA (0).

n
2. Déterminer Iimage de B par la similitude S de centre A,de rapport 2 et d’angle Y

\\W 7

Soit ABC un triangle rectangle isocele en A et de sens direct. I le milieu du segment [BC].
T
On note S la similitude directe de centre I de rapport 2 et d’angle —2-

1. Construire les points A'= S(A), B'=S(B) et C'= S(O). |
2. Démontrer que le triangle AB'C' est rectangle isocele et de sens direct.

Soit S une similitude directe de rapport 3, Aet B deux points du plan tels que : S(A) =B.
On désigne par (C) le cercle de centre A et de rayon 4.

1. Déterminer I'image (C) du cercle (C) par S.

2. Justifi e le point D tel que la distance BD soit égalea 12 appartienta (C).
. Justifierqu

o
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- g > 1.
2-20)z+7- 4i .On désigne par A le point d’affixe Sl

J"éeriture complexe 1 2" = (
. a) Calculer I'affixe du point B, image de A par S;.
b) Justifier que laffixe du point C, image de Bpar S, est 5-8i.

Justifier que I'affixe du centre Ide la similitude S, est 1-2i.

(&)

3. a) Vérifier que I est invariant par la similitude S,.
b) En déduire le centre de la similitude S .
4. a) Déterminer les angles des similitudes S, et S, -

b) En déduire I’angle de la similitude S;0S,.

5. Démontrer que les points A,Iet C sont alignés.

ré/

Soit § la similitude directe d’écriture complexe : z’ = 2iz+ 1 —1i.

On considere les points A(2—3i)et B(—2i).On pose: A'=S(A) et B'=S(B).
1. Déterminer I’angle de la similitude S.
2. Onnote (A)I'image de (AB) par S.

a) Justifier que les droites (AB) et (A ) sont perpendiculaires.

b) Déterminer les affixes des points A'=S(A) et B'= S(B).

¢) Déterminer une équation cartésienne de la droite (A).
3. Onnote C le point d’affixe -2 — i.

a) Justifier que les points A, B et C sont alignés.,
b) En déduire que I'image C’ de C par S appartient a (A).

D

o

N

Soit S la similitude directe d’écriture complexe : z°

= +i)z +2-4j
1.

a) Déterminer les éléments caractéristiques de S.

b) En déduire la forme réduite de S .
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2. a) Déterminer I'image A de O par S.
b) Construire le point A et le centre Q de S.

3. Déterminer la nature dy triangle QOA.,

Soit A(1 +i) ,B(—4) C(=1+i) et D3 -i) quatre points du plan complexe.

Déterminer I’écriture complexe de la similitude directe S dans chacun des cas suivants :

a) S(A)=BetS(C)=D.
b) S(B)=DetS(A)=C.

e

Le plan est rapporté & un repére orthonormé (O,1,)). Soit (C) le cercle de centre A (5 +i) passant
par O. On désigne par S la similitude directe de centre B (-

1. Calculer le rapport de S.

1 +31) quitransforme A en O.

2. Déterminer la nature et définir P’image (C’) du cercle (C) par S.

3. Déterminer I’écriture complexe de S.

19 17 e
4. Justifier que le point E(————+Ei) appartient a (C'"),

10
10

On munit le plan d’un repére orthonormé direct (O, I, J ). On prendra un centimétre pour unité.

On donne les points A, B et C d’affixes respectives —2,6 +i et — 2+ 2i.On désigne par S la
similitude directe telle que:S(A)=Jet S(C) =B.

1. Construire les points A,Bet C.

2. Déterminer le rapport de S.

3. Déterminer ’angle de S.

4. Déterminer I’écriture complexe de S.

S. Onnote (A) la droite d’équation x =— 2.

Déterminer une équation de la droite (A”) image de (A ) par S,
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¢ du plan _omplexc rapporté au repere orthonom direcy (g
'\ i

Z~ + i%
Erl a3,

1
1 aoint tel que e
ar Cle point | 3+

W de sens direct.

st Equilater
o riangle ABC est équ h
Iusnlurqltt enticlle I ffixe Ju milieu P

nm
s Mettre SOUS forme ¢Xpt

et C.
Construire les points A K. B

4. Justifier qu¢ Zc =Zy-
Soit S Ja simil itude directe d’écriture €O mplexe z'= (-1- iﬁ) 7 + Jg _9 &

t s
o) Caleuler Iaffixe de I'image du point A par S.

a similitude S.
e de S.

En déduire le centre de |
b) Déterminer le rapport et I’angl

6. Calculer I'affixe du point E image du point O par S.

| 7. Démontrerque le quadrilatére AEBC est un losange.

2

Dans Je pl o 3
plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct (O,1) , les points A, B, & eth‘?z_‘;‘:

pour affixes respecti
pectives 1 —j : . 2
' . 2420 et — 2. On prendra un centimetre pour unité:

Place '
rles points A, Bet C dans | plan comple xe
Justiﬁerque : *Zg—lzé.
ZB = ZA
déduire la Nature dy trj

Jusuﬁuq " angle ABC.
S Onas. ue Polntjest]e

- glede I similitude S,
re Comple xe de §
est:z'=(1—i)z —2 +2i-
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PROBABILITE

L’essentiel du cours sur la probabilité

1) Définition et propriété,

TR A

Définition : Soit € I"univers d’une expérience aléatoire et P(Q2) I’ensemble des parties de € .
On appelle probabilité sur ) toute application P de P(Q)dans [0;1] telle que :

= P(Q)=I

. Ro)=0

* VAcQ, P(A= P({ a1+ P ay Pt ...+ P ap}) ot A={ a:dy;.ian I

N A A

DO ———

Propriété : Soit A et B deux événements d’un univers Q

fin R ettt i SRS, St o 0 b

* PAUB)=PA)+PB)-PAnB)
* P(AUB)=PA)+P(B) siA et Bsontincompatibles
= P(A)=1-P(A)

il g

2) Equiprobabilité

Définition : Une e xpérience aléatoire est dite équiprobable sitous les événements élémentaires ont
la méme probabilité.

Propriété : Soit ©Q I'univers d’une expérience équiprobableet A = Q
P(A) = nombre d'éléments de A

nombre d'éléments de Q |

3) Probabilité conditionnelle

Définition : Soit Q Punivers d’une expérience équiprobable, A = Q et Bc Q. et P(B) =0

 Laprobabilite de A sachant que B est réalisé est. définie par : Py (A)= P(Q(SB)
SR,
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S0l unive
\X‘\'ini!'\pu‘..\ml ruaves
) Act i sont Jits indel

dans s+ !

3) Seheny! de Bcrnou\h
b pemoulli 10Ut expérience aléatoire 2 deuxéventualités

n 1hbdk ¢preuvt
onsistant a répétern fois de fag

pefiniion ¥
i toule cxperlcnce C

es de choulli ol p probabilité de succ

Spreuv
t: Cnp (] —p) ;k g0; 1; .0}

de Bernoulli ané
a probabi\ité d’obtenir ksuccés es

\mpmu Lors dun schéma

dans une épreuve A

¢) Caractéristiques d’une yariable aleatolre - “
cde X EX) =X P(X—-X )+X2P(X—'X2)+. .+ X, PX=Xp)

Espérance mathématiqu

Variance de X: VIX) = X4 P(X~X1)+X2 P(X—-X )+ +X P(X-.X e (E(X))

Ecart —rvpe de X: o(X)= \ﬁ(X) ; _. ﬁ- - :
snetp: P(X_k) = nP (1 p) ; kd(},l;..;n}.

7) Loi Binomiale de parametre
oulli oup probablhte d

Lors d"un sché
¢ma de Bernoullian ¢
ulli 2 n épreuves de Bemn e Succes-

EX)=np et V(X)=np(1-p).
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On dispose des chiffres 0,1 ,2, 3,4,5,6,7,8¢t9.

A l'aide de ces chiffres combien peut —on obtenir de nombres :

a) de Schiffres.

b) de 5chiffres deuxa deux distincts.

¢) de 5 chiffres deuxa deux distincts et multiples de 2.

d) de>5chiffres deuxa deux distincts qui commencent par 2 et se terminent 3.
)

On tire simultanément trois cartes dans un jeu de 32 cartes.

1. Quelest le nombre total de tirage possible ?

2. Quelle est la probabilité de tirer e xactement un tréfle ?
(3)

-

Une urne contient deux boules noires, trois boules rouges et cinq boules vertes.
On tire au hasard et successivement et sans remise deux boules de I'ume.

1. Calculer le nombre de tirages possibles.

2. a) Calculer la probabilité qu’on tire deux boules de méme couleur.

b) Calculer la probabilité qu’on tire une boule verte.

b

Calculer la probabilité qu’on ait une boule verte uniquement au deuxié me tirage.

=

On a tiré une boule verte.

Quelle est la probabilité qu’elle ait été tirée en deuxié me position ?
(4

Une école de la place est équipée de deux salles machines. La salle A contient trois Pentium 1
( P;) etdeux Pentium 2 ( P, ). Lasalle B contient cing Pentium ( Py ) et trois Pentium ( Ps).

On choisit au hasard une salle puis dans cette salle, on choisit une machine. Les salles ont la

m€me probabilité d’étre choisie.

Scanné avec CamScanner



m— e e eat e yabilité qu’elle provi
| ‘hine (py) €St atilisée. Quelle ¢sl la prob: q provienne de la salle o
1. Unc nuc |

atilisée. Quelle est la probabilité que cette machine soit un ( py)?

2, Unc machine est

J
: \ wq (¢léviseurs s magnétoscopes. i )
Un nagasin vend uniquement des (¢léviseurs ct des mag pes. En raison d Uhe pmmotiw

pour chaque personne entrant dans e magasin, la vente est limitée a un téléviseur et 3 un
( ¢ b

nugnetoscope.
Unc enquéte statistique a montré que :
»  10% des personnes qui entrent dans le magasin achétent un téléviseur.
+  Parmi les personnes qui achétent un t€léviseur, 80% achetent un magnétoscope,
*  Parmi les personnes quin’achétent pas de téléviseur, 10% achétent un magnétoscope,
Une personne entre dans le magasin.
On note T I"événement « la personne achéte un téléviseur ».
On note M I’événement « la personne achéte un magnétoscope » .

1. Traduire a I’aide d’un arbre pondéré la situation décrite ci — dessus.

o

Déterminer les probabilité suivantes : P(T) , P( ?) , P( % ) et P( % ).

Démontrer que la probabilité que la personne achéte un magnétoscope est égale 40,17.
Quelle est la probabilité que la personne n’achéte pas de télévis eur sachant qu’elle a ache®
magnétoscope ? (On donnera un arrondi d ‘ordre 2 du résultat).

Ly

On o .y
donnera les résultats sous forme de fraction irréductibles.

Une classe est constituée de 30 éleves parmi lesquels 10 forment le club photo et 6le club
2¢éley

théilt

€S sont membres deg deuxclubs A la fois.

1. H »
On interroge au hasarg un €Rve de la classe

a)  Soit A I’évén T« PN
ement :« Péleve choisi fait partie du club théatre ».

Justifier que : P(A) = l
5

] J
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b) Calculer la probabilité de 1’événement B

: « I'éleve choisi fait partie du club photo ».

¢) Justifier que A et B sont des événements indépendants

2. Toute laclasse étant réunie, on organise une séance de photographie. On choisit au hasard , a

cet effet un premier éleve qui est chargé de prendre la photo a un deuxi¢me €leve qui sera lui

aussi tir¢ au sort. On désigne par
C I'événement : « le premier é1dve choisi fait partie du club théatre ».

D Pévénement : « le deuxidme éldve choisi fait partie du club théatre ».

. o 1
a) Justifier que la probabilité de I’'événement C est —.
3
b) Justifier que la probabilité que le deuxieme éleve choisi fasse partie du club théatre

: 5
sachant que le premier éleve choisi est du club photo est de —.

29
¢) Dresser’arbre de probabilité de 1a situation.

. g e r r r . ) 1
3. Justifier que la probabilité de I'événement : «I'élave photographié est du club théatre » est — .
5
W
Une ume contient 2 boules blanches, 3 boules vertes et 5 boules rouges, toutes indiscernables au

toucher. On tire au hasard et simultané ment deux boules de 'ume. On marque leurs couleurs uis,
q p

on les remet dans I’'ume.

L. Calculer la probabilité de tirer deux boules rouges.
2. Calculer la probabilité de tirer deux boules de méme couleur.
3. On répete cinq fois de suite cette expérience.
a) Calculer la probabilité pour qu’on ait deuxboules rouges seulement au premier tirage.

b) Calculer la probabilité pour qu’on ait deux fois deux boules rouges.
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issite au BAC, s¢€ décident d’inviter quelqueg
anjg,

ite de leur rét

Ayact SO amic Marie, d Ja st

un repas- | | N

alieu cher AY qui ne dispose que de 12 assiettes pour recevoir les particip

l | ang,
'

amic de luien pt
és ont pu honorer I’ invitation.

1a eeption
ocurer. Pour cela Marie fait venir 6 assiettes

ason
5 fae Se e > 1 ]\yil

cupplémentaires: Seulement 101

e Aya €l Marie participent @it repas et que chacun a droit & une seule assiette

siettes de Aya ont été utilisées.

epas. Elie Jemande

On admet qit
Calculer lap robabilit¢ que scules les as

—
-

55
83538

babilité que 3 assiettes de Marie aient été utilisées est

Démontrer que la pro

L]

utilisées, 2 sont cassées pendant la vaisselle.

parmi les 12 assiettes
ées pendant le repas, démontrer que la probabil

e Jassiettes de Marie sont utilis

faa

Sachant qu
que les assiettes cassées proviennent de celles de Marie est —L .
22

£

9

Quatre gan e 3
aarcons et deux filles se présentent au restaurant. Ils sont servis a tour de rdle.

1. Détermin
er le nombre d i . . i
e mani¢res possibles pour que chacun d’ entre cux soit servl.

2. D .
2. Déterminer la probabilité
abi i ; i
p lité pour qu’une fille soit servie €n premier.

3. Démont
rerque la qitd
probabilité pour que les filles soient servies avant les gargons est ]/5

s vont participer aun

i ‘S du ' ée 1 13 ‘-,r c

concours dC Ma , .
théma S AR
tiques & Abidjan. Lors de leur séjour Photel qui dure

ces €leves reco
> I¢goIvent chacun deux repas par jo
ur.

a)
les

garcons,
4 probabilité s ™
avantles gar abilité pour que les filles regoivent e xactement quatre fois ¢V
ons pen :
pendant la durée du séjour. (On donnera le résultat i
n

¢) D¢
Clermine
rle nomb
r B .
¢ minimal de services pour queé la probabilité que les

pas Servi
Vies ay
ant |c
les gargons SOit infér
b it inférieure 2 0,4 J
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e

On dispose de 3 pieces de monnaie : 2 picces tout d f

ait normales et 1 picce truquée avec deux

faces marquées pile. On les lance simultanément.

1. Calculer la probabilité d'obtenir une fois pile et deux fois face.
2. Calculer la probabilité d'obtenir trois fois pile.
3. Onappelle X la variable aléatoire associée au nombre de fois que face apparaflt .
a) Déterminer les valeurs de X.

b) Déterminer la loi de probabilité de X.

¢) Calculer 'espérance mathé matique de X.

Q)

Une compagnie de téléphonie vend deux types de téléphones portables

—des téléphones portables standards ;

— des téléphones portables miniatures.

Il propose aussi deuxtypes d’abonnements mensuels :

—1’abonnement 1 heure ;

—I’abonnement 2h30min.

Le service marketing effectue une enquéte sur un échantillon de 2000 clients ayant acheté
dans cette compagnie, pendant I’année en cours, un téléphone et un seul de I’un des types
vendus et ayant opté pour unseul type des abonnements proposés.

Sur les 2000 clients interrogés, 1200 ont acheté le modéle standard.

Sur ces 2000 clients, 960 ont choisi I’abonnement 1 heure.

Un client est pris au hasard dans I’échantillon. On note les événements :

S: « le client achete le modéle standard ».

M : « le client achéte le modéle miniature ».

Al :« le client choisit I’abonnement 1 heure ».

A2 :« le client choisit I’abonnement 2h30min ».

Les résultats seront donnés sous forme décimale avec trois chiffres aprés la virgule.
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L. Déterminer P(S), P (M) et P ( A\ ).

N ) g : .
2. Parmi les clients ayant le modele standard, 32% prennent Pabonnement Al
) Traduire cette donnde en termes de probabilité.
L it \\ Qe 3 » ) »
b)  En déduire la probabilité d*acquérir le modele standard et d opter pour l’abonnemem
|
.. » g e P R PN mi el L) ’
¢) Justifier que la probabilité de choisir le modéle miniature et | abonnement A est gl
0.288.
3'

Le colit en francs d un téléphone standard est de 20 000 et celuj d’une miniature et do 60
L abonnement A revient a 3400F par mois. L’abonnement A, Ttevient a 8000F par mois., Oy
consideére le codt total X occasionné sur un an par I’achat d’un téléphone et Pabonnement choisi

pour un client pris au hasard dans I’échantillon.

a) Justifier que les valeurs prises par X sont : 60800, 100800, 116000 et 156000.

b) Recopier et compléter le tableay suivant donnant la loi de probabilité de ce coiiten
expliquant votre raisonnement.

s 60 800 116 000

PEs= X 5 ) 0,288

¢) Calculer I’espérance mathé matique de X et Iinterpréter.

. B s . I : : ti
Pendant une distribution de Prix dans une école , cing livres (de 5 matiéres différentes ) son

remetre 4 trois €leves dont une fille (un élRve pouvant recevoir 02 5 livres ).

1. Déterminer e nombre total de distributions possibles.
2. Déterminer la probabilité des événements suivants :
a) A« Un geyl ¢leve recoit deux livreg ¢xactement ».
b bt 3 'l \l 7 (> > 1
) B :« Deux Cleves regoivent ¢xactement deux livres chacun ».
gl
3.

Dé ilites ) . a /l
montrer que la probabiljtg Pourqu’une fj|le regoive exactement 2 livres est égale @ 2"

=

z

5
\ !
]
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4. Une distribution de prix se passe dans les quatre écoles d’une commune. Trois éleves dont unc

probabilité pour que, au terme de ces distributions, une fille ait e xacte ment deux livres.

Lors d'une de ces distributions de prix, on appelle X la variable aléatoire prenant pour valeurs

n

F
1
|
[ fille sont présentés dans chacune de ces quatre écoles. Déterminer au dixieme prés la
E
: . 5
E le nombre de livres gagnés par une fille.

|

v q) Déterminer la loide probabilité de X,

b) Calculer I'expérience mathé matique de X.

i

Extrait Bac 2006, Série D

&)

: Une banque dispose de guichets automatiques ou certains clients peuvent faire des retraits d’argent
‘ 3 'aide d’une carte magnétique. Une carte magnétique a un code secret connu seulement du
titulaire de la carte. Ce code secret est une suite de quatre chiffres du systéme décimal.
Les deux parties A et B suivantes sont indépendantes.
A)
1. Combien de cartes magnétiques la banque peut — elle distribuer a ses clients ?

2. Démontrer que la probabilité que le code d’une carte magnétique commence par 0 est

~

égalea —.
‘[ 10
| 3. Calculer la probabilité pour que le code d’une carte magnétique soit composé des chiffres
2:4:5;7.
B) Monsieur KONE, un client de la banque, titulaire d’une carte magnétique a oublié son code.
Son épouse lui rappelle que celui-ci comporte les chiffres 2; 4;5; 7.
Il décide alors de tenter sa chance au guichet automatique.
Les guichets automatiques sont équipés de mémoires leur permettant de confisquer une carte
apres trois essais infructueux successifs. Monsieur KONE joue la prudence et s’impose deux
€ssais au maximum.
L. Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
a) E: « Monsieur KONE réussit a retirer de I’argent au pre mier essai».
b) F:« Monsieur KONE échoue au premier essai et réussit au deuxi€¢ me essai »,

2. Soit G P’événement : « Monsieur KONE retire de l'argent ».

;
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a lama

i ison, Mons icur KONE annonce ficrement & son ¢ :
De retout Pouse qu’j APuyy
i}

)
.

o Fargent au guichet qutomatique.
ac tdts he

culer la Pm[mbilité qu'il ait offectué le retrait au premier essai.
("“ Cll L\ { s

4. labanque préleve une a xe pour chaque essal de retrait au guichet automatique

Cette taxe s ¢l

. 4 ey 1 Mer 1 AW [} [ Y . A N
ariable aléatoire qui détermine la taxe totale a payer sur ensemble des retrajts

ove a 30 francs par essai fructucux et a 60 francs par essai infructueuy
\ désigne lav
faits par Monsicur KONE.
) Déterminer la loi de probabilité de X.
p) Démontrer que I’espérance mathématique de X est égale a 115 francs.

Les résultats seront donnés sous forme de fractions irréductiy
Un &nun:n;ant vend dans son magasin deux qualités de chemises. Les chemises sont faites:
linou en coton.les prix des chemises dépendent de la qualité de tissu. Les prix en francss:
les suivants : Lin : 7000 et Coton : 9900.
Le magasin dispose actuellement de 10 chemises en lin et 7 chemises en coton.
Un client se rend ace magasin pour acheter 4 che mises. 1l constate que les chemises sont 1%

de méme couture.

1. Déterminer le nombre de possibilités de choixauxque Is le client est confronté.

2. Calculer la probabilité que le client achéte uniquement des chemises en coton.
3. leclient est informé des prix de vente mais ne poss¢de que la somme de 34000 francs-Af
réflexion, il se rend compte qu’il lui faut au moins une chemise €N lin.
a) Démontrer que le nombre de possibilités d’achat est 1995.
b) Démontrer que la probabilité le cli s est ‘6'3’
que le client dépense 33800 133
04
¢)  Démontrer que la probabilité qu’il s’achéte uniquement des chemises €1 lin est |3
0.2 ent 8V
4 Z):p‘l::%::u[:ilrx la variable aléatoire qui prend pour valeurs I¢ montant gue 1 e
, achat des quatre chemises.

P
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a) Déterminer les différentes valeurs prises par X.

b) Compléter le tableau suivant ;

X 28000

P(X = x) bl

133

5. Calculer I'espérance mathématique de X. On donnera l'arrondi au centiéme pres.
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STATISTIQUE

I’essentiel du cours sur les statistiques

1) A justement lincaire

1.1) Covariance d’une série atatistique double

Définition : Soit (x;:1y;) avec 1 <i < N une séric a deuxcaracteres xety d’effectif totaly

On appelle covariance de la série (x-l ; y-l)lc nombre réel noté cov(x;y) ou
1 N 1 N g

cov(x:)= <5 Yl (x=X)(y;~ y)ou cov(X;y)= <5 'El X;¥;~ XY.

I— =

Remarque : La série est présentée en général par un tableau comme suit :

X: XI X2 ool Xp

Yi | b)) co Yp

1.2) Droite de régression de y en x

Définition : Soit (x;3Y¥;) avec 1<i <N une série 2 deux caractéres x et y avec V(x) #0.

. 9 ‘ _ , jent
On appelle droite de régression de y en x la droite passant par le point moyen et de coefficien

cov(x;y)

directeur
V(x)

2) Coefficient de corrélation linéaire

el
Définition : Soit (x;; ¥j) avec 1 <i <N une séric & deux caracteres x ety avee V() #0

V(¥) #0.0n appelle coefficient de corrélation linéaire de la série (x;3;) le nombre el
cov(x;y)
WV

= . =1,

que: r=

eres "ety',
,,;/I

si |r| est proche de 1 alors i y a une forte relation linéaire entre 1es caract n

i IR
B i
e e L

Scanné avec CamScanner



g

o

R S
AN

Le tableau suivant donne la taille et poids de 8 éleves en fonction de leurs dges :

Taille (cm) Xy 150 170 174 160 172 175 174 155

Poids (kg) ¥ 54 68 80 60 70 77 0 65

1. Calculer les coordonnées du point moyen G puis construire G.
2. Représenter le nuage de points de coordonnées ( X5 Y; ) dans le plan muni d’un repére
orthogonal.

(On prendra sur l'axe des abscisses Icm pour 10 cm de taille et sur ’axe des ordonnées 1cm
pour 10kg).

s

Le tableau suivant donne pour une année la recette d’une entreprise de fabrication de savons en
fonction de la quantité de savons vendus :

Nombre de savons en (millions) xi 5 9,2 11 13 175 20

Recettes (en millions) Y% 10 15 12 17 195 18

Démontrer quune équation de la droite de régression de y en fonction de x est :y =

=058x +7,93.
)

o

Un commergant de la place doit vendre des lots de chemises. Les différentes estimations sont

consignées dans le tableau ci — dessous :

Prix de vente (Xl) 15000 21750 28000 35000 41500
Nombre de che mises (y;) 3 7 11 16 2
;
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Représenter graphiquement le nuage de points de cette série statistique double.

e e mhseisses dem pour 10000 francs, sur 1’
On prendra : Surlaxt des abscisses 4enf Ji ,sur laxe de
pour 2 chemises.

Caleuler les coordonnces du point moyen G puis construire G,

S
3. Trouverune équation de la droite de régression (D) de 'y en fonction de x.
4. Endéduire le prix que peut proposere

>

S

Des ouvriers

travers le tableau suivant :

§ Ordonngeg Ly

e commergant s”il veut vendre un lot de 30 chas
emsc

sont proposés A la construction d’un magasin. Un salaire global leur est présent¢;

Nombre d"ouvriers X, 10 15 18 24 3|
Salaire global Y.

: 150 275 325 400 510
(en milliers de francs)

Calculer le coefficient de corrélation linéaire entre les variables X et Y

N,

Une enquéte de la police donne en pourcentage la baisse de la criminalité dans le

années en fonction de I'accroissement de son budget.

Scanné avec CamScanner

s cinq demic®

Années (z) 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Criminalité ( y-l) 17
24 22 21

(en pourcentage) - —

Budget (x;) de la police . 8.2 10 119

(en pourcentage) -

- \ =\ =\ 8|



1. Donnerune équation de la droite d°

5. Déterminer une équ

‘o

4. Alaide des résultats précé

R

Le tableau suivant donne I'dge Xet la moyenne Y des maxima de tension artérielle en fonction de

ajustement qui permet d’estimer le budget de la police a
partir du rang de I'année 9. (2003 aura le ¢

ang 1, 2004 aura le rang 2

ment du budget de la police.
Déterminer le coefficient de corrélation lin

3 ¢

" A

ation de la droite de régression qui permet d’estimer I’évolution de la
criminalité en fonction de I’accroisse

Caire entre la baisse de la criminalité et
'accroissement en pourcentage du budget de la police.

dents, prévoir la baisse de la criminalité pour ’année 201 1.

I'dge d’une population fé minine.

36

42

43

54

69

118

14,0

12,6

15,0

n
th

15,1

(0.5cm pour lan et 3cm pour [’unité de tension artérielle).

Représenter graphiquement le nuage de points dans le plan muni du repére orthogonal (O, I, J)

Calculer la moyenne et la variance des séries statistiques associées aux variables X et Y.

3. a) Trouverune équation de la droite de régression (D) de Y en fonction de X.

b) Trouver une équation de la droite de régression (D’)de X en fonction de Y.

¢) Représenter ces deuxdroites dans le méme graphique que celui utilisé pour le nuage de

points.
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PROBLEME n°1

Soit f la fonction définie sur]O; + oo|par :

(x=2)Inwx
F(X) = = X g

32 X~
On désigne par ( Cp)sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonomy di
: i

(O. L. 1) Unité graphique : 4 cmen abscisses et 2cm en ordonnées.

Partie A

Soit g la fonction définie sur]0 ; + oo[par :
2
gX)=x"+4x-16+321n x.
1. Calculer les limites de g en 0 et en 4.

2
z . . . 2x7 +4x+32
2. Démontrer que pour tout nombre réel x strictement positif, g'(x) = i i ;
X

3. a) Déterminer le sens de variation de g.

b) Dresser le tableau de variation de g.

4. Démontrer que ’équation g( x ) = 0 ad met une unique solution ¢ dans 10 ; + o|.

Vérifier que : 1,32 < <1,33,

S. Démontrer que : {‘v’xe]O;a[, g(x)<0 :
Vxelas+oo[, g(x)>0
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 Avomoihs - Termina

ie B
partie B
1. Calculer les limites de f enOeten oo
. . I -
2. Démontrerque la droite (D) d’équation y = — — x est asymptote a (Cp)en +.
32
3. Déterminer les positions relatives de (C/-)cl (D) sur |0;+oo|.
2 . " ; o (4-x)g(x)
4. Démontrer que pour tout nombre réel x strictement positif, f'(x) =i
32x°

5. Déterminer le signe de f'(x) suivant les valeurs de x.
6. Déterminer le sens de variationde f puis dresser le tableau de variation de f.
7. Tracer (C,)

f
Partie C

On désigne par A l'aire en cm2 de la partie délimitée par la droite (D) , la courbe (C f) .etles

droites d’équations x=1 et x=2.

1.

2]
Calculer | a9}

I x
21nx 1-In?2
En utilisant une intégration par parties, démontrer que : I—de = 2““
I x
Vérifier que : Vx €f0; +of, XZ2Mnx _Inx ,lnx
X2 X x2

Calculer A .
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Soit f la fonction dérivable et définie sur & par :
) v

flo=e""—4e" +4.

()ll (ik;.; i l—I]L‘ l)t'll' (,‘ i ) \;:l ‘.‘('llrl)‘: ]‘(/‘ )l.(s‘;L‘l’l.ll i V (: ("llll\‘l ](: I) '( l ll" Il. ( l ’l lll repe‘ re U
C[

(O. 1. 1. Unité graphique : 1 cm.

Partie A

1. a) Calculer la limite de f en —co. Interpréter graphiquement ce résultat.

: . f(x)
b) Calculer lim f(x) et lim
X—>+30

. En donner une interprétation graphique.
X—>+0  x

2. a) Démontrer que pour tout nombre el x, f'(x)= 2(ex - 2)ex.

b) Déterminer le signe de f'(x) suivant les valeurs de x.
¢) En déduire le sens de variation de f.

d) Dresser le tableau de variation de Jf.

3. Déterminer une équation de la tangente () a (Cf) au point A (0; 1).

4. On désigne par h la fonction définie sur & par :

h(x) = e2x —4e” +2x+3.

a) Justifier que pour tout nombre réel x, h'(x) = e =) N
b) Démontrer que h est strictement croissante sur /2 .

” > 0.
¢) Calculer A(0) .Démontrer que : V X € |-o0 ; 0], h(x)<Oet Vxe] 0; + oof , M) >

5. Déterminer les positions relatives de la courbe (Cf) et de la tangente (7).

6. Tracer (Cf) et (7).

____4
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Avomaihs » Terminale D

partic B

Dans cette partie, Adésigne un nombre réel inférieur ou égal & 2in2

1. Déterminer le point d’intersecti :
ection Bde la courbe (Cf) ctde la droite (D) d’équation y =4.

2. Ondésigne par A(A) lai i imi
gne p (A) Plaire de Ia partie (£,) délimitée par (Cf), (D) et les droites

d’équations x =4 et x = 252,
Démontrerque A(A)= 132’1 _43/1 +8.
2

3. a) Défin ir(EO) puis hachurer (Ey).

b) Déduire de la question 2 Partie B) Ia valeur de A(0).

3. Calcul li
uler 4 im A(A).
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PROBLEME n°3

N =

On considere la fonction numérique f a variable réelle définie par foy=_2%_
x .

e ~]

On note (C ’-) sa courbe représentative dans le plan rapporté au repere orthonorny dire
! Ct

(0,1

Unite graphique : 1 cm.

Partie A

1. Déterminer I'ensemble de définition de f.

2. Démontrer que la fonction f est impaire. En déduire une interprétation graphique
3. Calculer la limite de f & droite en 0. En déduire une interprétation graphique.
4. a) Vérifier que pour tout nombre réel strictement positif x f(x) =
82 4
) Calculer xgnloo f(x) . En déduire une interprétation graphique.
cd
. e2(e +))
- Démontrer que pour tout nombre réel strictement positif x , f'(x) = ———-
2(ex -1)
6. ) Déterminer le sens de variation de la fonction £ sur]0; +0o0].
b . e .
) Dresser le tableau de variation de la fonction f sur]0;-+oof.
£

utilisant la question 2) de la Partie A, tracer (C £) surson ensemble de définition.
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Avomaths « Terminale D

partic B

{. Ondésigne par h la restrictionde f a 10; +00] .
Démontrer que la fonction /1 réalise une bijection de |0;+c0| surun intervalle J a

déterminer.

2. Calculer A(In2) et /'(In2). En déduire que i est dérivable en \/5 puis calculer (h_l)'(\/E)

3. Tracer la courbe représentative (C') de h_l dans le méme repére que (Cj)'

t‘ Partie C

Dans cette partie, a désigne un nombre réel supérieur ou égal a In2.

N |

& %
e2 2
1. Vérifier que pour tout nombre réel non nul x, 2 =

e —1

N = o
N|=|a

e“ -1 e“ +1

| 2. Ondésigne par A(«a ) I'aire de la partie (E) délimitée par (Cf ), 'axe des abscisses et les

droites d’équations xy=/p 2 et x=a.
-9 )
a) Démontrerque : A(a)=In(l-e )=In(l+e ) +1n(3 +242).

R

r b) Calculer lim A(a).
o —>+0

e W T e e AT

-,ﬁ Mot
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PROBLEME n°4

Soit  fla fonction dérivable sur |l;400| et définie par:

In(x=1)

B}

—

X

fx)=2+

On désigne par (C ) sa courbe représentative dans le plan munid’un repére orthonormg direy

(O. L ). L'unité graphique est 2cm.

Partie A

Soit ¢ la fonction dérivable sur |1;+oof et définie par :
(x) = ——2In(x = 1)

gx) = I n(x 5

1. a) Calculer la limite de g a droite en 1.

b) Calculer lim g(x).
X—>+a0

1-2x

2. a) Démontrer que pour tout nombre réel x, g'(x) = 5
(x-1)

b) Déterminer le sens de variation de g.

¢) Dresser le tableau de variation de g.

3. a) Démontrer que I’équation g (x)= 0 admet une unique solution o.
Vérifier que : 3,093<a < 3,094,
Vxe|l;al,
b) Démontrer que : reltal g(x)>0 .
Vxela;+oof, g(x)<0
Hmw
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~ Avoraths - TerminaleD

partie B
1. Démontrer que la droite (D) d’équation y =2 est asymptote a (Cf)'

2. Déterminer les cordonnées du point B d’intersection de(Cf) ctde (D).

L75)

Démontrer que pour tout nombre réel x strictement supéricura 1, f'(x) = g(x).
4. a)Déterminer le signe de f'(x) suivant les valeurs de x et en déduire le sens de variation de f.
b) Dresser le tableau de variation de f.

5. oétant le nombre réel défini a la question 5 de la partie A,

a) Démontrer que : f(a) =2+ —8ow |
2a(a -1)

b) En déduire une valeur approchée de f(a) 2 2x10 > prés par défaut.
6. Tracer la courbe (C f) .

Partie C

Soit # un nombre réel appartenant a I'intervalle] 1; 2 [.
On désigne par A( f) laire de la partie (E) délimitée par (Cf),la droite (D) et les droites

d’équations x= 8 et x=2.

—
.

Vérifier que pour tout nombre réel x différent de Oet 1, '
x(x=1) x x-1

-~

) 2
Exprimer |

dx en fonctionde f .
B x(x=1

o

A l'aide d’une intégration par parties,démontrer que :

(B-DIn(S-1)

A(B)= -InB+In2.

En dédui i .
uire };'121 A(S)

- . < TR,

Scanné avec CamScanner



Avomaths e Termmule D

I PROBLEME n°5

On considere la fonction f° dérivable sur /& définie par :
! -2x
J(xX)=x=(x+1e ‘
On désigne par (Cf) sa courbe représentative dans le plan munid’un repére (O, I, J)

Unité graphique : 2 centimetres.

Partie A

Soit g la fonction dérivable sur /& et définie par: g(x)=l+(2x+1)e_2x.

1. a) Calculer Ilim g(x).
X—>—0

b) Calculer Iim g(x).
X—>+00

2x

(]

a) Démontrer que pour tout nombre réel x, g'(x) = —dxe
b) Déterminer le sens de variation de g .

¢) Dresser le tableau de variation de g.

3. a) Démontrer que I’équation g(x) = 0 admet une unique solution o dans Pintervalle [-1:
b) Vérifier que : — 0,64 <o <—0,63.

4. a) Démontrer que I’image de I’intervalle [0 ; + co[par g est lintervalle] 1; 2].

Vxel-oof, £¥<0

b) Dé :
) Démontrer que {‘v’xela';m, 4D >0

Partie B

1. a)Calculer 1lim f(x) et lim j(x).
X—>—0 xX—>—w0 X

b) En déduire une interprétation graphique.

2. Calculer lim f(x).

X—>+0
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Avomaihs « Terminale D :

(A) d’¢équation Y =X estasymptote 3 (Cf) cn +w,

3. a) Démontrer que la droite

b) Déterminer les positions relatives de 1y courbe (Cf) ctdela droite (A),

7'(x) = g(x).

a fonction f,

4. @) Démontrer que pourtout nombre réel x,
b) Déterminer le sens de variation del

¢) Dresser le tableau de variation de la fonction i

1 1
5. Démontrerque : f(a) = a +— + ‘
< da+2

6. Déterminer une équation de la tangente (T) 3 (Cf) au point d’abscisse 0.

Partie C

Soit la fonction % définie sur R par:
h(x) = f(x)=2x+1.

1. a) En utilisant la question 4b) de la Partie A, démontrer

h'(x) <0.

b) En déduire le sens de variation de A.

que pour tout nombre réel non nul x ,

a) Calculer h(0) puis démontrer que : Vx e]-oc;0[,h(x)> Oet Vx €]0; +oof , h(x) <0

b) Déduire de la question 2a) les positions relatives de la tangente (T) et de la courbe (C £
3. Tracer(Cf) et (T).

Onprendra: a=-0,6, f(a@) =2 et f-1,1) = £0,51) =o.

SOt 1 un nombre réel strictement positif.
On désigne par A( t ) Iaire de la partie (E) délimitée par (€y). ladroite () etles droites

déquationg x=0et x=1.

1 . ‘ —2x
© Justifierque : A( 1) = [ (x+1)e ¥ ax.
0
_ ) 'At)__lre—21_38—2t+3
2. En utilisant une intégration par parties,démontrer que : A(¢)= - a 3
30

Caleuler i A(t).
t—>+w0

s
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PROBLEME n°6

Soit f la fonction de ® vers K définie par :
2
£ = (x+ D7 —xIn(x+ D.
H - ’ . ) 2 4 .
On note (Cf) sa courbe représentative dans le plan munid’un repere orthonormg dlrect(o’u

Partie A

. 1
Soit g la fonction de /& vers R définie par : g(x) = 2x+1+m—ln(x+l).

- . . x(2r
1. Démontrer que pour tout nombre réel x appartenant a | intervalle |—1; 40, g '(x) = —

|
(xly
2. a) Déterminer le sens de variation de g.

b) Dresser le tableau de variation de g.

(On ne calculera pas les limites aux bomes de ’ensemble de définition deg).

¢) Justifier que pour tout nombre réel X appartenant a I’intervalle ] - 1;+ocl, g(%) >0.
Partie B

1. Calculer xﬁn_ : f(x) . En déduire une interprétation graphique.
>

- x+
2. a) Justifier que pour tout nombre appartenant a | — 1;+0[\{0}, f(x) = x(x + ])(x+l_l“/i+‘
x v
puis calculer lim f(x).
X—>40

b) Calculer lim L)

3 DO -.x—)-i-aa X
nerune interprétation graphique de la question 2).

4.

a) D¢ -
frontrer que pour tout nombre réel x, stricte ment supérieur | f(x) = g(x)-
b) Déterminer le sens de variation de i

¢) Dresser le tableay de variation de f.

Scanné avec CamScanner



5, Déterminer une équation de la tangente (T) a (Cf) au point A(OJ'
|
6. DEémontrer que pour tout nombre réel x appartenant & | =140, f(x)=2x+1) =x(x—In(x+1)).

Partie C

Soit i la fonction définie sur |- 1;+ec| par: h(x) =x—In(x+1).

4 1. Calculer h'(x) pourtout nombre réel x appartenant a 'intervalle |—1;+4oq].
2. Déterminer le sens de variation de £ .

3. Calculer 7(0) puis démontrer que pour tout nombre réel non nul x appartenant a
|- 1542, A(x) > 0.

I T T

4. En déduire les positions relatives de (T') et la courbe (C

£}
5, Tracer (T) et (C f) -(On prendra 2 centimétres pour unité graphique).

Partie D

[y
L]

Démontrer que f réalise une bijection de |—1;+oc sur/f® .

) 1
2. Endéduire que I’équation f(x) =0 admet une unique solution o comprise entre —— et 0.

2
: . T S
3. Déterminer un encadrement de c.a 10 pres.
0
4. Onpose: A(a)= | fix)dx. ‘
o |

a) Donner une interprétation graphique de A(a).
x2 1
b) Vérifier que pour tout nombre réel x différent de — 1, e =x-1 T

¢) En utilisant une intégration par parties, démontrer que :
0

1
J xIn(x+1)dx = l (a2 —2a)+—(1- a2) In(a +1)).
a 4 2

1 1 3 1 2 1 92
S Retrouver le résultat suivant : A(a)=;—‘,;(a+l) +Z(2a—a )+5(0‘ —DIn(a +1)),
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' PROBLEME 1°7

On considere Ia fonetion [ dérivable sur R et définie par :
2 =
F(x) = x* - (x— I)a'\ l.

On désigne par (C f) Sa courbe représentative dans le plan muni d’un repere OI'thonom]e’dirw
(O,

L, . Unité graphique : 2 cm.

Partie A

Soit g Ia fonction dérivable sur @ et définie par :

glx)=x— ex_l .

1. Calculer 8 (x) pour tout nombre réel x.
2. Déterminer le sens de variation de g etdresserle tableau de v ariation de g sans les limit
3. Endéduire quc pour tout nombre rée| x différent de 1, 8(x) <0.
Partie B
1. a) Calculer lim  f(x) et lim J(x) )
X=>—0 X=—>—00 X

b) Interpréter graphique ment ce rég ultat.

- X
2. a) Vérifier quC pour tout nombre rée| nonnul x, f(y) = ¥ (1 - lxﬂx—e—J.
e X X
b) Calculer lim f(x) et lim L(i)—
X—>+00 X—>+oo X
¢) Interpréter graphiquement ce résultat,
R

a) Démontrer que pour tout nombre rée] x s LX) = x(2 =]

)
b) Déterminer Je sens de v

ariation de Ia fonction f.

©) Vérifierque : f(1+1n2) =4 (In2)? Dresserle tableau de variation de Ia fonction /-
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4. Soithla restriction de fa ’intervalle [0;1+1n2].

Démontrer que la fonction f réalise une bijection de [0;1+1In2] sur [1;1 +(In 2)2],
e

Démontrer que ’équation f(x) =0

n

admet une unique solution ¢ dans ’intervalle

[1+1In2;+o].

Vérifier que : 2,4 <a <2,41.

6. a) Déterminer une ¢quation de la tangente (T) a (Cf) au point A d’abscisse 1.

b) Démontrer que pour tout nombre réel x s f)—x=(x-Dg(x).
¢) Déterminer les positions relatives de (T) etde (C f).
7. Construire la courbe (Cf) et (7).

Partie C

On note i~ ! la réciproque de la fonction 4 et on désigne (I') la courbe représentative de

dans le repére orthonormg (0.1, 1):

- : : 1
L. a) Démontrer que & 1 est strictement croissante sur [Z;I +(In 2)2].

b) Dresser le tableau de variation de 4 ..

a) Démontrer que la fonction h_l est dérivable en 1 puis calculer (h_l)'(])

b) En déduire que (7)) est la tangente a la courbe (') au point A.

Construire (') en indiquant la méthode utilisée.

e
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L abjet de ce probleme est I'étude de la fonction  f dériv

able sur 0; +o0| et définije par -
. Inx :
J(X) =2x -3 4 22
A
On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni du repere orthonormg (0,1
- - - . ¢
L unité graphique est 2 ¢m. g

Doyt
Partie A

Soit ¢ la fonction dérivable sur |0; +o0| et définie par :

|
g(x)=2x" +1-Inr.

L. BEudier les variations de 8 puis dresser son tableau de variation .

(On ne demande pasde calculer les limites) .
2. Justifierque : Vy €]0; +o0], g(x) > 0.
Partie B
1. a) Calculer la limite de f en+oo,

b) Déterminer limO J(x) puis interpréter graphique ment le résultat.

X—>
>

2. a) Démontrer que la droite (D) d’équation Yy =2x-3 estune asymptote a (C) en+®

b) Préciser la position de (C) parrapport a (D),

. ' g(x)
3. a) Démontrer que pour tout nombre réel strictement positif x, f'(x) = 2
-
b) Fiudier les variations de f puis dresser son tableau de variation. % _4
. . ’ 1 est.
¢) Démontrer qu’une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 1
4.

a) Démontrer que I’équation f(x) =0 admet une solution unique &.
b) Justifier que: 1,3 <a <1,4.
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On pose pour tout nombre réel x stricte ment positif :

o) = () -Gy =4) eth(x) = —x* +1-Inx.

{. a) Déterminer le sens de variation de /1 sur ]0;+oo|.

b) Calculer h(1) puis justifier que : Vx €[0;1],h(x) > 0 etVx e]l;+0], h(x) <O.

2. a) Démontrerque : Vx €]0;+oo[,'(x) = h(;)'
X

b) Etudier les variations de ¢ puis en déduire le signe de @(x) suivant les valeurs de x.
¢) Déterminer la position de (C) par rapport a (7).

Partie D

1. Tracer la courbe (C), la droite (D) et la tangente (7). On prendra a=1,35.

2. Calculeren cm2 I’aire de la partie du plan délimitée par la courbe (C), la droite (D) et les
droites d’équations x =l etx =e.
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N—
LIMITES ET commum—:]
3.
. & - _ 2
a) x1_1!;_1_3(.\ +X+2) =(-3) +(=3) 42.
= 8.
b)  lim (x2—x+2)= lim x2=
X—>— x__)_m}\ = +w‘
. 2 .
¢ lim (-x +x+3)=thoo(__x2)=_oo.
3 2.
li x(l=— xVY= I S
a) Jim x(1- x) xE)rEoo( X“)=—oo,
b I X — 4 = 1 =
) xgrzilm(b\ 1+2(x +2)) x—l-lanloo4x—+°°
: 2 )
c | - - =
) x—l>rEoo(x(x+1) X x—lgr-loox_ ®
3.
. X7+ X+1 xz
a lim ——  — _ |im = lim x=-w
X—>—0  y_o9 X—>—0 X —>—00
2
e , X7+ x+1 X
| b) lim — """ _ |im = lim (1)=1.
X400 x(x —2) X—>+w0 2 X+
i
"— O dim 2L opn Xl om o
X+ 2 X—+o 2 x40
4,
| _ 2 2x + D)(x = 3) —x2
| a) lim [2x+1- —
',‘ X—>+0 x-3 | X—>+t® x—3
2
r . X
= lim
X—>+00 X
= lim x
X—>+00
=+ 0.
|
.
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i
—
f—
_—
—
—

A L] i ey

1}
—
—
=

—_
N
~—

1 o 1
¢) Iim —x"+1)= lim (x +—)
X—>+0 X—>00 X
|

Or Iim —=0 et lim x=+o
X—+w0 X—>+0

. 1
Donc lim X + — | = 40
X—>+0 X

Parsuite, lim

X—>+00 ()‘ 1) =0

a) xlﬂw (Wx —,/x(x+1))=x1_i):100 (1= Jx+)x

Ona llm (1_\[;)=—m et

X— lim Jx =
+o0 X400 +00

Donc | ~JxH
x—oot |l T VEH)Vx =

Par cons¢qy
L Xll—)%oo(\/; B m) = —

Xl‘;{"_w(\/~ ‘/\)‘ lim (x - NAZVX+] )(‘/;+\/x+)

X—>+00

= lim i,
o X+ TxF T

=0,

\/—+\/x+1
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o lim (V2x-1-vx+1) = llm J—( 2__._ |+_)

X —>+0
: T . 1
Orxll;g—oo X =+ ] ll>m 2—-—-—s/fct “T-oo"1+;=l
Par suite, llm «/—-+00 ct vinloo( 2—-—— l+—-) —-l avec \/5—1>0

Donc, hm s/—( 2——-— 1+—)-

conséquent, lim (V2x-1 —x41) =
el 1 x->+oo( X1 = Vx+l) = too

x—0
= X
. X" +x-4 2 1
¢) lim = i -
dmy = Jim o x4
On a

1
lim -
S (X +x—-4)=—4et ’(121)10——2— +00

1
Parsuite, lim 2 +x -4 = —00
x—0 & )_x_f

x“+x-4

Par Conséquent, lim —— =%
x—0 X

‘_ et [(F T
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a) lim ———— = _llm - = ().
x—0 X~ +X x—0 X+ 1
f)

(x =2)(X+2)
= lim
—5x+6 Y74 (x=2)(x-3)

X +2
= lim
X—> 2 X -3
= —4,

2
_ 2x +x-1
c) lim

) 2x-D(x+1)
, lim
=l 78k 47 A (xTex+ T+
. 2x -1
lim
x=>-1_y +Xx+7
3
5
8
. \1X2+ 1-1 x2
a) lim = lim
20« 20 k2 141
= lim :
xS0 \/x2 +1+1
=0
b) th X =4 = lim (V3x+1 - 4)(\/3x+1 +4)
TTX=5 X8 (x-5)(WAwel +4)
. 3x —-15
= llm5
A0 (x =5) Bx+1+4
il_'mm
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3
= lim —
X235 f3x 41 +4
3
8

,.2 . [x16
XT+HX+2 —/x+6 ) (x2+x+2)—(x+6)

) \i_t)n7 > = lim
X—>—4& X \ -
i X2 (a2 (x24xa2 +/x+6)
X-2
= |lim
X2 x2x12 +X+6
=-1.

x24+1-1

10

'a) L'ensemble de définition de f est R*et lim f(x)= lim

x>0 x—0 &

L‘ X
:Donc,la fonction f ad met un prolongement par continuité en 0 qui est la fonction h définie par :

\h(m 0
- XeDpb(x) f(x)
L'ensemble de définition de f est 105 [ +oof et llm f(x)= 11m +3x - %

~\ la fonction fad met un prolongement par continuité en 1 qui est la fonction h définie par :
h(1y=1
g ) 2

L 1 -
3 VXEDf’h(X)z 1+Jx

» 3 , . ) -l —l
_) L’ensemble de définition de fest | — oo —2[W]—2;2] et xl_l)n_l_zf( X)= hmzm_ =3

‘_ﬂ
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Donc. la fonction £ admet un prolongement par continuitc en 2quiestla fonction défiy

| lepi
[h( -2)= - 1

| '
1\"\61)1~.]1(.\):m

1 lim_f(x)= lim -
T oxo2 7 xo>2 x+2
> >
= lim_(x0 —1)—
X—-2 X+2
>
Ona lim_(x42)=0 et pourtoutxe |- 2;+00[, X +2>0donc, lim 1 5
x;—>—2 | ‘ ‘ T X2X+2 E
>
Deplus, lim (x> —1)= —9
X—-2
>
. 3 1
Donc, lim (x” — = —
x—>~—2(x D TV
>
Par conséquent, lim f(x)= -,
x—>a»—2

Interprétation graphique : La drojte d’équation x=—12 egt asymptote a (C)

x3

2. lim f(x)= i —1_ .2
x—>oo ) X0 X 2 -xliﬂoox = o0
) X3 -1
. X 3
== lim XE2 o, -1
X  X—=+4w 4 X—>+o0 X(X + 2) ~ x_1>rpmx =+

’ - - ﬂd‘
Interprétation graphique :  lim f(x) =40 et lim -f(i) = +oo donc la cousby 4
une branch i A Lo X
€ parabolique de direction I’axe des ordonnées.

\
!
j
M
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lim  f(x)=(x+]) = lim P+_ﬁ1_
X+% X—>+o0 [ —x~1
i X2 + X

r
= lim | —]—_ _
x>+ ] -
CAVx2 4+ x ]

X—>+c0 1 =
x‘/H—
\ X

X—>+00

Jl+1
X

) , T

= lim 1+— -1
X

X—>+00 \

[, ] , 1 ‘
Ona: Ilim (l+l) =1 ; lim 1+ — =1donc, lim [ 1+——1]=O. ‘
X—>+0 X X—>40 X X—>+w0 X

lls’ensuit que, lim  f(x) — (x+1) =0.
X—>+c0

Par conséquent, la droite d’équation y = x + 1 est asymptote & (CIc ) en +o,

1
Vxe]0; +oof, f( x )}~ (& L, +—— 1
X

1 1 1
Ona:vxe] 0; +oof, —1—>0; +—> ldonc,J 1+ —>1 ;1’ 1+ —-1>0.
X X X X

llen découle que, f(x) — (x+1)>0.

On en déduit que la courbe (Cy) est en dessus de la droite (A ) sur] 0; + 0.
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. X -
lim f(x)= lim ——
X—> 40 X—+00 X

|
X(1 - —=)
= |lim ‘JT

i ) 1
Or, Iim (1- =let 1 —_ )=
x—>+30( U‘:) x_l)m (1+ " ) =l:

L4

Donc lim J; =

X

Parsuite, lim f(x)=1
X—>+o0

Par conséquent, la droite d’équation y=1 est asymptote a (Cf ) en 4o

G

oo i ()
= |im .
X—>+40
X + 14x
=0.

Par suite, la droite ( A ) est asymptote 3 (Cf) en +oo
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= lim 1
xﬂ-m?_\‘

X +1 —=x
Or lim (\/x2+1—x)=m

X—>+00

Donc, lim : =0

,\-—>—-oo\/2
X +1 —-x

Par conséquent, Xli)nloo(f(x) —-(=2x)) = 0.

Par suite, la droite (A') est asymptote 3 (Cp) en —c0

b) Vxe]—w;0], f(x) —(-—2x)=\/x2 +1 +x
_ 1
\/x2 +1 —x
Vxe]—w; 0], \/xz +1>0et —x>0
Donc,\]x2 +1 -x>0: :
\/x2 + 1 —-x

lIs’ensuit que, f(x) - (2x)>0

>0

On en déduit que (Cp) estaudessus de (A') sur]—co; 0[.

1. "
la fonction £ est continue et strictement croissante sur] 0 ; + o [

DOnc,f ] _ i i . '
(10,+°°I)—lxlg)nof(X),xgnlwf(X)l 1

=|—oo; 1[.
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|

tement croissante surf0 s+ [etf (]0+oo) =788

2. 1a fonction fest continue et stre

ction de] 0 +oo| sur| =93 1

Donc, f réalise une bije

Or:-2e|=-x:ll.

lte que I'équation f{ X) = ~2 admet une unique solution dans 10+
Il en résulte qu ¢ ’

. Id - P e w ” 0 ;
1. La fonction f est continuc ¢t strictement décroissante sur | 0
: =] i - lim f(x) |
Done, £ —0: 0D = lim 05 tim_f()
=] —;+® [.
La fonction f est continue et strictement croissante sur |0 ; 1[ .

Donc, £(]0; 1D =] lim f(x) ;£ (1) [
x—0

=] -3 31
Parailleurs, la fonction fest continue et strictement décroissante sur [1; + o[

Donc, f(|I; + [ )=] xg%f(x) ;T (1)]

=] 0; 3].
La fonction f est continue et strictement croissante sur [1; +oo [, donc sur ]l ;4.
Ona: f(1)=3etf(4)=-2 donc f(1)xf(4) <O.
On en déduit que 'équation f(x) = 0 admet une unique solution dans] 1 ; 4 [.
1. 1a fonction f est définie et dérivable sur R.
Vxe R, f'(x)=x(3x-2)

)
x(3x~2) estIexpression d’un polyndme du second degré dont les racines sont oety

Parsuite, Vxe] - 0], f’(x) >0

—
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Donc, f eststrictement croissante Sur] - oo ;

nrailleurs, [ est continue et strictement Croissante sur |-, 0]
s 0.

Donc, I réalise une bijection de | - 301 sur f(]=-o- 01])
3 0).

a O =1et lim fx) = —
Ona f(M)=1e¢ x_;"_l@f(\) 0 ,

[Is’ensuit que (] =00 ;0]) =] -0 ot

buisque 0€ =<0 1] alors I'équation f{x) = 0 ad mef une unique solution o, dans |- o ; 0],

2. Ona: {(-0.76) ~-0,016 et (-0,75) ~ 0,015
f(-0,76) et £(-0,75) sont de signes contraires.
Par conséquent, — 0,76 < o0 < — 0,75.
10
1. fest continue etstrictement croissante sur] 0 + oof .
Donc f réalise une bijection de] 0 + o[ sur J=f(]10; +oo ).
I=f(10; + )
=1 lim f(x); i |
RSN
=l=1; 2.[.

Par suite, f ad met une bijection réciproque de]—1; 2 [sur] 0 ;+ oo,

2. a ¢l a le méme sens de variation que f donc f_] est strictement croissante sur |- 1; 2 [.

b) Tableau de variation de f !

X =] “
f '(x) +

f_l(x) /
0

=400
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a) Ve R.f(x)=2x -l.
b) Vxe R, f{(x)=-6x +.

5 7

¢) Vxe R,f’(X)= -7x"+—x .
6

4

d VxeR,f’(0)=-(x+3)+1-x = —2x — 2.

e) Vxe R,f(x)=14x% +4x+ 110

2
A/
a) Vxe]0;+oof, £ (x)-.—-l—+—g3-, b) Vxe 10; +oof, (x)= - )
| X
¢) Vxe ]0; 4o £( x ! L
’ ) =1 — _ ' a di
) * = & =3 donc f (x)= _;12__;‘23_,c’estad1re
f'(x):—x+2
X3 .
h
a) VxeR\{-1}’ f'(x)=_ 1
(x+l)2
b) VXE RV(-5), | g [
(x+5)2
O VreR\(-s; gy f(x) ’ s
_‘\—
2 \
K+5)°  (x 422
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a) Vxe R, '(x) =8(2x -3

b) Vxe R\{—l},f'(x)=‘\2;
, :

X+ 1)

¢) Vxe R\{{-1}, f'(x)= 2x -16

B

x+l4'

2
d) Vxe R,f'(x)=(10x+3)(x —X+10)—~(2x—1)(5x2+3x+12)

__ x% —x+10)2
~8x2+76
‘;v f'(X)': 5 X+42.
* X" -x+ 10)2
J Ve R, f' (x)= —A(1 2x) — (2x-1)
(xz—x+ .10)2

(2x%-2x+20)2-1)(2x-1)
(x2-x+ 1 0)2

) 2x22x+21)2x2 2x+19)(2x-1)
(x2-x+10)2

I+l = Jx

TXCI0 ], £ (x) =~ 5 ouencore £ (x) =57

Jx —(x-1)x 23;

X

b) VXE|0;+00[, f'(x)=

_x+l
2XJXx

- ~ TS
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2+ 1-dx(x —X)

252 + 1)>x

axZdxdx +1
2x> + )24k
NI
t 4 5

a) Vxe R, I'(X)=cosx +sinx : b) Vxe R, f'(x)= —2sin( 2x + 1)

¢ VxeR, f'(X) =cos x cos X - sin X sin x

2 )
=CO0S” X=SIN“X ou encore f'(x)=cos(2x)

a) Vxe]O0; T "(X) = 2si
] 2[, f'()=2sinxcosx  ou encore f'(x)=sin (2x).

b) Vxe]0; E[, f'(x)= sin x
2

COs ™ X

c) Vxe]O; %l, f'(x)= Sinzx-cos2
p)

sin“ x

X
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; / . D 2sin X cos x
. B 0 X S , N
e R. f'(X)=sIn X VI+sin“x + cos X

2\_/l+sin 2x

—sin X (1+sin2 X) + sin x cos? X

f'x)=
\/l+sin2x

sin X (—l—sin2 X + 0052 X)

') =

\/l+sin2x
—sin x (=1 + cos (2x
S LLI=E: (2v)
\/1+sin X
. 3
=2sin” X
f'x)= 5
I4+sin” x

Vxe R, f(x)=x2+bx+c et f'(x)=2x+b.

Ona, ((0)=0%+bx0+c=—1et f'(2)=2x2+b=5

lis’ensuit que, c=—1et b=1.

x2+b—~2x(x +a)

L vxeR,f'(x)=
(xZ+b)>

—x2—2ax+b

(x2 +b)2
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& Ta+2b= -4

~1+2a+b

Parailleurs, f'(-1)=0 & ———5—=0
(I+Db)
< 2a+b=1.
On obtient le systéme {73 HADE —4.
2a+b=1
Parsuite,a=-2etb = 5,
2
e =X +4X +5 52
b) Vxe R, f'(x)= 3 ) donc, f'(5) = > +4><5+5=0
(x” +5) 52 +52%
AN
L. XET}TI_ h(x)= lim i;%: lim (X2 2 t..._l
3 Xo-1 x+1 x>-1 =2 X +1
Ona |
x_lgl_l(x - 2)=-]
>
im (x+1)=¢
o =0etV N
x>=1 X>=1, x+1> 0donc lim =+ 00
x;>~lx+1
Parsuite i (xz_z) I
S x+1 %
Donc |
X:-];Illh(x) :—w_
>
Par ailleurs xli)niooh(x)= lim x2_2
Ko I Tl e

.
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2% (x+l)—(x2- 2) x2+2x+2

avxel-l ;+oof, h'(x) donc, h’(x) =
(x + l}

2
(x+1)
b) Posons P(x) = x2 +2x + 2 lediscriminant A =-4 <0 donc, x2 +2x+2>0.

De plus, ¥ x €115 +aof, (x+ Z >0,

x2 +2x+2
pong, ——>0; h> (x)>0.

(x+1)

On en déduit que h est strictement croissante sur ]-1; +oo [

. hest continue et strictement croissante sur }-1 ; 4o [.

Donc, h réalise une bijection de ]-1; +w0 [surJ =h (J-1; +oo ).
= R.

.

Cah(l)=—tethr(1y="2
2 4

1

b) h' (1)#0, donc h™" est dérivable en Y

1

Parailleurs, h_] ) ‘l‘)‘—‘ 1. 1
h'(th (—E))
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_ 2x2+.\-—6
. im f(x) = lim —
. \h—l;]-l ( Xx—-1 (x+1)
2 6) l
= Jim 2Xx7 +x-—
x—>-1 (x+1)2
1
" . _
[ 2x“+x=-6)=-5¢et lim = 400
EEC TR ol (e 12
2 1
Donc lim (2x7 +x —6)——-——-—-—-—~2— = —00
x—-1 (x+ 1 )

Parsuite, lim f(X) = —o
Xx—-1

Interprétation graphique : La droite d’équation x=-1 est asymptote horizontale 3 ((),

(5]

Iim f(x)=2 et i f(x)=2
VI =2 e gt
b) Ladroite d’équation y =2 est asymptote en —o0 et en +o0,
3.

a) Pourtout nombre réel x,

DD - 2x41)2x 2 4 x —6)
7 (x)=

x+ 1)
J D@ Hax 4 x 1 - 4x2- 25 412)
(x + 1)4
3x+13
B x+ 1)

b) Déterminions d’abord le signe de £’

Pour xe R,(x+1)3=0<:> x=-—1

E, IXK+13=0 & x 5

3
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[l s ensuit le tableau de signe f'( x)

13
X — o _— —1 + o0
| 3
| (x + 1 )3 - N +
| 3x+13 - ¢ + +
f7 (%) 2 ; _ R

13
vxe] -0, —— [Ul-1;+[, £’ (x)>0
3

. 13
Il s’ensuit que fest strictement croissante sur| —oo ; —; [et]-1; +xol.

13
Vxe]——é— =1 £ (x)<0

13
Par conséquent, fest strictement décroissante sur ] ——3— =1 1.

¢) Tableau de variation de f

X —0 *_13 -1 + o0
3
f¥( x) + ¢ - L
49 ’
£(%) / N
2 —00 —o0
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4. Pourxe R,
2]
2X° +x -6

((x)=0& ———5— =0
(x +1)

o 2x% +x-6=0

3
& X==20U0 X = —
2

Donc, I'ensemble solution est { —2;=}

5. Tracé de (C)

- J‘
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Wl
L’ensemble de définition de fegt R.

Pour tout nombre réel x tel que 0 + xe R, 0-xe p
De plus,

3
X f(0-x)= (0-x) —(0-x)+1
3 = —x3+x+1
F0+x)= 0+x)° —(04+x) 41
= x3—x+1
: 3 3
: f(O—x)+f(0+x) X+ X +1+x7 —x+1
g Donc,
3 2 2
= I
Par conséquent le point ICO; 1) estcentre de symétrie de (C).

: @

B

li = i =
x-glloof(x) I et KB)rr_lmf(x) 1

, 2. L’ensemble de définition de fest R.

Pour tout nombre réel X,tel que —1+x appartient & I'ensemble de définitionde f,ona — | — x
qui appartient 3 R .

(~=1- x)2 +2(-1-x)+3
(-1 —x)2 +2(-1-x)+2

x2+2

x”+l

De plus, f(-1-x)=

AU
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(—1 +,\‘)2 +2(=1+x)+3

f(~1+Xx)=

(—1+ .\')2 +2(=1+x) +2
,\2 + 2
oy

X7 41

lls’ensuit que, f(=1-Xx)=1(-1+X)

On en déduit que la droite d’équation x=— 1 est axe de symétrie de (O)

3. a) Pourtout nombre réel x,

| 0074 2x+2) - @x) P 42x 4 3)
(x*+2x +2)2

-2(x +1)

(x2+x + 1)2

b) On déduit de Ia question précédente que: Vxe]-ow —1[, f° (x)>0

Vxel-1;+0o[f’(x)<0

f°(-1)=0
Ilen découle Ie tableau de variation def
X —00 -1 + o0
f°(x) ~ ¢ +
2
f(x)
| 1

f(-1)=2
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4 ConstrllCﬁOﬂ de (C)

—
|
/:F\
C
I e b, .X( )
| R
|
| |
| O |
|
|
I

I Vxel-o;1], f(x)= —x2+x+2

Uxe[ 154 [, f(x)= x2— X+2

i

2 : . 2
a) xl;[Eoof(x) x_h)n_]w(—x +XxX+2)

: 2
x—->+oof(x) = x-ll;r—l-oo(x - X+2)

Ty
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= lim_(=X)
Ko = O3
2 o 00
fablitque  lim i) =+
Dane nanicre analogue, on cabitque AL o

li i) + oo donc la be (C
“ry) ==00 Cl mm - = courbe ‘-)ﬂdmu .
KR \,Il'll“’" el X—>—00 x tune braygy,

parabolique de direction I"axe des ordonnées en — oo

[(x)

i ' =4 00 € im —— =+ doncl
\-rlil.‘a'wt(\) =hwd x—l;T-oo X % done’a courbe (C) admet unc branche
parabolique de direction I"axe des ordonnées en + o

. . 2
R (CVE (€D o =XxT+x+2 -2
4 a lim —— = lim
=1 x-1 Xx=>1 %=1
< <
X(=x +1)
T x> -
X2 x-1
= lim (-x)
x—>1
<
=-1
fim T %%~ x42-2
2 oxo1
> ’ x -1
<
s i X(x —-1)
X—
< 1 x-1
= lim
x )
<
= |
]
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e

Jdemvabie en 1.

weaniiane 1 (O ad ot unee denn -tangente d¢ coefiicient directenr 1 A

~1 une demi-tangente de coeffvrent dinctenr — 1 A gauche au

.
- o B =
abIomRT 17

yoee L £R(X) = = 2x 1
pYE =
sisam L P ()= 22 ~ }
TaEg - <
1. - X+I=0 = -
pRarEi - ~

} 3
. -~
5 ) | ICHUp, T <) £ 3
e Tl =Lt {x) >0 rxsjfi—11 1. t \\\ ~ 1
T S ] 2 - - .
. - -
b1
k| i \
1 . §
-~ ~ et ST e N S _i O Il \\.‘\., ,,‘x‘\ ‘\“r]\ 2 z
:}.‘ﬁ":. Test SIKITR i CRONS3ANIT SUT i e e :h’."\ neanl \a\\ HE A S :
-

- -~ *
- ~ - ~ .~ LI 3.4 ] -
roomsdguent fesl StRclenent crolsante surjl iex |

o1 £ est srrctoment dacnssany
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X + 1

4 _lim ey
"(\)-—\l)-—(ﬂ ‘\’-2 - X + l
im ., ]
(N A
X
_lim oy
RN S ol
-~ lhim N
N
) o 00

Alitgque  lim (X)) =+o,
S péme.on ¢tablitq im

» ( \1 x
| Tour tout nombre réel X,

x| (HZ)(XZ X+ D+x
x+2 + 5 -

2
S X" —-x+1

X —X2+x+2x2—2x+2+x_1

x2—x+1
X3+X2+1
= 7—___
X7 —x+1
X+-2
u\ﬂc,.—zh\H=x+2+ X — |
X7 =X+ 1 "y
ooy -
W0 -(x+2) = fim | Xy
PR X x4
. x__]
= lim —,
X“)—oox I
N
m.\*;‘-‘_
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™ T—————— A i“ T TTRERLET S BREE -‘.7;%‘;‘
) — UL i

N
\ an J
\

|
i
\ k ‘vﬂ| \
- )

(ANETINITTN \
\ 1} )
\ \'M\h\\ (N ) =),

. .
Bat s, a i e Y gquantion y

VbRt anyiptote 4 (¢ ) e

\‘\
AL URITI I RN TN Dy | ‘
(R |
*\
\ N O done e e de [(\) (N L2) enteelnd de x I
' ensnt gue |
Ve |= a0

ECINY (v ) - Oddone COY ot on densone de )y s | o alp

VNS TR LD (2= Odone COVentmdesnir de () wur |1 4 o,

‘ 1 \'t" e VoL “ Al (l )\ Wi I‘l\lllh'n‘ i I‘nh” "'“h'ﬂ‘i'i'l(‘ I

'

) ) \ ¢, L.
_ (IXT2XNN™ = Xk 1) = (2% = I)(XY X “ 41
. Pou tont nombae el s, () = : ) ) ,

(.\7‘ X I)2
! '),x"t)\'ll
(.\) .\-l-l)?'
,\"‘(.\2 2x 1D

! ;‘)
“‘2 L

)
s ‘. v
y ” ¥ ¥ ey 3 .,‘ L', I ._" l
& W Nourtont nombre el x, x” - 2x 42 = X7 -2 ,

N
O (n=1)*20

X =12 w121

DEL N 4y,

iy e ke B st O o, il i © o o R p——1_ - 0 !M
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Tt a0

un~.u]umt ((x)- 0

l‘ . .
it que Fest strictement croissante sur i,

onen dédt

) Tablea de variation de L.
¢) Tables

) b
2 2 A+ )10 et (N D0 done

%"

b

'(.\2

x*

2x 1 2)1 1
=)

xil)?‘

\ =00

oo

£7(N)

(N

=00

5. a) Latangente (1) a (C) au point d'abscisse 0 a pour équation y

g

f\0)= 1 et f(0) =1.

Rrconséquent,ona (1) y = X+1.

[0) (x— 0) 4 £(0).

ol AL s . - “AWA .\ ] 3
ERP SR 3T R :zliez"ilﬁllﬁi"‘l""‘;‘?“.‘!‘!" ‘ "i_l £

Scanné avec CamScanner

s =
-
%= ‘

'l‘hin'n'ng‘



h)

3
_
>
~

Il
3
—_

=kt -~r'l,'f:‘;fl' “

Scanné avec CamScanner

y

1



— _’."r'_'-' !
)

Avaimi I'i‘. L] Tﬂfml"ﬂ'ﬂ D :

‘_‘:\l,l} s o0

- e BN
ARCN \ \"‘ \\ \ \\
&

sont By R\ = Wy
et iy '

-,

caiost prpiue g BN e done ladhoite dEquation x = O ¢

TRUALS NN Stasymptote a (C)

l
Qe -1t lum - 0
AEN N AN

)
B

. =l L
1L R 3 1 & gy
\AeN NN LAY

havaaguont, iy B\ =L,
AR S

AN B I () estasy mptote A (O) en oo,

. My
'\::L.&'i'“

L0 done ke signe de tUx) - L est celui de Jx-1.

N\ =t on s |
W= & Qen<

NN =100 ox A )

b ¥

Becone
iUt

\\i“u b >
‘RO R -1 <0 ce Qui signifie que () esten dessous de (A) sur [0 511,
}\ . B
L8
SECY e > o .
- LR A N0 Qui signifie que (O estau dessus de (A) sur 15 +oo |
S \§’ Qo

\~\) AN \'\‘llp\‘t\l au p\\inl drabsotsse 1

N B
!‘ S S
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\ I 2dx

a)vxel0;+x|, f'(Xx)= —

X X
1 1
——:‘5‘_ 2xVX
2 -Jx
= 2
2x

b)¥xe]0:4[. 0<x<+4
Jx <4
2-vJx>0

4
Enplus. 2x7 >0

=

Donc, ———>0

3
2x”

Par conséquent, f'(x)>0
On en déduit que f est strictement croissante sur ]0; 4{

D'une menitre analogue, on montre que : Vx €4 ;40 [, f'(x) <0

On en déduit que f est strictement décroissante sur | 4 ; +o [.

4-1
c¢) Tzbleaude varationdef: f(4)=—— : =5
4

X 0 4 + 00
f°(x) - ® -
2
4
f(x)
— 1
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__ 1iceune bictionde | 4 Jsur | —c ;

- ._.‘-
] ie

:’1 EQ. .-

ez (0N

J-.'e ol \['k tenent STOIRSa

Wixf(0.391 <0

pese. 0.38<a < 0.39.

Yor figure.

Y Psgueh(3)=0alors. &

e

e h (3=

) (f(4)]

dejzd]surl-=:

aton f{x)=0: 2 uni i
aton £{ X) =0 admet une unque solution a dans 0; 4].

a3%)=-0.093 et £(0.39)=0.037.

[ R¥]

b

r’,,"l

7]

sur ] &y 4,

Jnl o

l.

‘-l ‘n

est dérivableen =
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B d b b b (0]

0

bow Ve My xT 4 h e

lh\~" anm| zl-'r.‘

Vg nnite \/x}' bloson

Pl \,z) N

h' LY l]‘ f".J.._') 'l

y =),

x (),

D pien b uieation préecédente, poir tout notmbre réel %,

AT Jq" I

—,

— ‘,,..._.—-.‘_—-—*L -
' : - A — R ‘-—b‘—-‘-
_,-#” !" }
+ - ——

7.2+] - 7.‘/0,

Pk comadient, lensemble de définition de la fonction fest <.

TR | L\

R
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Interprétat

;, o) Pourtout nombre réel x, f(x) =

WxZ 1 —x2 +14x)

ion graphique : La droite d’équation y = _

X

\}x2+1 - X

X( x2+1+x)

b) Xli;pmf(x) = xlim x(\/x2 +1+X%)

=+ 0,

lim [0 _ lim X( x2+l+x)

-

X
X xSt X

= | 2
Jim (Vx +1+4x)

-—

=+ o,

ntey,

ftatj .

Prétation 8raphique : lim f(x)=+w et
X—>+0

) (%))
lim
X—>+o X

/’\vr)rnu?}r,‘. . Terminale D

= 400,

T O T S s WL W

1
7 €stasymptote a (C)en — oo,

0c Iy 2
“Ourbe (C) admet une branche parabolique de direction ’axe des ordonnées.

.
;"..& .‘i.'.....

i .
s
&
€
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)
?
\]\241 A \(-—-2x 1
| I = T
4. a) Pourtout nombre réel X, '(X) = 2vx_ +1 i
(\[\2 +1- x)2
_x2~+~l—x\]x2+l—x2+x\fx2+l
\/.\'2 +l(\[x2+1—x)2 |
I
Donc, e 5 5
\/.\'7" +1(¥x~ +1-X)
b) Pour tout nombre réel X, f'(x)>0.
Par suite. la fonction f est strictement croissante Surix .
¢) Tableau de variation de f :
X —0D + ©
£ (x) +
4+ ©
f (x)
2
5. a) f()=0et f*(0)=1.
Donc, (T)a pour équation y = X.
b) festcontinue etstrictement croissante sur R. .

« 45

1 ) W ——
Donc,f (R)=] —— ;400 [. Par conséquent, f détermine une bijection de R sur] .
2
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I
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NSNS T XS S ERTSHITR N IR

SRS T TR S TTERNTIRNE NN

\ \
o Ny A )

A

aann oo anm DY

SO0 NI, A ORI P e e e X

¢

A
N e &«i\‘t-\\\—l\! \

\}
W ¥ae R ECO =4 )

O e R, P\ )= . T4 %
‘\ (B O
(3

AN RS LR T t«-\\\-—"\“\ ? ,‘\\ N+ 8

. \
LAY EUNEERY T E RN O

1\\.\ O\ k \ \ 1§ ™
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el

-
.

g‘\'\:\- . ﬁ\‘ =

R =

¢ 4;:")

i el f(x) = xi -

-~

1ol fus

I

el (R =2+ 1 done: VX €]0; orf, By = L 2

2
s T 4 o]
XA2x+2)(x +2x+3)“ .

to| fws

1
3

2 3
x— (T H2x+))

2 3
(xT+2x+3)" .

s + Terminale D

2
|
el fix) =1+ donc: Yx 10 1
¥ ip ?- V\E]O,‘i‘%l, F(X):x__+3
X
|
4 wrelhsd, f(x)= — .
: :K-l 1’{ (x) \98 Donc : V'x €|0,+00[, F(X):- 197
: 97x
: 1 5
—g5 - Donc: Vx el0; 4o, F(x )= 2 x2 4 2, |
. 5 97 27
X )

v

‘Q?;;:SF N . .
tn¢ pnmitive de f qui convient dans chacun des cas .

-

VX s]-:c;-l[,F(x) = %(x - 17)5

X E]—:@;_I[’ f(X ) _ 2

(x+1)3

1
(x+1)°

Il

2

fic: y .

2 (x+1)ii
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& vael-=:-1l f(x}=

G
§ ‘g-

2¢+1
3} Txesx. fixi= —5 !
(x=+x+1)

2 4 =7 =~
Posons ufx)= x~ —x~ldoncu (x)=2x+1

= u '(x)
Parsuite {(x) = I
[u(x) ]
1 1
S ¥xe <. HKX) = ——
Par conséquent, VXE “Pwrr
1 1

1)

2 L) E) A s ?(»)::—-(2‘\‘"
Posons u(x)=— x~ +2x-3 doncu (x)=-2x+2,c’estadire u (X
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b 3 . ctnT
. 7 donc u’ (7] 595 %

- R ..-?~"'({','filz>¢
Do pous ot nombre rée) x, §(n) = ~u HAJ 2

-3 - Yo it

bae 71 X, Flx) =— = fulx)}
Z

=— — ’f/)'_';}’.i

Z
- w2 2
X, f(x)= sin” xcon™ %

'
= = [sin(25)) %
4

]

1= enl4xy )
4

I
= e —c05(45)
v o4

(
Bn dedy: (%)=
iy que pour tow nombre réel x, F2) =

X | s

m

B Rl il i

BEIS b e LS
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Déterminons une primitive F de h sur] 0 +oo |,

. 1 3 6
‘-a‘xelO;-t-ocl, F(x)=_,\-2—_+_T

X IxT
Par suite, Vxe ] 0; +e0[, H(x)= F( x )+c ou cest un nombre réel a déterminer

9 6 9
HD= — o +.3,.%,..2
14 2 7 14
. 23 19
m-*—(:—a
ey c=3
3
Donc,7xe]0; 4o [, H(x)zlxzw_.F 63+3,
X 7x

1. ¥xe B, F(x)=-cosx +12=sh(2x)
2. ¥x= R, G(x)=Fx)+c ol cest un nombre réel.

4 2

21 2

= B
= C = 3
T2

Donc,¥xe R, G(x)=—cosx +%sin(2x)—%
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“{

=6In2

4 3
b 2t x5 =27 +In(5”)

=4In2+3In5.

25
0 ,2_0_ =3><5;

135
2025

h(——) =1In(3 x5)
135

=In3+In5.

g 5
| —— :l
17 )=1In9

= ln(32)

@ =2In3,

\‘7

) In
(2&)~] :ln2+|nc__l

= |n2

h) ln(

3
€ )‘(ln(e))2 e~

=4
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1 e+l
c) ln(-lé)—ln(c2 +¢) + In(I+E) =~]~In(e+1) —lnc+ln(—5~)
=-2+In(e+1)- In(e+1)—=In(e)

= -3

oS

a) X € I)r¢::> x+1>0

& x>-1.
Donc, I’ensemble de définition defest]-1;+»|[.

2

b) xeDg<:> x“=1>0

=1 x2>l
< x<-1ou x>1.
Donc, I'ensemble de définition de g est |- o ; —1[U]1 5+ [

x +1

0
1—x>

X € Dha

< xe|l-1351] .

Donc, I’ensemble de définition de h est]—1; 1[.

¢)xe Dy < #0et x#0

X

& x2-4%0 et x£0

<& X#-2o0uxz20u x#0.

Donc, I’ensemble de définition de k est R\ {-2;0: 2}
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Fogesmestg »

a) Contrainte sur I’inconnue x: x > 0, c’est a dire x €)0;+«|

pour x €]0; 4], Inx=3 < Inx =3lne

< Inx = ln(c3)

S X = 03 . Puisque 03 e|0; 4+« alors S = {f:3}

Dans tous les cas qui suivent, la contrainte surx est x € O+ .
¢

b) Pour x €]0;+ec[, Inx = —4 < Inx= —4lne

< Inx = ln(e_4’)

-4 4 -4 . X
< x=e . Puisque ¢  €]0;+=[ alors S=4{¢ ¢

! 1 1
¢) Pour x €]0;+o0[, ~Inx = T had Inx =— >

1

< Inx = In(e 2)

1 1

& x=e 2 .Puisque e 2 £]0:+=[ alors S ={e

|-

d) Pour x €]0;+w0|, —4Inx = —16 < Inx=4
& Inx =In(e”)
& X= e4.Puisque et €]0; +x[ alors S ={e4}
2. 2) Contrainte sur I’inconnue x : x>0 , c’est adire x €]0; -+l
Pour x €]0; 4], Inx —2=0< Inx=2

& Inx = ln(e?')

2
& X =62 . Puisque e2 €]0;+x[ alors S={e"}

D .
A0S tous les cas qui suivent, la contrainte sur x est x €]0;+o[.

—
i amitee

e
;
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b Pour xslk+xi. Ix+2=0=inmx= -2

4
< inx=infe 7)

=2
!

tJ|

3 3
—— - 3
2 2

.Pusgue e =¥ +=] alors S = ={e -}

(l
o
1]
(31

= x=¢” Puisque e =]0:+ alors S={¢})

Contrzmte surFinconane x - x+1>0.c’est adire x>—1 ouencore xe]-1; +o]
- - » - - Ay - 1 - !
Pour x=]-l:+x. Dix-li=0c mixzlj=m i ;
31 3 f
o X-=-3i=T 1
= =10
CommeO=l-1:+=] z2los S={0}.
s el n - - = e~ 3 ot s ~—
Contraimiz surPimconnue x:2x+8>0et x>0cest-adirea xe] 0+ x|.

Pourx=j0;+ =, bi2x+8=2Ihx o h(2x+8)=In( x7)
o)
= 2x+8 =x"

2
< x"-2x-8 =0

2
Résolvons Féguation x7 —2x—-8 =0.

Le discrimmmant 5 = 36
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- s o - z - 3 7 - ’4 _;f: ==
[ en résulie gue s sofutions de Méguation ¢~ -Zx-% =0 3¢ s
puisque —2£[0;+ = et 4=« =f
ponc S ={4}-
Contramte surinconnue x - 2> 0 1 -[ >0er ¢~ = 22— 3 >4

¢

. ]

Résolvons I'méguation x”~+21-3>1)

2 - - z - - - - - - 2z - : 1
Soit P(x)= 2 +2%-3. Les racimes de Paone [ &r -3 L& cnefrienr dn mead e de piis Taur

degré eststrictement positf donc Playsdie ssf= -3 U0 -==f
= - -

: e e
Parconséquent lz contrainte surxest -1 =1

Pourxs|ll +=f, (B ohix“—xj=h(z"+23

— - -
b1 —_ = = -
— . =z L% 23

|
!

1]
-

f

Puisque 1]l ;+=[ zlos S={ L.

=

1. 3) Contraintesurl'mconnusx: >0 cestzdrs 1 sii—=i.

Pour xelr,+=f, In X >3 < Inx>3ne

: _ - 3 P . Iz 3
e x> . maS=r—=~k == : S= &= .

by Pour x ey, sxf, Inx <-2 < Inx<Infe 7}

—Z 1. of
— x<¢e . Dooc. S= k= .
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2. Donc, S =€ 22"'"’5 .

;

-~
3

s

2 one. S = 2
a) Pour x €)0;+x{, Inx -2>0~= x >e¢” .Donc, S:!;

-4 e Th =M

b) Pourx €]j0;+=[, Inx+4<0<= x <¢ .Donc, S:JO‘,&: |
S < o2 NP
¢) Pour x €)0; +=[, —4Inx — 820~ x = e .Donc, S—J..J,c ]

d) Pourx j0;+=[, —In(2x)+4 £ 0 = —In(2x) =4.
= In2x) =4

= In(2x) ?.ln(e_4)

. = 2x /6_4
4 [ 4
o
& x2——.Done, S= E——:«"f{
2 [ 2

D
7

aj

Contrainte sur I'inconnue x: x +1 > 0, c'est-a-dire xe |—1 4|
Pour xe |~ 1;+=[, mx+])>In3 < x+1>3
& X>2.

Donc 5= 2342 N |-1 42 cest-adire S=]2;+x].
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b) Contrainte sur I'inconnue x: x> 0, c'est-

¢

Avomaths » Terminale D
a-dire xe ] 0; + oo
pour X6 [0:+e[ InXx<3In2 o Inx <Ing

& X<8.
ponc S=]0;+o[N |-} §) ¢ 'est a dire S=]0;8].

Contrainte sur ’inconnue x: x> 0,c'est-a-dire xe |05 + oof

Pour xé ] 0:+ [, InX>10< Inx>10Ine

< Inx >ln(el0)

10

& X>e

Donc $=]0:+es[ A€+ o[ cestadiee §2]¢'0;y o1

Contrainte sur ’inconnue x: x2+ X+1>0.
. I g 2
Résolvons I'inéquation x“+ x+1 > 0

Soit P(x) = x2 + X+1. Le discriminant § = — 3 d’oy § <0. Le coefficient du mondme de plus

haut degré de P(x) est strictement positif.

Done, Ils’ensuit que pour tout nombre réel x, x2 +x+1 > 0.

On en déduit que la contrainte surI'inconnue xest : x € R.

Pourxe R, ln(x2+x+l)£0<:>ln(x2+x+l)slnl

ey x2+x+IS1

& x2+xS0.

Les racines dy polynéme du second x2 + X sont—1 et0

De plus I coefficient du mondéme de plus haut degré de x? +x est strictement positif
Donc vxe [-1;0], x2+x <0.

L’inéquation €tant valide surR . Par conséquent S=[-1; Q]

‘8
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2. a) Contrainte sur'inconnue x : — x > 0 et x + 4>0 c'est-a-dire xe |-4; 0.
Pourxe|-4:0[, In(=x)+ In(x+4)>In3 < In (- x2—4x) >In3
o — x2-4x>3
X 2 +4x +3 <0.

- - . A 2 e
Le discriminant du polynéme du second  x ™ +4x +3 est 16. Il en résulte que les ;..

i3

polyndme sont =1 et =3

Donc x;’ +4x +3<0 & xe]-3;-1[.
1 s’ensuit que S=]—-4:;0] N]-=3;-1]
=] -3 ;=1[.

. . 2 I -
b) Contrainte sur ’inconnue x: X — 2x+e > 0 c’etadire a xe <.

Pour xe R, In ( x2—2x+e)21 < In( x2—2x+e)2 Ine
i) & x2—2x+e >e
D <:>x2—2x >0

& xe]—0 ;0] U[ 2;400].

Par conséquent S =] —o0; 0] U[2 ; + [.

3

1. (x2+x—2)(x—-3)= x“ -2 x2— 5x + 6

2. L’ensemble solution est {—2; 1}.

3. Contrainte sur x ;: x >0, c’est a dire x €]0;+<0|.
Pour x €]0; +x[, posons X = Inx

Par suite,

5100
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Avomaths » Terminale D
. X3 -2%% -5X 4+ 6=0
( \X = Inx

(2
X"+X-2)X-3)=0
X =Inx
x2+X—2=OouX—3=0
X =Inx

\

7

=%

2 = -3=
X +X—2—0Ou X-3=0
X =Inx X =Inx

X=-2 X=1 X=3
o ou ou §_ .
X=Inx X=Inx X=Inx

< Inx=-2 ou Inx=1 ou Inx=3

3
& X=€ ouXx=e oux=e .

Puisque e'z,eet ¢S sont positifs alors S ={e_2 ;e & 3.

)

Contrainte sur I’inconnue x : x> 0, c’est a dire x €]0; +o0].

Pour x €]0;+o0[ | posons X = Inx

0: X2 -5X46 0
X =Inx

Résolvons sur R I’ inéquation X2-5X+6 < 0.

2 5%+6.

Déterminons le signe du polyndme P tel que : P(X) = X
Le discriminant A = 1 >0. Par conséquent, les racines de Psont X, =2 et X,=3.

Le coefficient du monome de plus haut degré de Pest 1 (1 > 0).

il
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I en découle le tableau de signe de P

X |-= 2 3 + o
P(X) + @ - b
[ =12:3]
On déduit du tableauque: (J) = iX i
< 2<hhx £ 3
= cz < x =< c:3
Donc, I’ensemble solution S= [ (:2 ;(:31 0+
= e
o
a) Posons u=2x
Donc, x]‘i;nom_(-]:_b‘_)_zl}%zljilu_‘*ﬂzz o u]i_n;loln(_luﬂ» u _
B fim 2 fjm ™

x—=1,2_; x>l x-1)x+1)

_ Inx 1
x—]X-1 x+1

. Inx
Or lim =1 et lim——=1
x>l x-1 x>l x+1 2

Donc, lim Inx 5 1 i
x—]X-1 x + 1 2

Il s’ensuit que, lim 1
X—] x2—1 2
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Avomt

p  lim f(xF lim  (Inx - l)In2x .
: 2
o lim nx=+°; lim In"x =+ el |im (Inx-])=+®
(o> 0 X — +00 X — +00

im  (Inx-DInx =+wo.
x — +o

ponc

En déﬁﬂi[ive, lim f(x)=+®.
X — +00

i = lim (Inx - Dinx
x—0 x—0

: 2
ona lim Inx=—; lim In"x=+o et [im (Inx-1)=-

Donc lim (Inx - l)ln2x =00,
x—0

Parsuite lim f(x) =—

x—=>0
. ) |
b)  lim fx) = lim ( — +Inx).
X — 4o X —>+0 X

Donc  fim  f(x) =+ .
X = 4w

i o 1
Im f(x)= lim —(1+ xInx)

x>0 X—>0X
g 1
O fim XInx=0; lim (1+xlnx) =1; lim —=+ oo,
x>0 x>0 X —>0X
Donc lim f(x) =+ .,
X=>0

e —
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Inn

Iim

N T 0 =
» 3.“\\ 1”“\

\ 0 \ "

Posoms X = InxcOna hm N = e

N b 0

Done., im

N\ = A0

. AN
)= lim Tk

_\‘ w20 ’ x = 00

On conclut que e hm K\ = L

A S NN

. Inx
hm —

lim
\ —» LHnN

N > Q
Fosons X =Ilax. Ona

) =

im X=-®

N —=> )

lim
N =y =0

lim 0=

X - =X

Done him -
ne. ~-

N — -0

Im
x— 0

On conclut que ) =L

: Inx
him

2. S} t‘{\‘: J—
X — +0 VX

Iim
X — +0

lim (1) =

l.

(l).—.—,l.

Effectuons ke changement de varable : bn posant u= VX .

“
Ona:x=u" e lim u=+x.
u — =X
.
. . Inx In(u™) Inu L
Par suite. lim "5 = im ——— = lim 2— =0 car lim "u" :
X — 0 VX u— +x U u— +o U e S
A Inx X
Donc lim I = 0. Par cons¢quent lim f(x)=0
X — +x WX X — +0
. _ . Inx
lim f{x)= lim
x—0 X — 0 VX
= lim Inx.
x—Q VX
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1
1 =4 0
" Inx=—% et lim :
o xlf:Ol ‘\'—)OI
i 1 Inx =—%°
ponc lim A
x—0 X
flen ésulte que,  lim f(x)=—"*"
x—0
. L. -
b lim f(x)~= lim X" Inx.
X ___)+w X-—>+OO
or lim x3=+°0 et lim Inx=+%®
x = +*€ X —> +©
ponc lim x3lnx=+00 .
x — +°
[l en résulte que. lim f(x)=t®-
X —> +®©
: 3 gy
lim f(x)= lim x Inx YV )
x—0 x—=>0
Fe | S
_ lim xZxInx). o,
x =0
Puisque lim x2=0 et Jim xinx =0.
x—>0 x—0
Donc, lim x2 (xInx) =0
x—>0
On en déduitque, lim f(x)=0
x—0
—
: . X Inx
le(x) =xl\'"—-r>]1 = lim x
X—l X'—)I x_l
i . In
s ,2'_",‘1’“1 et lim =1 donc, lim x b=
x—=lx -1 x—1" x -1
Wim <
e e S ———— 1
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Parsuite, T 100 = EoPisgue 101 o badors . din 102 = 101
\ )l | ?l

On conclut que ln fonetion Festcantinue en 1,

13)

LN

Lol (o) i xdnx O Comme £00) = O alors ””’, Hry 1010
A0 v 0 K=

On en dédmt que T fonction fest continte en 0

. [(v) 10 i xlnx . ’
r lm ) ) I I I~ 7

N X0 X% %0
Par conséquent la fonction fn’est pas dérivable a droite en 0,
Interprétation graphique : La courbe repréoentative de lafonction | admet 2 deive 5, oot

d'abscisse Oune demi - tangente verticale,

@
S

)

. Sl & 2 % -]
Festdéfinie < x | 7 O ¢t x4 /0 et = ),
74 ]

< x#£] el x|

L’ensemble de définition de fest done 0 {1 1}

2. a lim f(x)= lin s In xm‘.
X=»4e0 X=»4<s) )‘2 - % 4 |

] X . J
Ona lim —y—— lim — =0
pum— s s
Xy & | K=pdars

: g ) X~ |
Ft, lim In=0 car lim —ar
X =>4 X=40) x4 |
, . X b
Donc, lim w--'2-w~ln e 1]

x--..-)-‘f/l x —-l X 4’ ]

»
m
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W'
g

o lim_[()=0.
, ontre que  lim f(x) =
mrﬂl”eurs’on n q X—»—00 (

x—1

‘(-—)l x+ 1

b) jim_ f(x) = lim 7 ]"
x—1

>

x—1
- — 00

X .
m =400 Ct !lm In

o Jim 7z T
>

x+ 1

X \’~—]

. lim ——1n
Dont \—)l x2 =1

= —00 ,

x+ 1

N l'me):—(X)
Ona: xl—>l (
>

X

f(x) = llm

In

Ky
=4+ 0
@

X

=+ et lim In

Or lim
>

X
Donc: lim —-7———ln
>

=4 00 .

-1 |x+1

Parsuite lim f(x) =+
x——1
>

. Pour tout nombre réel x appartenant a R\{-1;1}
x#1 et x=-1.

—xz-1 et—x# 1.

Donc — x € R\ {-1; 1}

- -x -1
De plus, f(-x) = 2x ln——i——-
(-x)° -1 -x+1

i)
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Donc f (- x) = f(x).

Par conséquent, la fonction fest paire.

Interprétation graphique : L’axe des ordonnées est un axe de symétrie de (C)

4. Pour tout nombre réel x appartenant a xe R\ {-1; 1},

2
-1-22 |x-1]  x a2
f,(x): 2 /) In + p)
7 -1  |x+1] x2_{ x -1
s X+ 1
%,
—1—X2 | x—1 X 9
S n +
) 621 |x+1 22— 12—
x2 +1 X + ] 2x

= In +
«-n% |x-1] x2-p

1 2 X +
7 ((X +1)]\L‘1 + 2X
x“ =D x —1

g(x)

xZ -2’

1.

a) Vx €]0;+o, f'(x)=.l.+—i— ouencore f'(x)= ~1

]

i

H 1
m e ‘

. SEPRNEIRE L CadE el
—r = e e T U . O . N 5 0. e - -
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b) VXEI0;+°°I'f'(x)=%
|
XX— = Inx
0) vx €]0; +oo], f'(x)=~L_= 1 = Inx
g ST

2.
210 s 2
a) Vxel0+oof, f'(x)= <Inx

B Vxeloll, f'(x)= ﬂ%i_

In“x

1
—(Inx-1) - %( Inx+1)

¢) Vxelie], f'(x)= 2 = -2
( lnx—1)2 x( lnx—l)2
3.
2) ¥xe R*, £'(0) = In|x|+x ~ = Inx| +1.
1
b) Vxe]-—oo;O{,f'(x)=TX_%T= 1 oy

x(x-D

x ,
L)
E

: Inx 1 -
€) VX €]0;+oof, f' (x ) = _ ou encore f'(x In(x) = x —1
b 9 ): i
(x+ 17 X k)2
4.

D Vxe] 05+, £r(x)= 2,

%2

b) Vxe R 2 2, 2x 2x(x2+l)l 2 3
» £1(x) =2xIn(x“+1) + x ou encore f'(x)= n(X“+1) + 2x°
B (x) A

m X“+1

J6
B®
) Vxe |- L+oo[, F(x)=In(x+1)

b) vxe 10;+00], f( x ) = u'(X)u(x) ot u(x)=In x

Donc, F(x )= % u(x) 2
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X ! 2 .
RXY= < lax “ou encore jx)=

-

2
In~x.

I r—

_ v
Iny

¢ Y0l R)=
d Tx R.RXN)=lnix " +D.

b
1. Pourtout nombre réel X appartenant & 'intervalle] 0 1 +¢ |
B
a | bxsc (@b +ox+a
X x= +1 xmzi-l)
Parsuite,a +b=0.c=0 ¢t a=
Donc.a=Lb=—1lectc=0
2. Pourtout nombre réel x appartenant & I'intervalle] 0 ; +¢ [,
) f{x) F'(x) 1
d'(x)= ,\ = t_(:\)‘ =
X" +1 (=) X(xT + 1)
= f*(x) 1 —X
= = — <+
. f'"(x) 1 1 2
(X)X 2524
= In f(x) =In(x ) 2 lcarf(-‘"i
= In f(x) —ln(ﬂ—;ln(.\ + 1) + c ol ¢ est un nombre rée
= i) =sh|—=—/+c
XT+1
- 1
f(l)=
2
1 1
mnc. ll'l — | =1in +c
2 1+1
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1
Ona lim —=+4w: lim Inx=- ; lim 2Ilnx-1)=-0 ; lim —
x—02x - x—0 - x—0 x——>02x(21“"+l)= ~0,

1
Donc, lim (2 ——(2Inx + l)) = +00.
x—0 2X
On en déduit que : lim_f (x) = +o0.
x—0

Interprétation graphique : La droite d’équation x= 0 est asymptote 3 (C).

. 4x —2Inx —1
lim f(x)= Iim
X—>+00 X—>+0 (2x)

, ( Inx 1 )
= lim |2-———-——
X—>+0 X 2x

. Inx .
Or lim —=0; lim —=
X—+o x X—>+w 2x

. Inx 1
donc, im |[2—————[|=2

X—>+0
On en déduit que : lim f(x)=2.
X—>+0

Interprétation graphique : La droite d’équation y =2 est asymptote a (C)en +oo.

(4-%)(2)() —2(4x-2Inx-1)

a) Vxe]0;+x [, f'(x)= 5
(2x)
8x —4 —8x +4Inx +2
(2x)>
4lnx — 2

4x2

2lnx -1
2x2

b) Signe de ladérivéef: Vxe]0; +wo |, 2x2 > 0 . De ce fait le signe de

i
£'(x) et

2In(x) 1.

Scanné avec CamScanner



%
A
e
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R

W

B
&

il st stri t décroissante sur
e) T3]0 .[: . f'(x <t donc. { est stnctenen

-fé;~x {, f'(x)>0 don
de variation def

Nnx — 10 = 2inx

:",r.ej-/Z;—;fL .f'(x)>0

ferfe =0

10: el

¢ f est strictement croissante sur ] Jg x|

Je 4+

- 7

|
N | =

63
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S. Tracé delacourbe ©

L ]
(€
—

G

"
Partie A

o 2
1. ¥xe]0:=x[.g(x)=-1-— .1 s’ensuit que g (x)<0
2. Tableau de variation de g (sans les limites)
X 0 + o©
g (%) =

3. g(l)=1-1-2nl
=0.

g est strictement décroissante sur 10 ;42 |

Donc, pour x< 1, g(x)>g(l).

Or g(l)zOdoncg(x)>0

g.‘;.'k
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araillenrs, pour x s 1p (x) < g (1),
Org (D= 0done p(x) <0,
Onen déduitque sV x ¢ 1031 [, )20, Vxall 4w [ e <0 et pg(l)y=0.
partie B
o X Iny . |
Lo dim 0= lim - Ty ime (x )
x =0 N=»0 x*~ N0 x*”
_ |
Ona  lim - — = o0
AN |
Deplus, lim Inx= =010 Jim (x4 Iny) = -
N >0 X > ()
. I .
Done,  lim - = (X+Inx) = -0 ,
X=X~
arconséquent,  im f(x) = -
X—->»0 )
Interprétation graphique : la droite d’équation x = 0 est asymptote a (C). C Vs
) . . . | Inx A e
- hm  f(x)= lim —(+-—2), (S C
N = 40 X = +oo X X - .
! 1 . nx 1
Ona: lim — =0; lim — =0 et lim (1 +.,'1§,) = |,donc
X —> 4o X X =400 X X —> 4o X
. I Inx
lim —( +—)=0.
X = o0 X X
Onobtient iy f(x) = 0.
X —» 400
lntcrprélalion graphique : La droite d’équation y = 0 est asymptote a (C).
3. 1(x
DY Xe|0o], f7(x)= ”(:.
b)V xe | 03 4+, x3>0donc le signe de £ (x) est celui de g( x) .
Ona Vxe)0; 1], (x) >0
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V xe I+ [,g(x)<0 et g(1)=0.
Parsuite, ¥V xe]0;1[, f’(x)>0 donc f eststrictement croissantef,ur]r;.li

¥ xe |14 [, f'(x) <0 donc feststrictement décroissante syr .., '

¢) Tableau de variation de f

X 0 + L
f’(x) + ) -

F(x) \
]

[+Inl
f(l)= 5 = |
1
» 4. a)festcontinue et strictement croissante sur| 0 ; 1[.

Donc f est réalise bijection delO; 1[sur f(o;170
~ £C10;1[)=1 1lim f(x) ;DI

x —>0
=]-=»;1[.
Puisque O]- ;1| alors PPéquation f{x) = 0 ad met une unique solution ¢ dans G
b) Encadrement de o parla méthode de balayage.

Recherche d’un I’encadrement de o par deuxdécimaux consécutifs d’ordre 1

§ 01| 02 | 03] 04| 05] 06 07 | 08 | 09 I
& = = - = = + + + + *
..—-""

Donc, 0,5 <a <06
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4

Rechemh" d'un l'encadrement de a par deuxdécimauxconsécutifs d’ordre 2 :

3 051 | 052 | 053] 054 0,55 | 0,56 | 0,57 | 0,58 | 0,59 0,6

() [ - - -~ - ~ + + + +

par conséquent. 0.56 < o <0,57 avec 0,57- 0,56 =001.

:, Tracé de la courbe (C)

—

(©)

0 / I "
& I

. )
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X
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k.
. 570

X
) ¢ -||>()
o) xeDby "l
ﬁcx—-l?'-'()

pcx;éc ;
o x#0.

Donc I'ensemble de définition de fest R™.
ne,

3 ,

o
1 g(a)=(a*2)ca=—l donc e S

2 o 20

a(2—a)
k=1 (4
= -0 (’ * )T‘ #

1
Parailleurs, h(a)=¢" +—
€

1
2 -0

+2—0

1
Donc, h(a)= —a+2+ 72

2 Ona: 1841 <a<1,842; —-1842<—a < -1,841

! b e L
B, 0158< -a+2 <0,159; 5435 < —g+2 0,158

1 ! o
IIs’ensuit que, 0,158+ 57359 < —a+2+t—7 <0,159 0,158

On en déduit que, 6,44 <h(a)<6,49-

Parconséquent, 6,4 <h(a)<6,5
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#)  Caley de lim  1x)
N A
On g lim  (2x) = i
0 <X) =% et |im
X=pdor X ~»4r)
Donc im  fox) = 4
X~ 4y,
Calcul de lim f(x) -
X~ —r;
Ona im (2x) =— o gt lim
X —3—r; X —3—ir)
Donc, |im fix) =0.
X =3~
b)  Calcul de lim  f(x)
A~ 4+
Iim f(x) = Iim \]\
X —> oo K=+ e_x +1
Ona lim (—x)=—o: lim e
A=+ X—>+0
Parsuite  lim (e +1) =1 et
A o)
Donc  jim f(x) = 1.
X —> 4-r
Calculde  jim f(x)
X — —
_ ) ) %
Ona lim % =0, lim (e” +1) =1
eX
nc lim =0.
o A== X 4]
On en déduitque  |im  g(x) = 0.

X —=>—w
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) Calculde lim f(x)
x =0
Inx

PSS

X .
l,le—x alors i ¢

Puisque lim : <30

x—0

parsuite, lim f(x) =0.
x—>0

Calculde  lim fix)
X — ¢

Inx )
i i _=Qalors Im €
Puisque  lim 0 Dt

x—+x N

«

Parsuite.  lim f(x) =1
X — +0

d) Calculde Iim f(x)
X — +0

X

: . 2 . _ 4
Puisque lim X~ =+%, lim e =+%
X—+ L X—>+ L

~

. 2 X
alors lim x"e¢ =+%.
X+ 0

Donc [im f(x)=+%-
X —> +w

CGalculde Jim f(x)
X — =

Posons x=2u

1
Donc u=—x et lim u=-—w
2 X—>— 0

Par suite, lim xzcx= lim 4u2c2u=

Or lim uwe'=0
Uu——ow

S

X =0

. u.2
lim 4{ue )~ .

e
o o«
ey &
s — £
] -

o T N
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2 )
Done, lim due )" =0

‘\.._) - 0
\‘ — 2 . 2 \ e )
P suite lim "¢ =0,
N == 0

Finalement  fim e x) =00

D

N w=p =00
. \ _

a) lim f(x) = lim (e +x-1)=-

X — 0 X —» —00

- x
lim f(x) = lim (e +x-1) =+,
X — 420 X — 40
. . x

b) lim f(x)= lim (e =x+l) =—x

X — =0 X — —0

Calculde  |im  f(x)

X — 400
. . et 1
lim f(x) = hm x( ————1+.\'_)
X — +20 X — —00 X -
X
: . e 1
Ona |im x=+4ccet lim (—-1+— )=+,
X = +00 X+ X s

. e‘
Donc, lim x( —--l+—1— )
X—>40 X X
Ils’ensuitque :  |im f( X ) = +o0.
X — 400

¢) Calculde lim f(x)

X — —o©o

: . | )
lim f(x)= lim -Z_xek‘
X = —w X = —o0 X7 —1
lim 7L= lim =0 et [ Cet
X > —oX —1 x._)_w;Z— im ke =0,

X = —o0
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lim "-r’”l

PR -

e —

N )hf )
¢ lim
\ — +aoC

im
- -1 X

ponc.
X — +X -

. ~ .
lim f(x)=" oC.

Il §ensuit que-
x —> +%€

d) Calcul de

Posons u=-x.
u
: e ) € )
Dopc lim —— % lim (-—) =—% car lim
x — —% X u— +° u—>+®
f(x)=—

On en déduit que ~ lim
X = —€

Calculde lim f(x)
X — +®©
X |
lim f(x) = lm —x-
X = +x© X —> +00 X€
1
lim —x

X
xe =+ alors
X —> +00 X€

Puisque  lim
X — 4+
lim () =0

X —> 40

ParCOnSéqumt,
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gy

X(X-1)
a) lim &

= 1 e'((x - 1) -1
= lim (x -1
x—0 X x_>0(‘ : x{x-1)
Sx =D _ g
Ona xll_TOx(xal) =0 donc ngo D =1.
De plus  lim (x-1) =1
eX(x -1 _ 1
donc, lim (x-1) -1
x50' D
eX(X'—U =1
Par conséquent, lim =—1.
x—0 X
: % X _ —x X
| - . € -1
2 b) lim & —°€ lim
x—0 X X (X
) v
_— . et —1
= lim 2 5 X —
x—0 X e
Posons u=2x
2x _ U _ g
Ilen résulte que, lim ——— — = Iim - =
x—0 2x x—=0 u
Deplus, lim - -1
x—0eX
2x
donc, lim 2e 1x : =2
X 2x eX
X X
Parconséquent, lim — ~  _ o
x—=0 X
1.

a) Contraintes surl’inconnue x: x= =

-

Pour xe R,

e =g
Donc S = {2}.

o x=2

m
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Leg#
b) Contrainte sur l’inconnue X : XE R,
2X \2,\ _ ‘()
pourXEIR. ==l & ¢ = ¢
& 2x=0
L x=10
ponc S = {0}
¢) Contrainte sur I"inconnue X : xé R.
b 4 X _ l
pour xé R, 2¢ =] & ¢ = —2~
1
In%
@ )‘\ e c 2
|
<~ X = In —
-
= x =-In2
Donc S={ -InZ }
d) Contrainte surl’inconnue X : X& R.
Pour xe R, (ex)2 —eXt I o CZX _eX T I
& 2X =X+ 1
- x= L
Donc S = {1}
2.

a) Contrainte sur I’inconnue x : X € R.

PourxeR, ex—2=0<::>eX =2

< x =In2. Donc S={In2}

Dans les cas qui suivent, la contrainte sur I’inconnue est X € R.

h

L g

Scanné avec CamScanner



X
PourxeR. ¢ +2=0&-C = -2

X
& e =2
=

x =In2. Donc S ={In2}.

- -x 4
dPourxeR.3e T —4=0o¢ 3
4
& —-x=In—
3
3 3
< x=In—. Donc S={ln-}.
4

a) Contrainte surl'inconnue x: x# 0, c’est a dire xe R *.

X _ —X+2 1
* et=e & —=—x+2

X

Pour x=

W

o x2 - 2x+1=0

< x=1.
Puisque 1€ X* alors, S = {1}

b) Contraintes sur Pinconnue x: xe R.

Pour x R, posons X = e
Parsuite,

3 er

X
7267 120 © 3%% _9X_ | et x o o
Les solutions de Péquation 3 x2

—2X-1=0 sont 1et —l.
3
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y.
par conséquent, 3e7% —2¢"
X x
~ e =loue =-—-—
3
-
& e =1 car ¢ >0
X 0
= € =¢
< x=1fL
ponc S={0}
4

1. N
a) Contrainte sur I’inconnue : X £ <.
Pourxex, € -4>0<=¢ >4

X Ind
—=e >e

& x >2In2.L’ensemble solution est S =RIn2:+=.

—
e %

Dans chacun des cas qui suivent la contrainte surxest X € <.

O X
b)Pourxe=, ¢ -3<0se <3

= ex <e
- 5 2
< x <In3. L’ensemble solution est S =]—=c:In3].

X X
OPourxeR, —e +420e-€ 23
o e <4

&> x<2In2. Uensemble solution est S =]—=c:21n 2].

AT

k s
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: X
) Pour s o 1, porons s Xoeer,

]
. . £ .
Résolvons sur B0 Pindquation X AX 40 » (),

" y A
Déterminons le signe du polyndne I’ elque : HA) = X7 =54 40,

L , S 4 . v pneines de Pasont s Ao D et oy
Le diseriminant A - S0, Par consdaguent, les rcines e P oson /’ 2 ¢t /,2,_; 3
a1 A . " A o (7 geus g " A N "
1 e coelhicient "u monong |l(’ ')lur. l”l“‘ ‘h’,",“’ (l(, 7 el ’ ’ (l -~ (’)4 ” (A1) "Cf/;ulf, Ig/ !2}/;’,2',:“

stpgne de 1"

B 2 3 40
X
1X) | fin {) 4+
_ 2 % ) J/”. e | s, 20 % 4ex]
On dédumt du tablean gue ;¢ = 5¢” 46 -0 4% | ,
) X=e

X 4 P
< ¢ <2o0u ¢ >3
“y % -In2 OU % >In3.
Done, 'ensemble solution S < w5 In 2| J|In3 47 .

2X

a) Pourxe |, ¢ 5.0« ch -5

<y 2x>Ins
1 I

Ins JlnS {

< X R L’ensemble solution est S = -—2—:+’L; ’

-

b) Pourx ¢ [, 3«:“" - () 4 cx“ )

<o x4l < In2

“v X Z—14In2, L’ensemble solution est S =]—%
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i

¢ Pour x € K X420 ¢ <2
L cwx > 2
< -x>In2
“> x < -In2.L ensemble solution st § =j~ o ~lnZ.
X ud

o L) - .2
d) Pour x € i< 32 -420c¢“ 2

‘lnd
F— 2In—
3

N o

4 . 4
< xz2n 3 L’ensenble solutionest S =  Zis—sw

()
3

. a) Vxe R, f‘(x)=26x h) ¥xe X, f'(x)=(x+1)6x ¢) VxR, fi{x)=%

, . XX
d ¥xe R, f'(x):cxex-3)+c e +h=2"e€e +l).

1 =
2 a) Vxe R, f'(x):—e—x; h) 7xe &, fi(x)=2e?

¢ Yxe &, f'(x)= _%—2x+3

d) Vxe R, f'(X)=(3x—4)e_3x e) Yxe &, f'(x)=2x+e —x¢

3oa) xe R, f'(x)=(ex—-e_x)+x(ex+e—x) ou encore,
f'(x)= (X+1)ezx+x—l e

£1(x) cx(ex +1)—exex e
X)= =
(ex+1)2 3

h) ¥xe R,

X
CX(X+])—C _xe

(x +I)2

(:) VXER\{-—]}, f'(X)-"-"

‘l.‘}“, PRSI AR T DR T
s
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Ay 1 o ™l
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™ | \ I (4 79 ) bt - o « B +
" " a ,ra \ . .. E e e Ma + K/
@ s \ N A | N Y F Mot J R
\ e ‘o \ Moy . . (O
..w..u ™ - o W W O o . . - o+ +
- "™ N |- et et 1 o
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N . s, | - N hovid b e ) vt ﬂf&
" e _,i 1 ™ | .u. = e \ W
g [N [N : ™ " - .ﬂw ol &
SEEECIE S LR R g =
- N e X e = ] X ) W W 3
M ”,u.: s N Wy F .v,.l \ L &
) . Y LY . ﬂm _
. e o\ w ¥ Ad b E d %
S o - A% S S S - | . w8
r’-, Aoy .f/.u. :.. ¢f” ﬁf. bRt :- m’,n 4’«”; |
W W & W W W \! NS W - .
N - & Is W W Ko Y= W W Y
. . N
& = ¢ o § = 5 w N 5\ B X
9& Y A . m -ﬂ.n} e M‘m
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2 a3 dans F'(x):

e uit‘iu\tion des ©
\ y
R sha = | ot 2c+b= )
nN= 1 *
1= 5 °

\‘“\ . 2
t R, F'(x)= ‘\ "\q--z)LA
ut wmﬁqucﬂ( «¥xe | 2
fare N

D
> O : = +w
L. .\'—l';-"oc:(\)

A —-X
lim g(x)=x_|;ljgoo((l—x)c =D

x>+ ®
E X_Luroo(c—x —xe T =1)
28
3. a) Pour tout nombre réel X, g7 (X) = (~1-14 %) e ~
N

==& *

b) ¢ est strictement décroissante sur |- ; 2] et g est strictement croissante sur [2;+]

Tableau de varation : g(2)=(1- 2)«:—2 —l=-1- e—2
X — 0 2 + o0
g’(x) - b +
+ oo -1
g(x)
L -1-¢"

- -
:(0): (I_O)e‘o -1

=0

jq

S-S, T
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g eststrictement décroissante sur | - o =l
Vxel-w; 0], x <Odonc 2(x) = g2(0)
Org(0)=0donc #(x)=(0)

arailleurs, Vxe 02 [, x=>0doncp(x) = p0)
Org (0) = 0donc p(x) <0

g estcontinue et strictement croissante sur |2 + o |
-2
Ten résulteque g (|2~ ) =|~¢ “ =1 ;1|

Donc,Vxe |2 +o | , g(x) e|-c¢ 2
En définitive : Vxe |- @ 0], g(x) » 0
Vxe [0 +o|,g(x)<0

g(0)=0
1)

. . X
1. xlggwf(x)'—* xlmwx(c - 1)

=— 00

Par aill i f(x) " x(c 7 ~1)
ar ailleurs —_t = iy . 4
...... eLLLLLISR . xaum 5

il

lim (¢ ™ ~1)

Xy )
= 4w,
Interprétatio hi lim _fi noet | )
qF. y - ¢ =0 C ——

nterprétation graphique : X_Lnlw(x) ¢ xm - +00
Donc la courbe (C) ad met une branche parabolique de direction I'axe des ordonnées.

) e = =8 _
2, N llﬂ‘_lcof(x) = xlﬂ]rf)x( C 1).

Posons :u=- x,

. -X ; u
Donc ] ¢ " =D= lim (¢ =1 =~ |
«Jim ( ) u_}_m( )

. -X
i ue, i c ~])= -
Il s’ensuit q x_l»'mi x( 1) o0

Par conséquent, dmf(x) = -

m

T — ..:" 'l'.

=15 =1 [, par suite, g(x) <0
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3.

. oyl e - ey .""X_
x_'!,'l‘m(f(x) (-x)) x-!':i'w“’ =0,

On en déduit que la droite (A ) estasymptote a (C) en +w .

g Ve R, f(x) =(=x) = xe .

-X . .
Puisque € >0 alors le signe de {(x) — (=x) estceluide x.

par suite, Vxe]-o; 0], f(x) —(—=x) <0.
ponc (C) esten dessous de (A) sur |- o0;0]
vxe |0; 4o [, f(X)= & x>0

Done (C) est au dessus de (A) sur|0 ; +oo
(C) et (A) se coupent au point d’abscisse 0.
b) Laissé au soin du lecteur.

¢) Le signe de f *(x) est celuide g(x).

Par conséquent Vxe |- oo; O, f* (x) >0

Vxe |0; +oof, £’ (x) <0
f2(0)=0

llen résulte le tableau de variation de f :

X - 0

f(x) + ¢

0
£(x) _w/ \ﬁm
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¢) Tracé de (C) et (A)

(€

~,

' X
l. a l‘ = i xe — l
RS xﬂ,@w( v 1]

Ona: lim xx=0; lim (" +1)=
X—-l-)—OO = X—)—OO( ) ldOﬂC

. 1
De plus, 1 (—— J:
plus o 2x+1 +0

X
Donc, lim ( = lx + 1] = 40,

Parconséquent, lim f( X)) = 4o,
X—>—00

| 181N

X
Xe

lim N
X=2>—=0e™ +1
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Iy _ S e —
& A'-f‘ . ‘
,/.;mrlth:; » Termmole D
( ; x4 = lim —— 0
o (fx)— T T Xe>—00 X =0 car  |im X '
B xg@m XD 4] e "¢ =0 €l lim " <o,
. e la droite (A) d’¢équationy = _ vef ‘
et dédutt qu y ’ X+ 1 est asymptote i (C) e o
( 1 l) xe™
e X)=|=3X+1 [ x—
0 \‘-\ER'“ ) 2 e+l
z » 1x . 1" N i
purtot! pombre réel x, €7 >0 5 ¢” +1>0. De ce fait, Ie signe de f( x )_(_ L lJcst
5 !

cluide X l
rconséquent, vx <0, f(x) —(— SX+ 1)< 0. Donc, (C) est en dessous de (A) sur]—» ; 0.

1
railleurs, vx> 0, f(x )—(— 2% - l] >0 .Donc, (C) estau dessus de (A) sur] 0 + [.

fafin, (C) et (A) se coupent au point d’abscisse 0.

1 xe” 1 —xe* —x
1 nombre réel x, — +—%x+1 = b = =1 = e
1 3 Pourtout .12 772 <
-X +X
= X =0
e +1
X
. 1 Xe 1
Onobtient : ————+5x+1=— ——x+1
ed +1 2 e’ +1
X 1
Don: f(x) =~ ——+5x+1
et +1 2
b tim g : x 1 J
x)= lim |- +=x+1
et )= Kl 2
= lim |- ! +—1—x+l
X—>+w| X 1 2
_—+_
X X
X | 0
A € 1 = 4@ lim m——
©olm 2o lim Too; lim ("—+XJ x>0l et 1
B
U, lim (l _
X 2x+l = +00
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Par conséquent, lim L + 1 X +1]= 4w
i s e
X X

Donc, lim f(x)=+4.
X —>+00

|
lim (-— )=0
X400 @

X

m (f(x) —(~;— X+1)) =

¢) li
X=—>+<0

I
X
. . ; I 3
On en déduit que la droite (A”) d’équationy = 5 X+ I estasymptote a (C) en 4.,
—X

1
d Vxe R.f(x)—(—x+ I):
2 et +1

Pour tout nombre réel x, e* +1>0 doncle signe de f( x )—(%x + 1) estceluide- ¢
T Vx <0, —x>0doncf(x)-—(——;—x+1]>0.

Ilen résulte que (C)estau dessus de (A) sur] —o; Of
- Parailleurs, Vx>0, f(x) —(— %x + 1J< 0.Donc, (C) est en dessous de (A)sur]0;+=]

Enfin, (C) et (A)se coupent au point d’abscisse 0.

e —1+xe®
3. a) Pourtout nombre réel x, f'(x)= . >— +
" +1)

1
2

2

—2ex -2 +2xeX e +2e +1

2e™ +1)2

2 +2xe™ -1

2(e” + 1)?

h(x)
) 2

€ + 1%

e S S S T P S
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.
o (0 =c"0r2x0e0

h( 0)=0.
Vvx <0, 2x<0

X 0 X X b
donc, e” <e et <l 2xe? <0 et c2‘ <.
: 2X X
Parsuite, ¢~ +2x¢” =1 < -1
h(x)<0
En définitive, VX <0 ,h(x)<0

Parun démarche analogue, il est laissé le soin au lecteur d’établir que Vx>0 ,h(x)>(

¢) Pourtout nombre réel x, 2(cx + I)2 > 0. Donc, le signe de f'( x ) est celuide h(x).
VX <0 ,h(x)<0 donc, f'(x)<0

Par conséquent, f est strictement décroissante sur |- 0].

Parailleurs, Vx>0 ,h(x)>0 donc f'(x)>0.

On en déduit que f est strictement croissante sur 10 ;4 oof.

d) Tableau de variation de f

b 4 — 00 0 + o©
f'(x) + 9 -
+ 00 @©
f(x)
I

Ehm ‘m
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i

L

I
.

v k= -, — —_ e\\_ _ e‘;
ex+1 1 T X7
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-G'(x)

jombre réel X, f(x)=

Puurmutl -
3
— e - _G |( x )
e ™+ 1
—X
== —L. — G |( X )
e~ +1
Plrconséqucm,il exi
,—0 - G(O) +C= 0
Par suite, FO) =0 e )
& c=In2.
- L
On en déduit que Vxe R, Fx)=-In(l +e ) eX 41
partie B

1. ¥xe R,—XE€ R.

4 ~(-x),, X

== +¢€ )+ —<
h(-x) =In(l1+¢ : T
-X¢

cx+l

=In(l+e*)+

—X¢€

e +1

= ln(ex(l+c_x))+

X
—X¢C

=In(l+e ) +In(e™) +—
e +1

X
=XC

X
e +1

-X
=In(l+e ") +x+

X X
X¢ +X-X¢C

-X
=In(l+¢ 7))+ <
¢ +1

p— '3 '\’

=In(l+e¢ '\)+ <
¢ +1

= h(x).

—X
ste un nombre réel ¢ tel que : Rx) =-In(l +e ) —G(X)+C
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On en déduit que Ia fonction h est paire.

Interprétation graphique : La droite (OJ) est axe de symétrie de (C).

. X . 1
a) lim — = lim —
X240 N L] X0 X
__.+.__
X X
¢ : li ¢ + 1 +00
Ona Ilim —=40; lm —=0; lim |-—+ —|=
X—+0 " X—>+00 y X4 x
. 1
Donc, Iim — =0.
X—=+0 X
+ —
X X
On en déduit que  |im — =0.
. . -X X
b) _lim h(x)= lim (In(l+e =)
X—>+0 X—>+0 e +1

Or lim e =0: Ilim (I+e* )=1; lim (n(l+e N =0,
X—>+2 X—>+00 X—>+400

Deplus, |im — =0.
X—>+o X 4 g

Parconséquent, lim (In(14e X =
conséquen Jim (In(1+e 7 )+ )=0

e +1

1 s’ensuit que, lim h(x)=0.
X—>+o0

Interprétation graphique : La drojte d’équation y =0 est asymptote a (C) en +oo.

-X X X
a) Pourtout nombre rée] X, h'(x)= e + & +1-—xe
IT+e™® (X 1 1)2
=L e +1-xeX
eX 4+ X + 1)?

—(e* + 1) +eX 4] - xeX
@ +1)2

- xeX
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X < s
“w= B.e >0etfe" = 1\* ' )

M RER >Oete” +1)" >0 donc le signe de h'(x)estceluide — x :
yj0:+=l. -xX<O0etdonc. h'(x)<0

|

H

- <@
t

H

Py

™
[

2, Cosstrmction de I2 courbe (C):

(€)
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oa Nl x
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o™ ~f
oy LY
[ e
5 *
) iy
| ¢
™ 1
| |
™ (N
34 b |
L X
(] (|
e L)
1] I
¥ f
. ) Yoy
pa !

(]
=
X
)
(o]
I
o
o
l.,
3
i.c
ol
N
(o] rbm/_
“
- I
X ~
S ™
Il "
ws O
w M
: (]
. v
.L ™l
2 YL.,C .wzu.
= ﬂ/—; //
LY 7 “

™
- (o
: d w!..
-
b . . o\
Bana -
.'H,.u ,.M. swz.
» vl\f: [ N
1)
T > =
oo !l.a -u’o A’—
I [ 0 I
3 r“.; ) o \ n/_ \ \p
- Voo ) !

Vi B
e ol
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/
(A)

©

No

L lasuite (V) est décroissante.
1 X
Loa) Fxe |0mol.g' () =1 Tox T 1

=0
esur 10 +oo| et g 0

b) gest strictement croissant
Done, x >0 = g(x) > (0)
= g(x)>0.

On en déduit que : ¥Vx €0; +4,gX) > 0.
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4. Vy=4.00m¢ Yy >0

bq v g d AN ot g 3 L ¥4 #
iﬂj;f;"ﬁ’f’n "xﬂ‘; ;/f"l-‘isnti ,.-'r‘*‘fr—“?‘ l‘a‘d"’;-"”‘ :C K"r'! P

Pungue : 7n cf), +A.gx) >0 e Vg >0 alors (V) >0

-

O I B W WS AL P

v )...:.,‘;.ﬁ:...z Ll DTN -
H

4
f o Aevne € 1§ g,
!1{)"‘ - 'f nme < - f < L.
) 2 ’
Supposons gue pour un entier k, O< Uy <Z.
- o 7 <
7

O0< U, <2 impligue — 2 <— U <. Bs’ensuit que <2 - U <2. Dore, 0<Up ;<2

o™
A
o
1
A
I

p]

d‘y" S - " - - 7 o gr-wes ] f
: - i ® oo S 2w - - 3
= oes ;sfiﬁtb*ﬁf -,ff,, SR LS i aii i

Considérms & fonction f défnie sur R par: f(x

1% g-
", U,=f(n).

st

il s’ensuit que k& fonction f est stricte ment décroissante sur [1; +=< [.
f est contmve et strictement décrossante spr [1:+=f .

| 1
Ponc, f({1;+43=]0 -]
e
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" 1
R N*, n e[1;+[,donc Vn eIN* f(n)e]0; _']

Avomaths » 1ermindic

&

Cﬁncidérons a fonction f d¢fin ic sur O ;+oo| parf(x) =X — In(x) .

ona:Vn € N*, Vp=1) .

‘:‘xé]O?‘-‘x[ fr(x

Or'vn € N*, n €l

A

x -1 . . .
)=— " Par suite fest strictement Cro issante sur [1; + <of.

| : +, d’ou la suite ( V,, ) est strictement croissante.

vne N¥, Up= Uy+ (=4 x(3)-

=-6

=

+3n—12. Donc Uy =3n-18.

_ 5
L ¥neN,Up=4+m@-Dx—.
2

5n 5
=44+ ———
2 2
3 5
e U= 24

p
Uest une suite

5
arithmétique de raison —2— .

S, est une somme de termes consécutifs de la suite Uet le nombre de termes de Sy, est

N+l-1+1=n+1. Donc, Sp=

n+l1

(U +Un+l).

195 |
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St « Terminale D 3
'
) S i
Onins 1y - .o bl Joit 1 w44 i
il 9 9 fidl 7
il i ‘7"
lhl'][ "'“ o {Il ’,' ] ' J Gl R 'i” (“‘ ‘,‘4 ' ,
’ 2 ”
| 5 290 . 018>
Par snite, S = (504 TR A ) vt hdie fiey - ,

(9)

g 7

vne N, H"‘ - L Al
7

Inutile de translotmer cette erpression,

10

10°
o

1)
oan |
1. Vp=2x) y
r f
] ¢ ¢ ’
2. Sy estune sommme de termes consbontifs d'une sutte plométrique dont lo nontie de ey
[ ol
’ p ’ ’ ,
et no Do, ctent adire n, Par conséauent, Sy =2 car a rafson Sestddiéene ¢
j =3
. , N

arsuite, Sp= 5 |

. i
3. Spz 100=r 37~ 2100

i)
p= '/ a; Ps lf,ll
, o 101
cy nind o In 10l dou ono- .
In’
Inlol
Ona x 4,2,
In%
rar consGguent, e plus petit enticr naturel est 5,
i /

-f/,,
R e — EEE—————— L2 -d" -
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\! l\' R

N Vel Tt

o il
\‘,.}v

e (Vp destune suite géométrique de

Prmy et 2 Vo = Ug+3 . dod Vo =4

:

¢ Nl foretion £ telle que : (1) = x 2 - x42

My Iy = | 2
\ﬁl}wt(\) = lim x° =40,
X => 400
O Uu“f\nhlunc. him u, = 4w
n—>too M '
' 2.
tla fonction telle que : £(x)= “’\“""’Z‘LLZ—
I +1
Oy 2
5 \ ry x b |
,\l‘mwﬂ\): lim —y = lim -
X = 400 3X" X —> +0 3
O
[ S
0= fn) done,  lim u —«l-
n=»too M3

T
d1son -

3

—

A TR

o
S e
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' \
' \
W1 |
T I N TR SR B v
NN \“,\_\ ' v\ \ :.,\\_ ; . \
\ A ew NN b
[
TN N - .
'\ S
Wity ) TARET
AN . AT R IS T {1
.\*\\-.\.‘\_\\\ | . l aih ‘
U \
X Abieh N RN AL b W
DRANER B = TR MY " \k\‘.}_\\\\“ !
t\\\‘.
QW owa= W |
B DN ™~ N ‘.‘\\\
y \ 0
Peigin 1w o balaw han Ly o
L I S
RN R My =W
» D BN k.
(.\ an - R \\g‘“ ;.\H

- N sl RARA s AR
LU \“‘\\ % \\\\\ \tl\‘t\\~ \“‘ N\
.
el
B W o= my (<D S T EUEN
B D SN W T L AR N AN

ParspRe,  Rwy a, = e

@ ;'
e cmnenneid® L
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\ Uy t6 116 Upr 6 sv 6 Il
- , . 0 -8 U, ml Bl S
| 4 { l eu,l ‘ I’“ b0 11 y] 2 Il lf, b 2 5+ 2 @

R -
¥ TIRE
Uy t6 5 tO -] AR
AT TARE b : L 2
EL"‘{,‘H t'\*-‘ ‘.‘l}: 3
' | o g, ==
LG PIC TN (0TI de lasuite U7 sont s U = | Up=35.U = € U3 =33
pon gih
Uy +0
yvre MoV =0
b oy, 2
i Uy b2
Uy b2
U, +2 }
_ 4] N -
A] }
U, +2 Uy +2 ey
(")\.
' -4
= |+
. » i /
l” +4 ( f\.’)

N {'0 = -] done, =1 s (’u L

SUPPOS QI Qe pont un entier naturel A, —ls Uk <Set

-
groatons que == U psS ot Up =1 g
na: lhl"k <3
!‘-“ltlk *-‘.‘\5 t 3
{ 1
T U2
]
Al |
e e e 0 5 |
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+ Terminale D

Puisque . 8 b . alors
: P 1= <4 52«5 alors, -1 25U =
7 Uras = * kel =3

Conclusion: Vne N, -1 =U,, =5.

b9

a) Voir graphique.

2-U
b) VneN.,V = ntl

n+l —
3
P Un+l

U, +6
U, +2
U, +6

‘ . 3+
D) Un+2

2U, +4-U, -6
Up,+2
s +6EL: £6
Up+2

U,-2
Up+2
aUu, +12
U, +2

o Upy=2
- HUp+3)

I g g
= “Zvn . On en déduit que V est une suite géomegtrique dera

¢) V est une suite géométrique de raison —?} et de premier terme V.

] n-0
Donc, Vne N, V, =V, (—2)

Scanné avec CamScanner




FLF‘”\

- “S'ensuit que ¥V n eN vV - 3( l)"
» Vp =

2—Lﬁ

dlen Tne f.‘.. V. = ‘

parailieurs. ¥ EES n 340, donc V,,3+U )“Z-Un
3"11 _anrn =2_Un
L," VnUn =2- 3V"
L’n“*"n)="— 3V,

- 2 - - RJ L. _ 2—3""
prrconséquent. Vne K, U, = —

d §,, estunesomme de 7 +1 termes consécutifs de la suite géométrique V

1—(%)”*1 .
OBC, Sﬁ :VO —_* 1 ~ kl 1(\"‘(_
I—-—) -
3 2
1‘-?7%1 (‘J"\/,) \:
_d g ek
T2 3
4
' | (e
=2 3a-Hm
p. D 4
| TS
=S4y,
= 4

n
54 3 11 =9
a gL lim ——J =0 lm 5177
< 4<Id0nc,n_i)_§_ac 4 s 7

Perens .
=sSume, fim V,=0
h—+x
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Par ailleurs,

im Up=

n—yr+x

Enfm. lim S, =

n—-+x

Puisgue,

On en déduit que

2-3V,
SN Comme

Iim U fim
11—+ n—;v/ 1+ V
~3x0 B
[+0
I )
lim ﬁ(l—(——)’H = |im
n—>4a D

(Y 6 1 1
im 1] =0alors 1im Z2a+=(-2))=3%.
rz—«)~T.L 4 n—or>+%6 9 4 4 5
6
lim S, -7’.
f1—y=L 5

ll—)-FL 5

lim V, =0 alors
n—>+»0

I
S r—(-—",
4 4

6

Scanné avec CamScanner

A



- e W R W B

Y= Up+s%U,,
U

1=1,05><'U0

1=1050000
le |

Oyer U1 payé lors de la deuxieme ann

e s’éleve a 105

0000 francs-
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2. @) Uy, =Up+5%Uy

Ull"l“] = 1.05 Xl_]n .

On en déduit que la suite (Up)estune suite géométrique de raison 1,05.
b) VneN, up = ug(1,09"

u,, =1000000(1,05) "
Par conséquent, Uy = 1000000(1,05)' ! clest-a-dire | =171033935.

3. Sestlasomme de termes consécutifs de la suite géométrique (Up ) en parant de Uy 4,
11

S= “O+ul+"'+ull

(1,05 -1
—— Donc, S= ug X
= 1,05-1
10512 -1
S = 1000000 x ——

)
= 0,05
S =15917126,52.

sulte que la somme payée au terme des 12 années de contrat est 15917126.52 frencs

Ilen ré

15
1. Le montant du salaire brut pergu au cours de Pannée 2011 corresponda Uy
Ona U;=Upy+ 32000 c'est-a-dire U; = 532000.
Le montant du salaire pergu au cours de ’'année 2011 est de 532000 francs.
De mme U, = U+ 32000 c'est-a-dire U, = 564000

Donc, le montant du salaire pergu au cours de I’année 2012 est de 564000 francs.

2. agvneN, U  ,=Up+ 32000

Par conséquent, la suite (Uy) est une suite arithmétique de raison 32000.

ST 200N
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- 32N

L\

X3
X ’ . oA
(}y;, La &

y gy = TIIII) 5 Z2IF) 18

. yZETIL.

v i14: -
=y
- -
5% a0 ..,“‘",.;"f'
PrvEr S Sl ' .
- ' § 4 }
&= N g
- »
‘
o P
..ﬁ,-.d“
§ = i- '
»
. wmrg 7 < % 5 < % ; et
oF el - o ohl - A s A CorEdN e 2 1 - f
- £ G E5 G IR AL O = 278 : e
PR . T( P L TR fe i .2
i»:!,.v b A V -fl’ - e 2
fi i
Lo
f"’"
.. ~ By
- 1 ____",,'—_’-——-—'_...-—’
- - ;‘\: ‘—/” ¥
ﬂn_,-.‘ » “3
-

P

5 s ——
4§ X
-
-

SIS~ ZZIIY.

W
\

- -~ 11 ,(/"4'
§=12x11 26595
- - ,"?""’
S=¥712033.
= _ 4 -T-&;‘-vv_vg- "";-:.: 'y"—ﬁ :I-:ﬁ

e Y SIS ¥
IS T J)i.-.— ==5

- Z — -—as
2w T T NP S 3 T
== <d e IYT ¥ 3 - z
ST s TR et E B

- 1 i
- & s - err? »
T conchs gue e CUTE.

-
-

Y1255y imncs.
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|

2
2) {(3x2 — 2x+1)dx = [x3 - x2+xl]2

= 23 —-22 + 2—(13 =
=5
—7T
o b) [ sinxdx = [-cosx] "
) " i
: =[=(-D = (—(-1)]
5 =0
2 2 5
¢) {(4;( =N(x+11)dx = [ (4x° +37x = 77)dx
1
=|§x3 +3—27-x2
_ 4 3.3
3
__B
=-=-
1 dx
d) [— = [In(x+1
0 x+1 i )g
= In2.
V.2
In2
2t 1 2t.In2
a) [ e“dt =[=e
5 [ > ]0
1 3
= D= o
2 2

CALCuUL INTEGRALj

2
1

4 3 37

2" +—x2"=T7Tx2 - — -
X 2>< 77 % 3><l+2><

Scanné avec CamScanner

12 —77x1

Y Y



b}

c)

d)

a}

b

¢}

Dt | W

4
(v

»

3
|

—

\ ;‘

oe

1 -
€ Inu 1., 2.2
! —-d‘l:i ?(L:L‘- [T~
Je u = Nz
3
— ;_
I ¢® I 5 I
e — [l 1T .
! u . dv.l - i‘;lci - £ ;__-
-1 € '."} Z
=9
z -
3 sinu ’ 3
.f du =[-Infcos uj]” _
_Ecosu —_
.
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Avomaths » Terminale D
/\
1 2 i
&

1. Pourtout nombre réel x,

1 e
2. [——dv=[—7d
()e‘\+l 0] + C A
I _e X
= - I —dx
~— 014"
. =
= —[ln(l +€ X )Jz)
) 2¢
i = ln(a—_l- .
D, 1 1
a) cos” x = —+—cos(2x)
2 2
T, T ] 1
[cos“x dx = [ (—+—cos(2x)) dx
0 02 2
| 1 1 o
=[—x+—x—sin(2x)]
2 2 2 0
I
= —T.
2
ix __-ix ix _-ix ,
b) Pourtout nombre réels x, sinx = £=* - sin3x = (—c—_f—)D
2 ’ 2i
Donc,  sinox = —% (eix =g 1% )3
T

Scanné avec CamScanner

\



Avomatis » Terminale D

| ais L fo o ;
(CBIA _3021.'(c X 4 3elXo~2ix _C-BIx)

I JIX ~36!X 4 3(e7iX _c—3ix))

| oSiX _ o dix ol* _ oix
:1-( n =3 ' )
2i 2i

- —%(sin(3x)—3sinx)

3. 1.
= —SINX — —sin(3x)

4 4
. M
: .3 33, 1,
Il s'ensuit que : [ sin“xdx = | (7 sinx - —sin(3x))dx
T x 4 4
2 2
T
3 1 .—5
=[-—cosx +—cos(3x)]
4 12 &
2
n 1 3 1 3
= ——cos(——-)+——cos(—7r)+—cos(£) ——~cos(-—n)
3 12 4 2 12
3 1 1 3 1
= =X—+—x(-D)+—x0 -—x0
4 2 12 4 12
11
24

.
L : m
!%— .i ‘ig“." T — = o
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A X

!¢.

dray

-
e

oS x+sin X

Wi
)
L)
b
L
I\

¢

x
{ 2 2, dx
0

Y BY lH

l
\

T\ Vs
-

I\
]
4
o
Q da| N

o
e Ia’vl:é,
N z
‘ 22
| I cgsz}; —sin"x dx
0

I -J=]cos2x)dx
0

R

1-1=1] %sin(Zx)]g

1

I-J: i_

2. Onobtient ke systéme

On en déduit que : | =?8+ et J=T'

- p
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pour tou! nombre réel x strictement supérieura 15,
SN I i x+2-x+15
M=) T ,
17 x—15 X+ 2 (x—15)(x+2)
1 17
17" <2 _13x 30

2 _13x-30
79 1 79 1 1 1
| /————dx =117 - = dx
16‘ —13x =30 16 x-15 x+2
1 79 1 1 79 1
=— ] dx ——= | dx
1716 x -15 17 16 x + 2
1
_ﬁln([ln x—15 116 ——[In x+2 ]
=—l— In64 — Inl —+= In81-1n18 C
17
=§;_“_2__1_ Aln3 —In2 —2In3 e
B 7In2-21n3
N —
L :
Aprés avoir rendu au mé me dénominateur, ol obtienta=2 et b =]
2. O 2X 1
a:¥xe]0:+of, f(X)= — ~
x2+1 X
Par suite ? € 2x € dx
k] f(X)dXZ I d_x —j——
1 1x7 1 1 &

= []n(x2+l)](13— [lnx]f
DO €
ne, Jif(-’()dl'(= ln(e2+l) —In2-1.
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1. Pourtout entier naturel n supérieur ou égala 2,

LS

Ao = [Inx+ ——x)] -
id X l

1
= lnmmn+—-n—-Inl—-+1

n

= lnn+—-n
n

2. lim A.= lim (Inn+ —-n)

n—=o n——+<=

n

= lim n(—-1+—

n—>+x

n n
Onobtient lim A, =-®
n——w
@
-
- o 0 1 _
a) [eds= [e ~ds+ [e’ds d’apres la relation de Chasles.
-1 -1 0

—s.0

=[-e 7] +[e

~1

s]I

0

1
=—1l+e+e—-1.Dou | elslds =2e-2.

-1

b) Considérons le cercle trigonométrique,

%
cost>0 site[0; 5] et cost<0 si te[ E;1:]

n
Donc, |cost |=cost si te]0; Elet |cost | = —cost si | £;1t].
L T
0 2 2 0
Parsuite, | [costfdt = 1] Ioostldt + ] |cost|dt=j (-cost) dt + | cost dt
x n L n n

m

2 2
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- At il |
l .‘-I""‘ f ',';l"ll”
i il

(lﬁf)
$
( ) ((; l)

2

o
Ay

0
Done, [ lcnsl I(II =2,
n

0

 Elfectuons une intégration Parpartics, P, !
) ‘Y oD ,l‘;:“’ y b
g I el v fg,
Done u = ct v’
2
2 X
02 \(2 Y
Jximxdx=p 507 A%
| AEL-Inx )] o e e (§
¢ 2 ¢ 22 x .
), 02 I
Par suite, | XInxdx - (3(;4~ (:2)
¢ 4 '

osons 1y = X - — .
. cty =C0s(2 ) =
5(2X). Donc | ¢ »
ct vy sin(2x
2 )

Par sujte 7jt
v ) XCos (2 . (i
0 (2x) dx - | 3 x.x'ln(2:<)]:: ~~(] 3 Sin (2x) dx
)

| | ik
2[ ~2~L()3;(2K)IO

=),
Y Pog
ons
U=]-x g v = e Done w == et y=¢”*
Pﬂrco l
nséque !
Cquent, [ (1- xyeXy - (1= x0¢™ || 4 [ ¥
0 0 9
|
:1-—] . ‘x
Hle
=-]+e-1

=c~2.

.
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. Terminole D V

Avomaths

J _ ’ )
» — | - l‘ e Yy 4 4
d) Posons:u = x et v' = res Done, = y #2591

3 x — 3 ,
Yor suite. | - 2 dna 1] ’}j-/r 4+ s
i suite, {mdl [ L

. 9 4
“12-22 -2 x4 ) 2 |

r 21 4.3
w12 242 'z.lﬁJm )

o

J

. 4
w12 =242 J)x'z-.//

4 1 )J)
3 '

0

a

‘ N O X

e cos adx = | —sinxe ]U + | e sinxdr
0

L)
o —=

n
)
= | ¢ sinxdx

0

n i

. % ¢ X (2 .
Parailleurs, | e” sinxdx ={cos xe ](z [(;7 SSTEL
0 0

7
7 4
=-¢" ~1~ [ e conndr
y)
n 7
: X

Par suite, [ e cosxdx = —e” — ] - [ e” cospay

0 0)

T ox x
2,()(: cosxdx = —¢” —
(

il n
2 4
Par conséquent, {]cxu)«,x,dx A ] '

) 2

n
2. %
b) [ x%sinxdx = - xzamx]ﬂ + 21 xeosydy,
0 0 g

n

= ﬂ:z 42 (! xeosrdy
)
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T

T
. idx = Prainet® ¥ .
parailleurs, (j)xcosxdx = [xsmxlo -(I)smxdx

=~ [~cos x|"
0

: T2, 2
[ s’ensuit que, J x“sinxdx = &t +2(=2)
=n" -4,
Y 2.-x,1 |
0 [(x+ D7 dx =[-(x+ 1% h](1)+zj(x+l)e‘xdx
0 0

4 1 -
=l-—+2[(x+ De™ "dx
€ 0

| _ |
Parailleurs, [ (x + e “dx = [-(x + l)e_x_]1 +[e *dx
0 0 ¢
_ I—E—[e_le
= ]—~2-+1——1- (4
e € i
=2-= @
] e
Par conséquent, [ (x + l)zehxdx = l—i+2(2 = E)
0 (] e
5 e
12)
N
2

1, 7
[+ = | x dx donc, I14+J= T
0 2

1 - cos(2x)

X —— —dx
2

L)

n

J= J'

0

T

= [~ xdx - | —cos(2x)dx
0 02

|
2
{ <
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1 1
= l~x2]"
‘ 0

1
= | =sin@2x)®
4 1 ( \)l(‘

)
Il en décoyle que, 1=

4

2
2. I=F_
4
\“\Aﬁ@‘.’“ e
L vnen,p o Un"
A n_'I dx
3} X
C
L= [— o dx
1 X
|
I =1— (ln 0+ e
n=l n+1 (inx) I
|
n+1
2. li ; I _
n——l;!i]—oo lim —— =

n—>+oo n+l

s T T T T T R T e T

N 78 = L
a4 __*:n ;

R T e R ""'"‘"‘!i:".":g;i : "‘
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EQUATIONS DIFFERENTIELLES l

) .
- ~ - LX —
4 jutions sur & sont les fonctions x > ke 1k e R,
Les S
I )

. N —
sont les fonctions x—> ke (ke k.

-
—X

o 2 | —
Z sont les fonctions x> ke~ (ke x.

p 1£9 solutions sur <
) .

1)

) Les solutions sur

Pour XEX, f'(X)+2f(X):O@f’(x)_(_z)f(x):o
., 4 | N i
15 solutions sur = sont les fonctions x +> ke -keR.

xeB, f(x)+f(x)=0=f(x)-(=Di(x)=0

4 —
:k ek

h) Pour
Igs solutions sur % sont les fonctions x — ke

= 1 oy |
¢) Pour X € =, f'(x)+§f(x)=0©1(x)—(—-z—)t(.\)-—-O

-
s —
) . . ) 2 . k
Les solutions sur = sont les fonctions X > ke g 4=

n

- Pour xeR, fix)=f(x)=f(x)-f(x)=0

" o : X pam
Les solutions sur 2 sont les fonctions x > ke~ (ke X.

- 1
b) Pour x e 2, S3f'(x)+f(x) =0 f(x)—f( x =0
1
Les solugi = 3 R
Utions sur % sont les fonctions x > ke” ke X.

¢ P o =
our xez, 4f'(x)+2f(x)=0<:>f'(x)—(—-%)f(-‘\=0

|
£ Soluyj = =
bonssur = sont les fonctions x— ke = :Ke.

Y

Avomaths « Terminale D

—
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. ™ b

Vo Ve wolitione e & st fos AT ”y )
¢ N S TUNLIImS 7 i3 Ae“" -AcR
Ao k)= ) oes A‘_)/lnz |
d A'.lli!l o
iy ,'A e '
I
o A
1
. ] 2
P voanpes quent, potin tout parrbire el v bWz ) = 2 52'
}
' ' i .7. ¢ _‘7- ol — 3¢ | I » s —
1, n) Vessalutions sur B sent Jes fonctiors 7+ Ae <Be  As 2@ BEsx
. ; ] 23 _ —2= - L
W Ve aolutions sur 5 sont les fonctions z — Ae”™ <Be T tAsXaEsRE
‘ ‘ ]
¢) Vo xe b 3 n ) f(r)=0 =2 j-5fn =0
-
g B :/ - R R e+ R-F
1 eanpe .1‘,“1 q"!l”“‘l"n oy i; sont fes fonction 7 — Lo +Be - - AeR&BeR

2 sont les fonctions % = Acsr +Bim A R&aB8ex

2. a) lessolutions st

bh) ey solmtions sur # sont Jes fonctions %+ AcoN(2x )+ Ban/Zi) I AS K& DS

) Pour xR, 120 n )==15f( %) = (% )+ = {(x ;=0

IS

Dane, les solutions sur 2 sont Jes fonctions

x4 P; 4 Z'E .
aor Acos( 5 )+ Beind Rtk AckRetBe R

4
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« colutions sur X sontles fonctions -
Les sol M5 X A,

:A( "‘-”5

L

. Déterminons les nombres réels A et B (e que
" .

© -

.‘/Z [ ”i e
LRI RV Iy

dx ‘
ona: hi(x)=4Ac X _4pe

parsuite, h(0)=Teth'(0) =~ ¢ J/\ + B =

|4A-4p = ;-
. 3 5
onendéduitque: A= — et B= = .ParC()nséunm ‘Vx < B 7
8 1 /.(:N{"},(,-,_}_-’(:/ZZ ,‘_;.4/
&
. Lessolutionssur = sont les fonctions x = ACos(3x) + Bsin3 A
N SNOX) A2 Be 2

1. Déterminons les nombres réels A et B te]s que:7x e R, h(x )= A3
=K, =AOASK) + Brind3x ).

Ona: h(x)=-3Asin(3x) + 3Bcos(3x).

Parsuite, h(Z)= 1 et (%)= 3 e JA= "]
6 6 {B:] '

Par conséquent, ¥x R,h(x)=-cos (3x) + sin(3x).

&

L

L Yyen =X
VXE-_;,g(X):xe k;g‘(x):(l—x)e_x

Donc, 8 (X)+g(x)=(l-x)e X +xe ¥ =¢ *

Onen gedy,: e T
tn df:dmtque la fonction g est solution sur & de I'équation différentielle (E).

- =
S Solutj — ) rer et ions xio ke " keX.
lutions sy R de I’équation différentielle (E) sont les fonct

]
-fe ) _
solution ge (B) of(x)+f(x)=¢ !

Hllens, v <R, g(x)+ () =< _M
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L solution de (B) & T(x)+f(x =2 (X) + g x )y = x

1l s'ensuit que, f es

-.c"x
-+ -gXx)=0

> f —g estsolution de I'équation (E)
En définitive. f est solution de (E) siet seulement si f - g est solution de (E

. . . > )
: B ¢ i 2) 8¢ A s
4. les solutionssur ® del'équation difté rentielle (K" sont les fonctions RES R,

key

On en déduit que les solutions sur 17 de I'équation (E) sont les fonctions

>

s ke Vare Y ik e R.cest adire les fonctions X (k+x)e N ke

|
o |
A
- -
‘B i . i - !A
Ba*d ».." "aTBl". mt— B
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J@+i) ~i16=Ti) = 14471 - 16i 7
b) =7 -9

@ +1)[ 35-Ti + 2i(=16470) | = (2 + i) 35_7; _3,

0 1

=(2+i) 21-39;
= 81-57i

3 3 2. 2

0 - +@+i)” =2 -3x2 i +3x2i% ) +23+3x22i+3zzi Kt
=8-6+8- 6
=16-12

[2\ =4,

4 (2-DG-Si) 31 g3

= e

M5 (345i)(3-51) 34 34 34

y B (1-8)-i) g, B
B Wi-i)y B T BB

——

. . ) 1 )
M4 549i (3+4i)(3-4i) (5+2i)(5-2i)
~1-71 —4+19j

) )
25 29
_ 137 + 9i
725
137 9

= e o e |,

725 725

i 947 Ve I
0 (—y 2+3|)=( (I-)(3-4i) | (-2+3i)(5-2i)

= (
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-5 4 Oi (ll "'m)('

1l - 8 @+ S0 + 120)

A4 6 1412

(42 +1350)( 56 =531)
= (756 1 SN -50 53D

4803 97806,
= 5045 “ 5045 "

()

a)  (ix—2)+35i(3x +iy)=ix-2+ 15ix — 5y

=2 -5y +(x +15X)
= -2 -5y +16ix

1a partie réelle est -2 -5y et la partic imaginaire csl l

ix i X(x w'"hy)
X+ My (x + 3iy)(x — 3iy)
dxyrin®
x2 + ‘)y2
Xy i x2
x* +9y2 x?% 4 ‘)y2

3x
La partie réelle est — s et partic imaginaire est
x2 + ‘)y2

¢) y-ix (Y~l\)(\i~«?l)

X4 3 (x + 'h)(\ v-'h)

_Xy=3x i Gy + xz)

x2+9
_ Xy=3x 3_\/+x2
g (- )
X“ 49 X“ 49

Lapartic réelle et XY-3

mz_w et la partic imaginaire est

+ 9
REMEMAT  "misusuwonw et

' |2,)4(-‘§ + ‘)l)(4 + 5i)

6x

x2 + 9}*2 .

3y+x2
_T—;.

X" +
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.

i
W
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\
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R
- -\.\
»
-.\‘
~
- - »
B L-3e™ =N
\
> ~ - N
- AN - - f )" g 3 l‘\
\\\‘_‘ ~ X \\. - _\\\"~1
a2 - " S y 3
- - ~ ~ N v‘_"\, \(“
2N - N \ - N
‘ h) AR R
- - »n ) ; AN \.‘. N ] \ b L \
\\*\\x“‘-\ \Y ¥ Y -
. PRI - T,
~ ) |
< ] x N y R
- ~ - N s N 1 1 AL
- - X 1 '
e BN -1+ :
o
N
po=— > AP
L Ddi=de 3= 8= NG
. <“ » - ':‘
Y -* \'\“ " \1 .\\ \“\\ w\ -
- .
2 S } 3% A} )
{ ‘-"\.: ( 1 \““ \-\‘\‘\\‘ “?\1 N\
v . s 3 \
\1‘\‘:\30\:-“1 .\\‘».“\
~ S
\‘\\ -\ =
- - ro- ~ w AN
- s:“\v - { v - -\ -
~ o ~ N
- - .
\‘t‘: SR = N=- "‘l\‘:‘ -\ -
— — .
-~ - ™ a0 PR A
O = 0 = LRI = <N
i
~ o WY i)
- \lﬁ:\{\’.\ :\\.&‘ Tl\( a\ =

g VI
i STRT.

»

ks points A Bt Capparennent an cervke de centie

O ot de myon ’lﬁ .

___—4

Scanné avec CamScanner



A

vl o Torminala D
B

[ Voir figure.

j s =N Igp =245 el 2 w5y,
ponc AB = ]K-B-I = \’('-3)2-%32

= y29.

= V9.

Ona: AC=BC.

Donc, le triangle ABC est isocele en C.

3. AB_C_I? est un parallélogramme
si CD=BA

“cD= A

D=5+i.

o

. pr—
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AN LA

aths Tﬁﬁ'ﬂ‘ﬁu )

@

a) lsﬁ “ii'"" 2 eURoit o unargient de J,,\ |

A
Cos (=
aveérifie le syson | 2
|
sina =
( ’

- . n ;
Ils'ensuit que —~ — estun argument de \/.l i
{)

En stinspirant de cette démarche, onn ce qui it

D)  mestunargumentde - 1L

T al
¢)  — estunargument de 2i.
b
2 A
d) — estunargumentde — 41—,
3 2 2
3n
e) — estunargunentde—t4i.

S

T , n . e
a) — estunargument de '\/'_Z-'I n/E el — estun ngonent de | l«/‘L
4 3

non , n .
Donce, —-— clest-d-dire = est un argument 1lv(~/;’_. m/;e )| h/J).
4 3 12

n .
b) -I estun argument de 1.

f, 3y
2008 ‘ ‘ _ L2008
Donc, =-——— ou encore O estun argument de (11 4) .

4
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T et un argument de o i,

¢)
: estunargument de ‘ .
lk““\ "(, ' \/(-;.‘i\ja'
' > i n
0 M estumargument de 2 ~iv2 ¢ 4 St argumen g, I+i3,
d :

' In ,
oo \-dire - I - B i . . m,/z_l 2
Done, - 4 e 3 cesti-dire 3 Cstun argument de

|+ i:/;‘ '

Sn
|= 1 et Cstun argument de 4 .
1, l-’l 6 1

n ’ “ar
,""2 l= 1 et " estun argument de 7.

Il

Lo | 2 2 |= 1 ¢l = CSLun argument de 7y 7.

He g
b) 2| 2y = COS ( "i'z“")+l sin( ——),

12
e YordE o4
A I,l 72 S e L
4 4
q e I \/(:+\[2- \/_—\/5
+(cos(~—Zy 4 SIN(-—)= __ 1" " V& -f—
12 12 4 4
1 -6
"md(f(:()ulc(luc;c()s(—w-l-l—{[.): - \/g+\/5 et sin (- 71.')= J_ .
12 4 12 4

B e
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)Iv.‘"l‘it’" ,"A' ]

n Pout 26 @ (1

@ 7% 151K #D
21

/,/ ,/

&y [ #®)

q "
) eal 1y
Done, 'ensemble solution iy

' (= Ay By (~24iyt =204 =7
b Pourze Oy (2417 Uy - By (v

ey (=441 =285

5 o
/ p
ek A 4y
, 4 5
s - -
g 717
4 5

Done, I'ensemble solution est |

171

¢)  Contrainte sur l'inconnue z: 7 -1 20 cest 2 dire 7 21

) Y ‘ 7‘ .’5' . . . i
Pour 7 différent de i, =442 143 =(4+2N7-1)
7« i
s 743 =(4+ 27— (4+Zp
ey (=3 =y =-Si~4+2
e 2~Th
et T, T e !
~3~21
R & 25,
& LD e e |,
13 13
D()I‘lc I'C' 1 I
Vensemble solution eg J# , 250 B 25 s
lution est I .o "f car — + 25 est différent d¢
2 1313

‘Ilm
.
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o

'

2
A= 8= (2!\/5)

. | .
,g,._zz._@uﬁ) 0yt
‘1

4

ponc, les solutions de I’équation sont : —(1 —\/E)i et (1 +\E)i.

b i72_22+31 =0
A=|6=4~
: 2-4
.=_2,+_i=-3i et 22= =1.
T 9 2i

Donc, les solutions de I’équation sont : -3i et i.

0 2421 +i)z+2i =0

A=4(1+i)% —8i = 0

_2+ﬁ

t=-— =]

2

Lasolution de I’équation est : —1 —i.

{y W Avomaths = Terminale D

.
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g

Y a4
1. (6+2i)'=n—6+24|

=32+ 24

q - .
2. A=(4+ 21) -4 -21)

~16-4+161 +20 +8i

:32"'24"
2
=(6-‘-2i)~
L 4-2i+6+2i
20672 5 g et zp= =1
qe—g 2

Par suite, les solutions de I’équation sont : -5-2i etl.

L)
15
—"
1. zz+z—2=0

Les solutions de cette équation sont 1 et —2

[ 58]

Résolution de I'équation (E)

Contrainte sur ’inconnue z, ze C.

Pourze C, (B) & (z+1)% +(z+1) =2 = 0
S z+i=1ou z+i=-2
S z=1-i ouz=-2_ji

Les solutions de I’équation (E)sont:1-i et — 21,

Résolution de Péquation (F) :

Contrainte sur I'inconnue z : z =0 etz 2 #0, cest-a-dire z#0.

—,
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T T :4 ﬂ f:h‘jt

- w—

!
(]

= = il = -

Ca —3_1
- I=i+imzI=——
>
= I=l-louz=-——o

o &¢ I'equation (F) est {-

z—1]

[r—

A =] z— zp [ on AQ2i) et B(D)

[
[
N

E e
M =BM

- M=iT s:]z—:—};’:! Z—(l—i)’

=lz- 2z, |=] 2- zg | oit A(-2) et B(1-i)

= AM =BM
=(T") est 2 médiatrice du segment [AB).
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e : "'ﬁ&«:gk “'; A B\
-’I‘\f" Hiy H!:.: ] 1“"“'9 D A :

o
) l'mn/!“['.Mr(l’)v'.'-"I/. Chviy]el ' o
ﬁi-"l‘/\l L \l
|

v |2 |l

‘/ (I i)"tl

‘/. 1,\\*!
“r AM |

Done, Pensemble (1 yest e cercle de centie A et de rayon |,

dy Pouwrze TF Me(] ),,..'_\’- Zl\ |
/

= ‘/, 21 = | 4
“r AM = OM ou A (21)ct O(0)

Done, Mensemble (1) est la médintrice do segment [A O).
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P
s
F U\[:\'l\‘t\‘lhl\'\'- dee
S v dlel el
Y o
\l\l [ \ I,.‘\""
& l -“\ ' ;

« AN = 1M

AT \e

l\‘-‘r\‘.l -‘\\’ oA l I H "'\ l

eyt N apparticnt a ()

M.__*_..m_.‘:\,.,.,_ E———

|‘NH|~| N i ann £ el e |, v A4 G [ i u /1

B N

AFB RS PO o
4

f

i |

£ f“' Wwee AC A2y of 18 (4

Wl diatrive duseent ALY

R

I
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1R 8 Lob Saad LAood £ 4 ol Sall i el

1, HMotons () Vepsenible des plnts A tels l;w,‘i/ o4 ) )=2
Mel) 4% lindd i | =2
oo 11| Vi d 11=2
Litizsa 1l=2
vo | dianl=2
“y | 7, = lwli)\~-’/,

vy | N | =2 ou A estle point datfize 1441,

vy AM =7,
Dope (O est le cenc e de centre A et de rayon 2,

2. S0l i he B Pattize dun point A" intersection de (C) et de Van imaginaire
] ' ¥ 5 (

e ensuit que,
Ligbys a1z esl bod ile2

b s 2 4 () w2

TR

vy b
/
2 ,

% D =B+ 13 =)

vy b 4 ~./.'; onh 4y /',

Pir ste, les points d*itersection de (¢ ) ,

avee P bmaginaie sont les points ' affi s

Ch1 et CAafh, O |
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)

e

_j-i-i+3

- - 3i+3i
=0

o |
el WEes Ihe
=T ot ol
doS VRS

2 . L »
2 (7= 7° +az+b ouaetbsont de< nomb

. 2
ponc. p(zy=(z—1)( 2 +a7+b)

il . e
___Z3+(a—1)z +(b—ajz—bi .

par identification des coefficients du polyndme P.on obtient za—i= 1. b=—2
[len résulte que > 2 = 2i et b= - 3.
¢ Y 2
parconséquent, X z )=z~ +2iz — 3.
Pour tout nombre complexe z, P(z)=0=(z—if z- +2iz -3}=¥. — T 3
o ) o
= z-i=0o0uz +2iz-3=U
. 7 ~ _ S 1 —y A
< z=i ou z° +2iz —o>3=0U. A N
Résolvons I'équation 22 +2iz -3 =0.
Les solutions de cette équationsont z; = J2-iet zo=— J2-i
-

En définitive, les solutions de Péquation P(zy=0sont:i. ~ 2
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1. Construction des points E. Fet G.

g

Z~ — 1
2. & E

ZF-‘ZE

3. Il résulte de Iz question 2) que triangle EFG est rectangle isocele en E de sens direct

21

—— i

zg ~Zc _ 4i-33-5i

1.
_-Bﬁ—i _3J§+i
~J3-51 J3+5i

33 +)3-5)

(3 +5i)3 - 50)

Fli
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Avain i iths . Tcrmlnalc D

O 15 Y g s

REERA

Loy g

AN 27
+ U
¢ "‘
- Bk
Cr"g
s bt ¢ \ —— - Vo
¥ NN b Al lll(‘: = 'y N | o n /"' o
5 Delaquestion D.on déduit que s BO=ACaMe(CACTY . 1 CLG N

Le tiangle ABC est done ¢quilatérml de sens indirect,

A2

N’

[ et 2. Voir figure

I}, Ona: 25 =2+ 28

4 %) Voir figure.

e
.

-—_ N

—_

o2y e 52 Y R P

ety i+l | —i

In — . .
D724 14+2i+1-i 24

—

D=z 142+l 2420

Zn—Zp Zy—Z —-2i  2+i
Par sujte. CT?A Fp =% _1-2 241

. . y ’ —1 242
LC -ng [.D ‘—LB l | .-'+‘...|

6 Pp, —

Scanné avec CamScanner




. ——
* i —
i —-—
e -—
- ——————
— = o - it a 3 ==
" = TEne dom gl e s e SNIINS ==
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- X avy — 2% e —
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I 5 77 o _ -
T SEEaLE R T -
i -
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9 . % - r—
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Facd -
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I S el S T BT - ot ot 1 P e . T e p— -_ L
- j <, b e s 2 2 s — -
-
‘J"""' S i ) 2o T ETIETTT N e
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- gt
P

Scanné avec CamScanner




| S . R N o TSN L N - ._':,..-.-.';-.‘:‘.- - -_.‘: ,‘--..,—Av“'_"‘r‘- . |

i

pour z diflémat de -1 44,

Zesiinmpgnawe pur < X = () (o U

= x+1)" 4y -4y =0 ’”5(

2 2

_ f < . g A #
ma (~141) H4-2)"=4
Doec. ks coondonnées du pont d'a

ts M teks  imacinai
vtels que Zest Imaginaire est le cercle de centre B

= - "

€ s —-)“f" ‘? """.;-r' 1 e s ’

i A 2 e ek PRI M,
- - .

¢ Powrz différentde —] « &
i - H i 1% % - i -

]
|
!

= .
wr 7 A1 Eremy A

SelLITI O~ = &1,

.
1\
r

4 -
2> = Y=0Oet X~ 0

— Y — 1 = { 1 £,
—_ & - {=
= X=-le x+1) +{v-2)">4
.
2 - i
Ume Fens ik =

Zi=]1 o z—(-1)| = {z— (-1 +4i) ]

M
|
™~
e
"

= MB=MA

-

Uome | - | 1 A
-+ Shizmble des points M tels gue | Z (=] est la médiatrice du segment [ABJ.

k. Prs
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S TINTIRNE )

Qo feretion des et ennebles

A
\\ \ {)\ (X\
1
I
J _
()
1 1o O ¢ o
a) ) d)
R
N
% noA (A
l—-: !: .-‘ o
&) ¢ = ¢ "¢ = {
AY
Danc, ke madule est et estun argument,
0O
: R % Nl
! | !
D -3t =deMed we o

On en deduit que Te module est 3 et estoun rpument,

; . ‘
1 H 3 1
' IS V= 08 - = |

R
Done, Test ko module etOestunargument,

b ]

¢
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He
.4.

-
=
-

N
S G
pienl

- o
-

-
R

Ll

e \
¥4 .”.“
A. i T,
)
\ \

L=

i
)

Wy

\
L3
(A
Kl
Al
]
Wl
\
L1
Wit
\
A
1o
\i
Wl
P
a)
\
wy
;'P

KN

o geng?
=

-
-'4 -

(E]

E B0

Iic.

(r

fiws
- =
S .

F
. Y
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26

in
—~t=de

_ i
Posons 7 = re!® .
Done, pour ze C,

.3
z

<o |'=L\‘/tha=:[£+
4
4

s, km
. G+
Donc, les solutions sont les nombres comple xes z =2e

T

X
Par suite, zo=ﬁe4=l+i,
.37
l——_
zl=\/§e . =—1+i,
Sn

Par conséquent, I'ensemble solution S = {1+i

v
1. 22—22\/5 +4=0
A= (2i)2

Par suite, les solutions sont \/5 —1 et V3 +i.

e,

=4 & r4=4 et do= 7t + 2kn 1 ke Z

2kn

— ke Z
4

km
+ _{;kE{O; s 3

ou k e{0; ;2,3

s =1+i 5 —1-i 5 1-i }

{
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s ib, ol bestun nombre réel, la solution imaginaire purc.
Noton :

i’ 4 ()7 41 +iaf3 )by =81 =0

7\/73‘ 112 _4bJ§ +i( — b3 +2b2 +4b-8)=0
zﬁ b2 —4b~f5=0 (1)

b 42b2+4b-8=0(2)

ona (D& 23 b2 —aby3 =0

o 243 bb-2)=0
ob=0oub=2.
. 3 Z
Dans équation (2): 0P +2x0°+420-8=-8 =0

53,0y 224422-8=-8+8+8-8
=0.

Par conséquent, 2iestla solution imaginaire pure recherchée.
I
a) Laissé au soin du lecteur.
b) Pourze C, (E)@(Z—Zi)(zz— 2\/5 z +4)=0
. . 22
e—=z-2i=00u z" — 243 z +4=0

<:>z—2i=()ouz=«/—3-—iouz=\/§+i

Dong, les solutions de I’équation ( E) sont: xﬁ—i s xﬁ +1 et 2i

-
=
i

Ve Wik 1
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— ———— 1 |/ BT g!, "
i IV ¢ l
AL Vol = V20| =2 A s 4wy "

Wt thescuite tjiun Cip ~ oty < 0307 -

Foitie: Jes frevitts Ao ot £ Hprproittetitst fif sk co e (Je tenitte

et de Ty 5

hi o ftd ‘/':G'-f; &4 /'J.if'r/‘i f 7‘/"1.

P Aty ' /it

f
L4

foops vty ediofiipd (e bes peaitits A 0 6 11 et 4l #nes .

£) Vit Figriine

di Chin: OA = A - $3( '~ e

bt St |7 (’Hil”f",j”.!{‘ {3/, ’;(’{‘q, it ;,’f;h”i,,_

(38)

IIM«

-

& ‘ h-.:,' o
be Wy 17 U6 517 4 () 20050 - 14— 5i = (6-5iy+i+20—14-5i

= <j~O+5+i4+20-14-5]
= 2U) =2+ 6 - 6
e {,1

brame, 1 et vine selition de Veeyuation (1),

’

boj MEabiitiony ofe Veeguntion 7./' b6 Diyzs 5~ 14i = 0,

h=16-A1y" A5 1415
« Yy ] NG U 15

“Hl = (2 4 20y”

R, o
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L o
.\

e ™ . .
Hew— -2 . . D+ +2+ Y
- me—— =21 & = — = =24 3.
- 5 - -
| “ 2
: - LR s . N 2 \ .
® e ‘:?u:]:g:_\ ot I »s)-r-c‘:': g 3 —_— CI _.: - 3;_
- -
» . S 3
Sy - -~ <-5-14%)= -~ - My - -
g (- 0N 2=-1y =T +(0-0)" +(1-200)z -14-5;

X ?
myr S CHE =7 -0=-NIT-{1-200 -14-3/=0
-
SSAT-INDT (64N 53-1 =0 - )
S Lo N
. (@ U=
— Y 1 3 - - AN - - - .
>3 =00 (I =0 -z+3-14N =0
P J’ F o
e L Ll
=I=imI=—3+iou z=-2+3i.
D zn &3ox goe ks solunons de M'éguation (F) sont: 7, —4+1 et =2+ 3i
» Vor Sowse
B {223
I = ——
r—y ——i—-—1-3
‘_:.—-—h—-;‘__::‘;'___:__;_“ - = = - N Y ~ y S g T Y o1 x
== =i-Tumgue o =let < estunargumentde 7 alors = cos S+ isin s
2225 2 2 2
- -3 T x
Do, — e f i X
B . e ‘h,_ﬁ
- | S e
- - - B —73 :-{—:B X L. x
- —, — = — ::.,,_:T—-)SI]?-

.1l s ensuit que le triangle ABD est rectangle
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1. Soit ib unimaginaire pure

P(iib)=0< (ib)3 +(-1 —2i,i(ib)2 —~3(iby-(1+2i) =0

e —ib> —(~1+20)b% —3ib—1-2i =0

/) -~
o b2 _12i(=b —2b% —3b-2)=0

p?-1=0 (1)
113922 .2,

Ona:(1l)o b2—1=0

= b=-loub=1

Dans I'équation ( 2) - (—1)3+2><(—1)2+3,(_1)+2=_1+2_3+2 =0

P+2x1% £3x142=152+3+2=8%0 e

Par suite, — 1 seulement vérifie ’équation ( 2 ) Donc, —i est I'unique ra¢

du polynéme P.
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Avomaths » Terminale D

ffectuons la division cuclidienne de p par 7+

: 2 )
|| & ‘ensuit que Q@)= +(-1+z-2+i
(3% =9-6i~1=8-6i
Résolution de I'équation Q(z) =0 :

. '
Lo discriminant A = (=1+1)" = 4(=2 +1)
A=1-2i-1+8-4i

A:8—6i=(3—i)2

I G R G B SR & L S N S
Ona: g = 5 =5 = Iy = 5 =—5—=2-i
arconséquent, les solutions de Q(z) =0 sont:—let 2—1i.
4 Pour zeC, P(2) =0 (z+0)Q(2) =0
< z+i=00uQ(z)=0
©z=-iouz=-louz=2-i | A
En définitive, Pensemb le solution est {—1;—i;2 —i}. C)'/’*

e

a) Voir figure.

D7ZA  3i—(-1)

. (-1
ZC—ZA —l—(_)

_ (14+3H(3+)
3°+.1

_ 3+i+9i-3
10

10:

=5 =1.

10 |

llep ¢ . .
N résulte que le triangle ACD est rectangle isocéle en A et de sens direct.

-l o

Scanné avec CamScanner




Scanné avec CamScanner



Avaraths » Terminale D

(0

™

ce CM() e () e |(ridz+2 =21 = a2

221 -h[i

a4

Y o
?I(z “'r))“ ’)I‘I\/E

(. bour
ol i|':'. l

T \/ 2

3, Pour ze CM(2)e () <>z 2i|~+’l

::A" o ?I’.l B 4‘
<> MI” =4 Donce, (I') estle cercle de centre F et de rayon 4.

Loy M@e()etae IR | a2 =4

T \/(12-|<(-2)2 =4

P u2 +4 =16
P (12 = 12

S a= --2«/:3- oua = 2x/§

Les points d’intersection de (I') et de I’axe réel sont les points d’affixes —2\/5 et 2J§.

b) M(ib) ¢ (MetbelR | ib—2i| =4

& |ih-2)

& b-2)% =4

| b-2|=4
<>b-2=40u ~b+2=4
bhb=60ub=-2,

()nc - ' e . 2 B . . y . "
'1es points ¢ intersection de (I") et de I’axe imaginaire sont les points d’affixes —2i et 6i,

|
{

]

|-{
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- -
—w —
— —
—
— -
B .
——
o 5 SR e o S e = iy
- e L e —— e
—
— - - -
- - T ™
-
- -
o — - -
- ~—— -
~ -
—_— —
- - -
g — —— e
— — —
-
o

ot e .
3 Y 3 - gxafex
e e o T

- ~
— — -
s 2 —— -t
— e
~ ~
= — —_— -
.-
—_— v
- —a—
-
-
=F =

T =1 BEAUT e B Thnre

E e S
R it R —
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. Les points A et E appartiennent 3 (") donc, Ay

=FkF = 4 B
pe plus, AK =]—2x/§—(—2\f§+4,‘)] s |—41[ e ‘:'
EK =[6i~(-23+4i)| = |-2/342{ = T273 = 5 - 4 o

En définitive, AF = EF = EK = Ak

parsuite, le quadrilatére  KAFE est un losange.

Figure

A Wlsi
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- & dwecte £3F — BELS ou 2.
[ fderture coigile xe Afunie st - el

i . ’,,’,(;f"‘ ‘r »’.‘Ia'- P8 ’:1‘- 2 € - e - z & 1 :
Cette simmilitude diecte sl et preoid FAD]

? )
r . & . < O e R L e B =
fe ponst 6 ZE5 I8 —— © 2 8 QU Gr §

g Aiecte st e poi .
(& centie de la similude di F { -2

. 15 caractérstiones de 7z s ritude Smoie sour - b e
[ oseqgue a esf dilférent de | Jes Cerants oz ' £xme

pappor ef Vangle

-

. T -
#) (mala translation de yectents il =i

/ — -
o foin Ao womm e cepatmE O 200 AT
by Cefte simlitude duecte est Gne Lo ARl e rappOr L. L2 GBI LL 2D =
I+ [
Liy = = '
(2 4
Donc, on s ' homothétic de centre L8 = —1) €t de rzppan 2.
- - P - B &= et 3 - G f;f
¢)  Cetlte simlitude directe est une hiorahée de mppor — [ Lecomizz L2 2008
4‘13 4%3; ’1 . o . - _,,,.x:«:lpj_f.-x
/ey = = = 2+ —4,Donc, on 2 Vbomothéie de cemtze L8 2= 38 505
I$
(1) p 2 -

! ’f
1"
5

v S’y ikl - v e el

On note que cette similitude ditecte est égzlerrent lz ration de cenne X2-700 &

7.4 )
d, "‘({lfv/"’l lﬂ 4 )’/,}’ 5
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re O a pouraffixe

-
L 1

ie cen

[ _ (43]

.
an '5',6:

£64 Aaae st ation o

-y
e

oes

L

./'

€1

g ® yg 'S

i A
:’.f‘.’.‘xl.‘.- o e L

"
b4
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75
.

p——
L—_
*
A
t
'

——
’
A™
‘\,.-) b §
\-..,._* s 2 T

-—

Y

i
de :
Sotn arcumentde — + i - S
Son a un argu il JS
2

4
Donc, I’angle de la similitude est —.

2

2

\.E-:-i

Enfin. 'affixe du centre est lﬁ—-

« Vo
1—3—1 a
3 B
\ig.-i «’_+i~—,)(\/§+i)
Ona: : -3 4
1 3 9 3
I———1— PO
4 4 16 16
2J3
=——=+2i

I s’ensuit que le centre de la similitude est Je point d’affixe 2—\/5 +2i
T+ 2i.

5v2+i6 '=2J6 . Le rapport est 2.5

Soit & un argument de 342 +i/6 : -

Donc, I'angle de Ia similitude est T

6
Enfin, I'affixe du centre est - 123 - 1(6-2)
1-3V2-iJ6

23 -i(6—+/2) _ (1-3v2 -iV6 )(iv2)
1-342 -id6 1-32-iJ6

=iy2.

Its’ i i
S ensuit que le centre de Ia similitude est le point d’affixe i/2.
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@  [Ac=a0

e

™ M| re— m-.‘
L AOS?'AB ’ Mcs(A();A(,)::-Ml..

“

oh, €St la forme réduite
. TAVTA

' > a r m G,
de a similitude 5. Ona 1y Ohy (B)

On en déduit que I'image de Bpar S

est Ie point C.

IA'=2IA IB' =2IB f (€' = 2IC ,,
" : . ) At
.
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Avomaths « Terminale D

2. le triangle A BC est rectangle isoctle en A et de sens direct. De plus, trig
I'image du triangle ABC par la similitude directe S. Puisque une simility

les distances et les angles orientés., alors le triangle A'B'C'

sens direct.

1. (C)estlecercle de centre A et de rayon 4. Donc, (C’) est le cercle de centre S(A

3x4.Par suite, (C’) est le cercle de centre Bet de rayon 12,

2. (C’) estI’'ensemble des points M du plan tels que : BM = 12. Or BD =

au cercle (C’).

Donc, I’affixe de B est %+ % ik

o I :
b) 2o =(-2-20)5 +5i)+7 -4
Donc, I’affixe de Cest 5-8i.

2. 2 +1

ZI =m=l—2i.

3. a) z;'=(-2-2i)(F 2i} % 4

Par conséquent, le point I est invariant par S,.

Scanné avec CamScanner

ngle A'B!Cl

est rectangle isocg]

Cte CO"SCrve

de

) etde Ryop

12 donc, Dappartiem



e

s, n’est pas une translation done, S., admet un cen

sl W

m-\-': st B - b g " —_
CQE O e poamt myammE pEr S, -

b)

par conséquent. le point I est ke centre de 1a similiude

f/)

-
b
-

i L'angle de S, est unargumentde | -i. Donc, langle de S, ex1 —

L'angle de S, estargumentde -2-2i Donc, 'angle de S, est - __
. -y ."‘f": x i

p) L-angledela similitude S, 08, est - — —— Cestadre z

7 L -: -:

Ze-Zp _5-8i-1+2 24-6) _
. ’:—7= i—1 2z 24RO

[— — — +-1 -

Iy-4 3

On en déduit que les points A.Tet Csont alignés.

Autre maniére de répondre & la question: S, 08, est b simiEndedeceme L dmge T

Donc, S, 08, estune homothétie de centre 1. De plus. 5,0 5,fai=10.
Ils’ensuit que. les points A.Tet C sont alignés.

: A
L. L’angle de la similitude S est un argument &¢ 2L
z : similitude S
Donc, — est I'angle de la similitude S.
2
- B’ appartieancnt 2 {2} cariAjpssiimmEERS

a) A et B appartiennent 2 la droite (AB) d’ou A’ et B" appart

de (AB) parS.

I ) et sont perpendicniares.
+ 2kn - keZ. donc les drofies (ABlet{A ) somipe wlaw

=

mes(AB,AB') =

b) Ona: A°(7+3i)et B (5-i)

nts A(7:3) et B (3:-D-
¢) La droite (A) passe par les points A (7:3) et B {

Soit M(x ;y) un pointde {A). On a AM(x-7:y-3et AB =

Me)o x-7) H--3HE2=0

- af‘
o
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Avomaths © Termmale D | &= y, *

o —dx+2y +28-6=0

o ~2x+y+11=0
Don x+ v+ 11 =0 estune équation cartésienne de (A).
C, = & )

o) Ona AB (=2 +1) et AC(-4 +2i).D'ou AC=2AB.

llen résulte que les points A, Bel C sont alignes.

b) Les points A, BetC sont alignés.

La similitude conserve I'alignement des points d’ou A B* et C sont aligns

Puisque A" et B” appartiennent i (A ),donc Cappartient a (4).

1.

a) Le rapport de S est le module de 1 + 1.
Onall+il =\E.

L’angle de S est un argument de 1+ 1.

V2 2

Soit a un argumentde 1 +1 :coso=— et sing =— .
.
Donc, I’angle de S est .y
4
. ) 2-4
Le centre de S est le point d’affixe :
I=(1+)
2-4j
Ona =4+ 2i
I-(1+i)
) 4 e . I~ . 3engk ~
Par suite, S est la similitude directe de centre d’affixe 4 +2i, de reppont w2 a8 =
k,
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« Tarminale Ry
citat)

B N ouf | \ '
‘n 8 “\‘“ ol 1 eud | lH‘“\“”H”l‘ (e U(’““!‘f(l'“‘-"?ﬂ‘ / I el ode 1y | f ‘\/,:2 ! |
, " ’ ot 2 el den |
|

\ . i ,
ottion de ceiie Al 41 2 A angle

g, DOl =2,
I S .
e I hoage o potnt O par &S ent fe point A (2 )

-

Y 00=0A ot 0AZ 1 00? - AQ2,

Donc, le thangle QOA est rectangle isocele en O.

T
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1‘?'91

LA
. |\I EINEEY 4
a S(:\}:—‘R\‘!.\‘\l Y= D&

Ona: (14 +h = (A4 =b ==t =(3 1)

l-teaab=ai

. " .
Par suute, 20 = =7 41
S,

= ; | 2| AVEC

Paratkurs,

\\\“‘\l\‘\‘\‘ dsu“‘.\ si‘“ili‘udc d“\\‘\tk\ st dl‘ I:\ h‘l'l“(‘ Z \ Al { Y AN h ”“| ne(w

] l' il
St 2,

.

[+ Da+ b= - i(l-i D=1 Dk (=1 )b = =d (=1 +i)
1\~l-+ Da+bh=3-i 1(- LD D eDb = (i3 -i)

| <2004 (=L i)b = =i

e

Done, (=1+Db=(1+Db=d=4i = (4+2i)

-2b = -6i

b=
En détinitive, Iéeriture complene de S est 7' = (
QO 7 V1S
2" = wo . 3 18
D 2'=(-—4 —i)z+ g
13 1313

10

L. Le rapport de S est -}—!—(-1
BA

E_Q:m__tle-3i| |
BA Fliﬂfﬁtq:w

Done ke module de 8§ est

[

o ~d

1~-?_a (Db =4 20

| :
b 1)z + 31,
)

re

¢l he

ﬂl‘.
- ..mﬁ‘!:;:ﬁ .
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-OA dont le ce
e cCT‘#IL de rayon 5 ontle ce

q ntre st Pimage gy, Point A par g
: .
)

image de AparS et OA = | ZA | = JT) ydong i()A b \/ig
0t

o
(C) est le cercle de centre O e de rayon :/27’

v
.

par sule: 4

ure complexe d’une similitude directe esy de la forme 72'=
9écrl

L aS +i)+ b=
=B &
5(A)"’Ocl S(B) {«l( =143i) + b = —143;

3 2. 19 17

_____ 1 et h-m——+-—|

5 10 10

prconséquent, I'écriture complexe de Sest ;' — (3"3 )7 1_9.+J_Z
10 5 10 10

i, Oappartient au cercle (C) donc son image par § appartient au cercle (C').

3 2 19 17
2 '= | —==i |0 - — 4
0 {10 5 10 10

19 17,
==t
10 10
. 1 . '
Donc, le poin E(———%—F— lzi appartient au cercle (C').
1010
Autre manigre de répondre a lq question .
3 19 17
OF = Zg| = [(- 2 ( 2
10
650
100
V2
S
2
Ongy g |
"éduit gue 1 point Eapparticnt au cercle (C).
m“‘h .

=aZ+b oiaer o beC

AT
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1. Voir figure.
2. lerapport de S est 3.
3. L’angle de S est E
2
[sAy=1  [2a+b=i
4. ‘ = .
18©=8" {2 +20)a4b g4
Ilen découle que, 2’ =— 3iz - 5i.
S. (A)estladroite (AC). De ce fait (A%) est la droite (B))
Donc, une équation de (A%) est y=1.
Construction des points A, B et C
E C t
] B
A 0 I -
—/
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3 Voir figure

’ZA ZC + =¢ 7 donc, [£C ~ZA

%'ﬁ “ZA,

B

AC _,

R AB

| =R care| ZC ti
prailleurs mes(AB ; AC) _arb(ﬁ“ +2kn ; ke Z

s

=arg (e 3)+2krz k ez

+2kn ;k €Z

m

s
3

— — i
ona AC=ABet mes(AB; AC) =— +2kx: ke Z.
3

Donc, le triangle ABC est équilatéral de sens direct.
-7

B 1, %

: ZK=T‘§' donc g =e
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t pas une translation.

)
R u
I s
(7] s e
b [ N .
¢ i R | e
© el cl :
(#] | |
A .
I " g
s | K4 " a [}
R i g
g | (Vo tn
=] 1 l“_u. .lnm
" =
a4 o |
o~ i
— r..ﬁ. —)fa. on -
\ bl - N
1) o [ o
O o
_ 8} vt_». L. P C
~1~...ﬂ,. H..n _ .J.w __ B
- \ W WM vH Al N
. ~ 7N ~ e O
| = (8] " | «f
N . ® v .u .. LA
- L e kY " Lo o« o
| " e a Y W) - d : ",H.w
- t NN ® 4 1 )
l - "k < ™ TM.“ & ‘=
AR ) -y [\M) 2, o, -4
Yoy .4 \
N 2 q W I - Lo LI
i i “ BB Q@ % AT | a = |
- l A4 - W —er“ O b A.M s |
- | ] R U 2 %4 w@. | ! T i
N - -« o i - T.-L rﬁ,.J f.r, ¥
A : : : . “ *4) —— <.,z - l». ,f,.m
. . R - | : o T -
.- > 2 B au- : ] &N o
@ Ty a. b & W g N
.c/n - ﬁrk V):., 'rmt A ¥ ) - fJ.-
3 st N
[ «
. .
V) [
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G * Termina’e D

Avomalt

Ze-Zpn 21+
_9+ i—1+1
ZB_ZA 2+21-1+i

()
.

_—3+i
1 +3i
=1.

3. le triangle A BCest rectangle isocéle en A et de sens direct.

=

-
7 aVE LN o e L
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Zg +Z¢ s
2
Par suite, le point J est le milieu du segment [BC].

Sest EE et I'angle de S est (BA ; BC)

o it de
Le rappo AB

CB_VH _ 5
AB VIO

Donc le rapport de S est 2

Parailleurs, le triangle ABCest isocele (direct) rectangle en A.

x — —
Donc —— estune mesure de (BA ; BC)

4

T
Il en découle que I'angle de S est —Z.

T
_l_
L écriture complexe de S est z'=+2e 4z+b;oubeC
Best le centre de la similitude S
Done, 2+2i=(1-i)(2+2i) +b
b=-2+2i

lls’ensuit que I’écriture complexe de Sest z'=(1—i)z —2 +2i .

BT,

PRI .- s o
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Un nombre de cing chifires ne commence pas par .
n

En faisantallusion 2 la notion de 35— uplets. on obtisz: O+ 10° zompre
& QuRu= el e o )
p) Onobtient IxIxExTx6 Clest-2-dire O 47 nomhrmes.
¢} Un mukiple de 2 se termine par I'un des chifres suhvan= - L2 168

Si ces nombres se terminent par 0.on en dénombe xRS

w
o
[g
(7
e
[
[77]
e
¥
V4]
(a1
'ru
B
(0]
e
P"’
&
ral
"
’\l
'
)
]
o
[ ]
()
fl
"
(]
o
|
1)
v
h

d) Cecirevient 2 dénombrer des nombres de tros chifres.

On obtient 1x8x7»6x1 nombres. soxn 336 nombres

Un tirage est identifié 2 un sous ensemble de 3 €lémea
un se CINCIDKE &€ > exXxOeEn

Don 3 : S
C.le nombre total de tirages possibles est (4 = 2950 tmzges possidiss.

letr i 1 .
refle est tirg parmi 8 tréfles et les deux autres cartes son! trdes parmy 24 cames

Lep . .= d
ombre total de tirages comportant un refle est Tg xC3

2248 &0

Do
i, la Probabilité de tirer un trefle est =—
4050 155
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L.

[ctirage successif sans remise induit un arrange ment de 2 éiéments dans un ensermble ; ¢

¢léments.
2 -

De ce fait, le nombre de tirages possibles €5

. : 5 £ wioe . net Pense . des ti .« cuccessifs de de a7
a) L'univers Qde I'expérience est | ensemble des tirages succe sifs de deuxboules parg 1¢

houles. Donc Card(€2) = Ai?() = Of)

Soit I'événement A 1« Tirer deux boules de méme couleur qui correspond & I'événement
« Tirer deux boules noires , deux boules rouges o deux boules venes ».

Donc, Card.(A) = A% +A% +A§' =2 46+ 20 ,50it 24 tirages possibles.
Card(A) 2%

Card(€))

« boules de méme couleur est P(A)=

£

&sle

Par suite, la probabilité de tirer deu

h) Soit I'événement B -« tirer une houle verte ».

Dans un tirage, on 2 5 possibilités pour la boule verte et 5 possibilités pour I"autre boule.

Or la boule verte peut étre tirée €n premicre ou en deuxicme position.

Donc, CardB = 5452 , ¢'est-a-dire 50 possibilités de tirages.

L . , 50 5
Il s’ensuit que, la probabilité qu’on tirc une boule verteest P(B) = — =75~
90
Soit I'événement C : « La boule verte est tirée au deuxieme tirage »
pourl’autre

On a : 5 possibilités de tirages pour la boule verte et 5 possibilités de tirages

boule, Donc, CardC = 5x5=25.

-

Par suite, P(C) = —
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1 ici Iz probabil2€ gu'une boule vene et tire
- dans fe tirage. Cette probabilité est notée pﬁ;(-, _ PB~c

o =C carla réalisation de C entraine celle de B

-
r\‘

"événement « la machine provient de la salle A »

.- -

"événement « la machine provient de la salle B »

o
A

p; l'événement « la machine utilisée est un Py ”

¢ sachant qu’elle 2 occupé la deuxieme

e

ffapn
shabilité ; ilisé I
bilité que 1a machine utilisée soit un pp est:

Mp =
PU=Pp ~ay P( p;nB)
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A
i)
(&)
'. > TR eNTp——
11 “
a7
/l”."'/_/
I, | - -
) B ’/tl//' ‘:C
- (({L// ‘,f
Yk | S
S M
Lo e m e P 09 MM - =
1 N o | L e 7 S0
I
Diope 1 M7
’/') Yy
=00,

A KL N U1V PR R U1 Y Py )
- "%m'm ¢ M,, YILes,

SO 00209 <0 84),) 4 0,90,
=417

~hih A
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_ p(MnF)
" %1’ V)

p(l%  P(T
I i bl

P(M)

0.1x 0,9
0,17

=053.

6)

b le nombre d'éléves du club théatre
1 9 PA= le nombre total d'éléves
_ 6
" 30
_ 1
= g
le nombre d'éléves du club photo
’ b) P(B)= :
le nombre total d'éleves
_ 10
30
1
= ;
¢ PANB) = le nombre d'éléves issus des deux clubs

le nombre total d'éléves

30
1
5

Or P(A)XP(B) = % %=%

Done,P (AnB) = P(A)xP(B).

llen résulte que les événements A et B sont indépendants.

Y
|
LW ——— ' I ‘J".
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2. W I 't 1 \" y

= A car A et I sont nddpendants

i

%

b IWrerminons 1Y ”( } U oaddi chome un ERve { pour e e de phs

Done ke dewsw nw ¢ Bve ent chowst parms 29 Ry es dont 5 €@y es du clyb thdden

e mewrdey SO0
AL
L

ki mwritey ! S

L

:'L.x’ 4 !.lw‘ '”I-:‘-ﬁ"'

2”?-;*";» i

PR—y

3. Soit P()) ks probabilnée que I'éeve photographié soit du club theatre

13y = PilarAd") « Pl A
H =4

-’

29 145

iy =

}

Scanné avec CamScanner




~ Aucrahe » Terminale D

Lo\

-

[

A

Les boules sont indiscernables au toucher donc I'expérience est équiprobable. L'univers (2est

I'ensemble des tirages de 2 boules parmi 10,
2
Donc Card () = Cf, .
Ils’ensuit que on a 43 tirges possibles.
Le nombre de possibilités de tirer 2 boules rouges est C% =10.

babilité th .
La probabilit€ est — = — |
P 59

Tirer deuxboules de méme couleur revient 4 tirer soit 2 boules rouges, 2 boules vertes ou 2

boules blanches.

e 2
Le nombre de possibilités est C5 + C% - C% c’est a dire 14.
s i 14
Donc la probabilité de tirer deux boules de méme couleur est —.
45

i e 2
a) la probabilité de tirer deux boules rouges est— .
9

. : 7
La probabilité de I’événement contraire est — .
9

4
_ L v ]
Donc la probabilité de tirer deux boules rouges seulement au premier tirage est — x (—) ,
9
cest-a-dire 008,

b) Nous sommes dans un schéma de Be roulli a 5 épreuves et lors d’une épreuve,

2
la probabilité du succes (tirer 2 boules rouges) est — .

9
P I R 2 2 2 7 3 .
arconséquent la probabilité recherchée est Cs x(b-) x(§) ,s0it 0,23,
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PR R

Scanné avec CamScanner



g — L _

i3 et BT RE PYHEIT KOS eHTCOmS &5 =2 &
i our gue les filies soent sen ot s g
rbre de Manices pour gue les |
no - |
3. Lr 7 o 2 . —
.2 aue les filles souent sen s aranl e EaTTOns S5 —— -
- ot Fhenzins Lensr Ll * 1o T 295 Ead ."K:." =
g SOIETL SENVIES deus fos O sune gva z
Laprobdb]mt' gue les filkes
o 12
‘\— J’ ‘ \
\ [ i ) 1 o e
{] | x| ]_: Ccest-a-dre LU~
3xt =) "l1s)
] \13 /'! A ]J
: Bernoulli 2 12 éprem et
p) Ona un schéme de Berpoullia 1= epremn
] i ~ivent lenms Tepas EVAD B SEITORE Y
& I'événement « les filles regonent jenrs Jopas BVEIR 425 =50

~ - - ——— =
1 e ol P—— - TS
et | 0 ey =TT - ‘ -.—3-’, <% 1 ‘i-

‘_)A.l’- P -w—l‘ - -— b"‘ = e .

I

pzr conséquent. la probabilué g
1=
gFgST K 17 - ¥
c"’ 7]—1-:‘ x| l=——1 .sont O, UZ.
147115/ 15,
] Appe}ons n le nombre de services recus par ies SISVES.

0’

3
(=
A
o
==
=
(R
Nw]
| =]
(o]
a
wy
....4
L
o
W)
o}
o
o
)
e
o
|
=l
8]
B
v
o

"
o
'
I
5
&
o
i
1
iy
N

1

0
t C, | — |
e /(13/ v 15/

Parsuite,

0 7440 14 n
C0 (]: (14 0.4 = %] <p.4
n*Xliz] *l3z it =] =0
\15/ 15/ 1>
— ::—__: < IslG.=
1)
5s O RS
“~ n —
In(13)—3n(15)

Or _ In(04)

n(14)-in13) = 13-2%

Par conséquent, le nombre minimal de services est 14,

A LR iy o
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S WO pidces : <. . o
) PX0ES revient a réaliser trois expériences aléatoires indépen 8

e - e ntes.Lelanc
- TStune expenence équiprobable. “

et .

: = 31T 13 AL
Provient du d€ 1

qué et la probabilité pour que Pile paraisse surla Pigce truquee esiil

&= THsuUR que 2 probabilité d’obtenir deux fois Face et une Pile est i X 1 x1, soit 1
3 .
2 2 4
2. L=z probabilite d'obtenir fraic fic b 1.l i
FrYTETERcc ooenrtross fois Pile est — x — x|, c'est-a-dire —
2 2 =
3. ' TEtE pcul provenir d'aucune pigce ou Face peut provenir seulement d’une pigce normale
Ou Ces deux pigces normeles 2 la fois
Donc kesvaleursde Xsont:0.1et 2

.. ) 1
En rappon avec la deuxigme question, (X =0) = —
(X =1; =« avolr 1 fois Face et 2 fois Pile »
3§ : 3 12 . ) nt
Pile peut provenir d'une piéce normale ou d’une piéce anormale et Face provient seuleme

& une picce nomale.

Donc P(X=1)=2x—x—x1

I

(X = 2 = « avoir deux fois Face et une fois Pile ».

|
En se référant 2 la premi€re question, P(X =2)= Z

PRI
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La loi de probabilit¢ est consignée dans Je |

Avomiaths » Terminale D

ableau ¢i-dessous :

(0

P(X = X)

I
4

|
I
2

2
|
4

1 1
0 EX) = 0x—+1x— 4+ 2x—

4 -+

ar
N’

1. Onnote Q l'univers de I'expérience :

L
-

Card(Q) = 2000 donc P(S) =

1200
2000
=06

PS) =

[
4

Card (QQ)

Card (S)

Ona: M= S donc P(M) = 1 — P(S) = 0.4

Card (A1)
Card (QO)

PAD) =

960
2000
=048.

1]

32
a) Traduction de la phrase : P( A}§)= — =0,32

b) Calculons P(SHA 1)
PSAA 1) = P( A/S )XP(S)

=0,32x0,6
=0,192

100

T |
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¢) Déterminons Card(M~A 1)
On g Card(MAA 1) = Card(A 1) = Card(SHA 1)

32
N S o= ~—— X 1 200
Or Card(SMA 1) “x)"(

= 384
Done Card(MA 1) =960- 384

= 576.
Card (M Al)
Par suite P(MMA 1) = —_— 7
Card (Q)
576
2000
=(,288

§ valeurs priges par X sont :

Pour I’achat d’un modéle standard
20000 +3400%x 12 =60800
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A
= (1= %))xP(S)

=(1-0,32)x06

=0,408.

p(X=(156 000)=1- (0,192 + 0,408 + 0,288)
=0,112.

La loi de probabilité est consignée le tableau ci— dessous :

X 60 800 100 800 116 000 156 000

i
PX= x;) 0,192 0,288 0,408 0,112

¢) EQO =60800%x0,192 + 100800x0,288 + 116000x0,408 +156000x0,112

=105 504.
Par conséquent, dans cette compagnie un client dépense en moyenne par an 105 504 pour

Pachat d’un téléphone avec abonnement.

i)

W

N

1. Chacun des 3 éléves peut recevoir le prix donc on a une expérience équiprobable. L univers

Qest I'ensemble des distributions possibles sachant qu’un éléve peut recevoir 0 a 5 livres .

Donc card(Q) = 32

2. a3 Soit A I’événement « un seul éléve recgoit exactement deux livres »
Dans ce cas, un éleve recoit 0 livre, un autre 2 livres et le dernier 3 livres .

On obtient 3! fagons de faire ce choix.

N AT RN N i e g e
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Pour chaque choix, ona | x Cs
i 2 3
Parsuite.card (A) = 3 11 » Cs < Gs.

60
Par conséquent, P( A ) =

243

20
'é“?-

I

b) Soit Bl'événement «
Dans ce cas unseul ¢leve recoit un seul livre.
€ choisircet éRve ag

Donc. C facons pourle se ndet C

(SRS}

facons pou
.. - . 1 2 2
D'ot, card(Bj = 3x C5xC5=C3
) S0 10
Parsuite P( B = =
243 27

Soi C I'événement « Une fille recolt

Ona Card C= 2423

&0
Donc, PCy= —
243

On a un schéma de Bemnoulli 2 4 €preuves et lors

80
( une fille gagne exactement deuxlivres) est —
243
gy : 1 80
Donc la probabilité recherchée est C 4% 5
a) Une fille peut recevoir 0 a 5 liv

X =0)=« lafille n’a pas de livre »_

£

X

80
253 U35

* C‘; .distributions Possibles

deuxé€leves recoivent exactement deux

] i o
Ul ona Cgs possibilités de lui altribuer yy 5

urle troisidme.

€Xactement deux livres . »

P m—
deune épreu\:e : la pr()babllne du suc

- 2,3, 4.6t
res d'ou les valeurs de X sont : 0. 1.2.3
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Les livres sontdone repartis entre jeg o
S
_ & 32
lIs'ensuit que, (X =0) = = - “< :
243 243
(X =1) =« lafillea exactement uy iy

CONs qui sont gy nombre de 2,

¢ »,

Card (X =1) = 5x 24(Innc P(X =)= _H() _
243

Pour (X =2), voir la question Ic) done PX=2)= 80

. 243
(X =3) =« la fille a exacte ment rois livres » |

9
Card (X =3)= 2% x (: donc P(x =3) = 40

—

243
(X =4) =« lafille a exacte ment quatre livres » |

Card (X =4) = 2x Cg donc P(X =4 ) = _m__

243

I
Ona: P(X=5)= —

243

La loi de probabilité est consignée dans Ic tableay cj —dessous

X 0 ] 2 3 4 5
32 80 &0 40 10
PX=x | — e P o P —
243 243 243 243 243 243
405 5
h) On obtient ElX)e o— ==
243 3

&,
l

L. Chacun des chiffres du code est choisi parmi 10 chiffres

On dénombre 104 c'est-a-dire 10000 cartes magnétiques possibles.

2. leng mbre de cartes magnétiques commence par 0 est 103 c'est-a-dire 1000
000 1
10000 10
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f'-\\r(:ﬁm"lﬂ‘\.‘v « lerminaie

fe cartes magnétiques comportant les chiffres 25 45 5; 7, 41
dcc¢ S

3. Le nombre . ) . |
o le code d'une carte magnétique soit composée des chiffres 2.4, oy,
probabilitc que 576,
24 3
’IO()(I o 1250

11
e
4. a) l(h):_l—:l_

23

b PF) =77%53

]
24

8. Gest réalisé si Eou Fsont réalisés.

Sachant que les événement Eet F sont disjoints,P(G ) =P(E) + P(F).

On obtient P(G) = = —

12
6. P (E - HENG)
P(G)
Or EnNG=E
Donc, PG(E)_E(Q
P(G)
1
=24-'=1_2..-.1
12 72
12

hOUe au 1 H 2 . oy - Ia
valeur 60 30 = 9 Premier essai et réussit au deuxic me essai alors X prend

SiMonsieur KONE ¢
Les valeurs de X gont

DT,

houe aux deux essais alors X prend la valeur 60 +60 = 120
donc 30, 90 et 120.
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a) PX=30)=PE) =
P(X =90)=P(F) =

]’(X——-IZO}:‘-‘—,—)E\‘

23

Fe

M|

r
[ ]

[ 7 .
3 &l B

|

]
-

D’ou le tableau suivant

=

rd

)
1

30

120

p(}(:: \I\

24

11
12

1 1
b) E(X)=30><~+90x52+120x__

24

EX) =115.

49

22
24

1. Unchoixde 4chemises parmi 17 est identifié 3 une combinaison de 4 é1éments dans un

ensemble & 17 éléments. Il en résulte C|47 choix possibles, soit 2380 choix possibles.

2. Leclient achéte uniquement des chemises en lin : Ona 7 chemises en lin donc le nombre de

choix possibles est C4

» ¢’est a dire 35 possibilités de choix.

3. a) Une chemise en lin et trois chemises en coton colitent 36700 francs .

Deuxchemises en lin et deuxchemises en coton coiitent 33800 francs .

Trois chemises en lin et une chemise en coton colitent 30900 francs .

Quatre che mises en lin colitent 28000 francs.

Le client dispose de 34000 francs donc, il peut av

choix.Donc, C120 ><C72 +C130 X C—}, +C'140 X

". T TETrEEIaT e me——
3 :

-te,

oo
et

0_
C5 =1995
N E R TATARE R SR T IR S ETES R e e —
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) Dépenser 33800 revient a acheter deux chemises en lin et dey x che Misey

2 2 “Otop
Le nombre de choix se mpportant i cela et Cio*Cq =945,
La probabilité¢ que le client dépense 33800 est ——— ¢ estd dire
¢) Le nombre de choix comportant uniquement des chemises en Jip est ¢4 2
10 =210,

La probabilité que le client achdte uniquement des chemises en lin est ‘2‘19" o "
St 3

1995 ~ “Stadie 4

133

a) Le client ne peut acheter qu’au moins 2 chemises en lin. Pour de“XChemiSes -
In, j|
dépense 33800, pourtrois chemises en lin, il dépense 30900 et pour qua

tre chemjgeg enlin
dépense 28000

Donc, le différentes valeurs de X sont : 28000, 30900 et 33800,

b)
X 28000 30900 33800
P(X = x) R id 36 6
133 133 133
14 56 63
S, E(X)=28000x — +30900x ——. +33800x — , E(X) ~ 33493,23.
133 133 133
:; - WL Oy o - o e = e
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Tailles des éldwes

v

f\
-~
\;‘,

Tabeau des caleuls

| :

‘- . & S 2

| i ! A N 5 Y
f_ 3 10 25 30

| 92 i3 l 164 138

I 11 12 121 132

1 13 169 21

ot
e}
'

SO (SN (S [N G—" p——
—
I

17’; 306.25 M1.25
X I 00 360
787 91.= 1105,89 1242 25

|
I
-
N
o
-
< |
0
—
b
N
Ul

V( X)=25,30 | Cov( X:Y)=14,73
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Une équation de la droite

Ona: - C(w(x;y) -
CETT =058 ¢t b=y-ax =793,
V(x) y-ax

unc Cquation de la droite de régressiondey enxest: y =054y 4 7 7

»
2.7,

d’ajustementdey en x est y=ax+bh,

Par suitc,

1. Nuage de points

~4 eaor

—

Nombres de chemises

7 H : : b E Rt S

H : z : Z 5 : $
e : NS - SN
/ z H A RN Satatatatens asateentn sensesen SR

0 10000 —

20000 0000

Prix de vente

2. x=28250 et y=11.8 donc 28250: 113
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3. Tableau des calculs

Avsmiiths « Terminale D

N Vi N X ¥
— 15000 3 225000000 45000
— 21750 473062500 152250
— 28000 11 784000000 308000
35000 16 1225000000 560000
41500 22 1722250000 913000
— 141250 & 59 4429312500 1978250

x = 28250 y=118 V(X) =87800000 | Cov(X ;Y)=62300

Equation de la droite de régression de y

enx:iy=0,0007x - 7.97.

4. Leprixque poumait proposer le co mmergant : 54250 francs.

(3

Tableau des calculs

X Y Xi: yi" X5 ¥
10 150 100 22500 1500
15 175 25 30625 2625
18 325 324 105625 5850
24 400 576 160000 9600
33 510 1089 260100 16830
100 1560 2314 578850 36405
x=20 y =312 V(X)=628 | V(Y)=18426 | Cov(X;Y)=1041

lIs’ensuit que le coefficient de corrélation r=0,96.

Remarque : r est proche de 1

Don, il y a une bonne corrélation entre le salaire globale proposé et le nombre d’ouvrier

Correspondant.

<Tmm—
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1. x=10.02ct z=3

Tableau de calculs

9

i

2 2 —.\

X; 2 N % Xi '/,i
7 | 19 | T ——
8.2 2 67.24 d m\

10 3 100 9 30

119 4 141,61 16 476 T
13 5 169 25 B —
50.1 15 526,85 55 o6 ——
x = 10,02 z=3 | VO0=496 | V@=2 | Cova;m-315]
e e—

Cov(z;x)=3,14; V(2) = 2.

On en déduit que la droite d’ajustement a pour équation x= 1,57z + 53]1.

Pourz=9, x =19.44.

Par conséquent le budget de la police s’accroitra de 19,44 %.

x=10,02; y=19.8.

Tableau des calculs

X; Yi Xiz Y12 X Yi
7 24 49 576 168
8.2 22 67,24 484 180,4
10 21 100 441 210

119 17 141,61 289 202,3
13 15 169 225 195

50,1 99 526,85 2015 955,7

Ona:V(x) =496 et Cov(x;y)=-725.
Une équation de la droite d’ajustementdey en x est y=ax+b avec:
e Cov(x;y)
V(x)
Ilen découle que y=-1,46x+ 3442,

=-146 et b=y-ax =3442.

e e 5 B RS o S it e
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Covix;y)

,j\’(\ Wiv)

Le coefficient de comélation r =

On obtient : V() =496 V(3 } = 1096 et Cov(x:y) = - 7.25
ponc r=- 098

-

01 1commespond & I'année 9, année pour laquelle Je budget de la police s accroitra de 19,44% .

-

Poncz=9=%=19H = y =~ LI6X 194 + 3442,

Par conséquent ke pourcentage de la baisse de la criminalité pour I'année 2011 peut s’estimer a

6.03% .

P
g

1.

Moyenne des maxima de tension artérielle

Npage de points

. ——— - — s

- e ————
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Tableau des calculs

2

Ni i N i " Y]
% IE 1296 139,24 243
2 14,0 1764 196 588
48 12,6 2304 158,76 4.4
51 15,0 2916 225 810
&0 5.5 3600 240,25 930
69 15,1 4761 228,01 1041,9
309 84 16641 1187 26 4399 5

Les moyennes et Jes variances des séries statistiques associées auxvariables X ¢r y SONt

respectivement : ;=51.5 et V(x)=121,25: ;:_—14 et Vy) =187,
3. a) Cov(x: y)=1225.

Une équation de |a droite d’ajustement de yenx:y=0,1x+ 885.

b) On obtient : x = 6,55y —402.

A partirde la droite de régression de y enx, pour

X=70,0n obtient y=16,82.
Ce qui est proche 16,2.Donc cette tension

artérielle esy normale .
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| PROBLEME n°1

partie A
2
. v)= lim (x” +4x-16+32Inx)
1 Jimy 869 o

ona lim (In(x) == et lim (+* +4x-16) =16 donc, lim(x” +4x—16+32In x) = —=.
x—0 x—0 X~

[len découle que \121)10 g(x) = —0

; - N T 2,
parallleurs,x_l_l}t_ni_oog(.\)—xllgi_llvoo(x +4x-164321n x) = +oo,

3. Pourtout nombre réel x strictement positif, g'(x) = 2442
X

’ _ 2x2+4x+32

X

3. a) Vx€l0; +od, x >0 donc le signe de g '(x) est celuide 2x2 +4x+32 . Le discriminant de

2
7 +4x+32 est A =16 — 4x2x 32 =— 240 < 0 . Le signe de 2x2 +4x+32 étant celuide 2,

ona 2x2 +4x+32>0
Parsuite, g'(x)eststrictement positif. Par conséquent, g eststrictement croissante sur 10; +oo].

b) Tableau de variation de g :

X 0 + oo
g '(x) +
+ o0
g(x) /

4. 3 : , : . : -
fonction g est continue et strictement croissante sur ]0;+c0]. Donc 8 réalise une bijection

de 105 +<0] sur g (J0; +o0[) . On a g(10; o) =1 m_g(x); m - g(0l=R.

—wEE L B RSO L T M e - ——— l ' I i
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Puisque 0 € R alors
Vérification : f(1,32

contraires

La fonction g estst

™’

Avomaths Terminale D

I'équation g(x) = 0 admet une unique solution ¢ (ap 10:
AN ’l,‘

0,003 et f(1,39)=0.21.0na J(L3D) et f1,33) 4,
' ey

alors 1.32<a< 1,33.

rictement croissante sur 10; +o0].

Done, x<a=gx)< g()
= g(x) <0 car ga)=0.

parailleurs, a < x = g(0) < 2(x)
— (< g(x) carg(0)= 0.

Par conséquent, Vx €]0: al,g

Partie B

L )= Jm

(x)<0et Vx €la; +oo], g (x) > 0.

1 N (.r—-2)lnx)
2T 2

=J}ig10(—ix+(x—2);%ln %)=

32

Ona lim (——l—x)=0.Deplus, lim —12=+oo ;xli_n;nolnx=——oo et

x—0 32

x—0 x

1
l. - 2 l = .
xlm[](x )? nx) = 40

2 1 1
Donc, lim (—— _ B
A agF(x 2)';2'“196)-+oo

Par conséquent, lim = 400
x—0 ) '

Interprétation graphique : La droite d’équation x = 0 est asymptote a (C f)'

Parailleurs, |im
X—>+00

X—>+0

1

t
L—- ——

= 1 _ 1 (x_2)ln .
f0 =l g re )

= i 1 x-2 Inx
= lim (——x+ 2 g )
X—>+00" 32 X -———x .
X
. lim X2 In x o x2 In¥_g.
’ m =1 ’ lim — = . Iim —
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Avomaths e Terminale.D

x=2 Inx

yrsuite,  lim (=55 ¥+ —— X —) = —o,
Parst .\‘——>+oo( X

312
Ji x

arconsequent,  lim f(x) = —oo,
Parc ] > 400 /

! i &
lim (f=(-5z = lim 220

) 0.
x>+ . X=>400 v
1 : ’ . | .
On en déduit que ladroite (D) d’équation y = ——x est asymptote a (Cf) en +<w.
32
( | (v=2)Inx
vy e]0; el () = (~§2—,\-) = —_‘T"

. I _
v e|0:+e].x > 0 done, le signe de f(x)—(~—wx) estceluide (x—2)Inx.
32
Ona: x-2=0x=2.
Parailleurs, Inx=0=x=1; Inx>0& x> let Inx<0=x<1,

Dot le tableau de signe :

g 0 1 2 +
x-2 —~ - o
In(x) - O + +
1
Jilg)e={——=u) + [\ - ¢ +
32

1

Par conséquent : Vx €]0; 1[W]2; +e0], f(x) —(— 5 x) > 0. Donc (Cf) est au dessus de (D) sur

10;1] et sur ]2; 40| .

D’autre part : Vx €]l;2[, f(x) - (—Tl?:x) < 0donc, (Cf) esten dessous de (D) sur|1;2].

1 -
Enfin,pour x=loux=2, f(x)- (";2- x) =0 donc, (Cp) et (D) se coupent aux points

-

d’abscisses 1 et 2.

(In x+(x—-2)><%)x2—(x*-2)(2x)lnx

Vx €0 oo, £ 1(x) = =55 + &

1 (xInx+x=2-2(x-2)Inx
327 3
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Avomaths « Terminale D

7 +32(x=2+(4—x)Inx)
325

— X3 4320-2x32432(4-x)In x)
320

(=) (¢ +4x-16)+32(4-x) In x)
- 320

_ (d-x)(x+4x-16+321n x)
320

_ (4-x)g(x)

32x3

5. Vxelo; +go[,32x3 > 0 donc, le signe de f'(x) est celuide (4—x)g(x).

Ona 4—x=0<« x=4 eten s’aidant de la question 5 Partic A ,on dresse le tableau suivant

X 0 ol 4 + ©
4—x + + (0 -
g(x) - d + +
f'(x) - ¢ - ) -

Il s‘ensuit que : Vix €]0;a[U4;+oo], £ '(x) <0, Vx el 4, f(x)>0et f'(a)=f'4)=0.
6. VYxel0;alul;+od, f'(x) <0, donc la fonction f est strictement croissante sur |0; 2] et
sur]4;+o[. Bt Vx €]z, f{ ¥ # donc,lafonction f eststrictement croissantesur Ja;4].

Tableau de variation de f

X 0 a 4 + o0
f'(x) - o + 4) -
- —-142In2
8
f(x)
f(a) -

£(4) = _Lx4+ (4-2)In(4) _ —14+2In2

32 22 8

-
—
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7. Tracé (D) etde (Cf) :

Avamaths e Terminale D

(Cf)
rJ
| _ —re—— ——
O -------------------------------- *
(D)
Partie C
2In 2]
1. I_{dxzj—lnm
I x I.x
1
:[—(IHX)2]]2
2
l(lnz)2 ](l 1)2
—— - —(In
2 2
1
=—(ln2)2
2
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B L

g

1 1
—2—|n xdx Posons u'= 7 et v= ln X

1
Donc, u=-—et v'=—_

b s X
2 In x 2.2 1 9
Par suite, | _115{ In xdx = [-—«luln x] — [ (=—=)x—dx
I x X | 1 X X
1

2
=——In2+|
1 x

1
2 2

1 1 2
=——In24+|—
2 X1

= Lo (1)
2 2

——~—ln2+l. sdui *Inx _ 1-In2
2 2 2

1 x g

Vx €]0; 4oof, ln_x_zlnzx xlnx_ZInx
X x x2 x2

XIlnx—2Inx

2

X

_ (x-2)Inx Donc (x—=2)Inx _ Inx 2 In x
x% X2 x :

20—
“]((——x) Flnde= | 2-x)Inx
1

3 dx
X

I
=1—m2—50n32.
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, PROBLEME n°2

. 2x X
B;Ex(c —de” +4)

partie A

. a lim f(0)=
x—>—x X

li et -
Jm_ (e (e 4+,

) X .
a lim e =0: 1| a4y
tn X—>—X .t'—]—l;an(‘ ==

. X X
Donc. Iﬂﬂx(e’ (" —4)+4) =4.0n en déduit que lim f(x)=4
X—»—c0” '

Interprétation graphique : La droite d’équation y =4 est asymptote a (C,) en — oo.

f
. o 2x X
b) th f(x) = N llmx(e —de” +4)

_ X, x _ ; ; "
lim (e7(e” =) +4).0na lim e¥ =4o0 : i (e’ —4) = +0

S X—>+00 X—>+oo
Donc, Ilim (ex(ex 4) +4)) .
" X—>+o0 - = +o0. Il s’ensuit que |j : N
x _—
q x_l>m| J(x) =+,
- X X
Parailleurs, fim <49 _ i €~ +4
X e
= lim - 4
x—>+oo((e 4 . +5) .
Ona |j X e
Im (e" -4) =+ lim = Y : 4
X—>+0 x>0 > ngoo?c—‘O‘

X
Parsuite, Jim (¥ -y, 4
MG 0 3) =t

Do . f(x)
10 B, = e

. TR T Y e s e e v we e e—— Sl M
m"ﬁ L ERIRE RN T T TR R A YA SN AT A st e e ——— dl i
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[nterprétation graphique :

branche para

Aurmahs « Terminale D

lim
x—>+00

bolique de direction ’axe des 0

2. a) Pour tout nombre réel x, f(X)

b) Pour tout n

. - X
Pour xe R,e -2=0&¢ =2

X

f(n =0 ct xﬂ)rgw

rdonnées en +oo,

= 2(32x -‘4Cx

_ e -2)e”

In2

oe =é

< x=In2

Ensuite, e -2>00¢e >2

X
~e >e

< x>In2.0n en déduit que € -2<0e x>In2

In2

ombre réel x, 2¢° >0 donc,lesignede f'(x) estceluide ¢* -9

IIs’ensuit que : Vx €]—o0;In2[, f '(x) <0, Vx €]ln 2;+o0[, f '(x) > 0,et f'(n2)=0.

¢) Parconséquent: Vx e]—o0;In2[, f ((x) <0, donc, la fonction f eststrictement

décroissante sur]—o0;1n2].

Vx €]ln 2;+4o0], f (x) >0 donc la fonction f est strictement croissante sur ]In 2;+0[.

d) Tableau de variationde f :

f(ln(2)) = ezlnz _ 4eln2

X | In2 -
7' 7 —
X + o0
f(x)

+4=¢

In4

—4x2+4=4-8+4=0
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3. Une équation de (T) est : v= f'(O)(-\‘-O)+ f(0)

CFYOD — A 0 0
Onﬂ.f(O)—2(0 _2)(’ =2(|—-2)x|=_2 et f(())-_—('2\0'-48()—{-4:]—4-{-4:l
Donc: y=-2x+1,

4. a) Pourtout nombre r¢el X,

h(x) = 2@2". —det 42
= 2((‘2.\' -2e% 4 1)
=2(e" =12,

b) Pourxe R . (cx _.])2 =0 < ex ~1=0

i

* =0 donc, pour tout nombre réel non nul x | (" - l)2 >0

Par suite, Vx e R\{O},h'(x) >0 donc, la fonction eststrictement croissante sur /3 .

(J) h(0)=e2x0-4eo+2x0+3=1_4+3=0

De plus, la fonction # eststrictement croissante sur R.

Done, x<0= h(x)< h(0)
= h(x) <0 car h(0)=0
Parailleurs, 0 < x = 1(0) < h(x)
= 0<h(x) car h(0)=0

En définitive, Vxe J-0; 0[, h(x)<Oet Vye 10;+00], A(x)> 0

5. Pour tout nombre réel X, f(x)—(2x+1) = 2% —q ¥ +4 +2 x -1

e e2x - 4ex +2x+3

= h(x).

AT
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Partic B
1. Pour xe€ R’,f(x)=4<:>c,2x_4cx+4=4

< (,2.\‘ —det =0
et - 4=0

X X
e =4=0car e >0

S x=2In2

On en déduit que B est le point de coordonnées (2In2 ,4).

2In2 21n?2
A(A)= /Il (=f(Nde= [ (4—(®*—de* +4))dx
A
2In2

: I
= ] (—e2*+4ex)dx=|__32x+4ex]i]“2
A 2

2 2

1 1
,2x2In2 4 40212 24, 46,1)

24 A

1 1
eln16+ 124y,
2

2

4eln4 +

16 | 24, A

=——+4x4+—e
2 2

4e

24 A

|
=—e" " —4de” +8.
2

2. a) (Eo) est la partie du plan délimitée par (Cf) , (D) et les droites d’équation x=0 et

x=2In2 .
1 9
b) A(0)=lezxo—4eo+8=—-4+8=—
2 p. 2
1 22 A N N R A
. i = 1 s —4e” +8).0Ona lim —e =0 ; lim (4de”)=0.

] ﬂ’ e - . = |
Par suite, Alim (5621_46 +8)=8.Onendedu|tque/1£>r3wA(/l) 8

|

EETO e R R A FATA AT ET AT AT T e —————

L o — e 8 P~ Ll T e R
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| PROBLEME n°3

1. xechbc".—I:tO

X
e =1

X 0
Se e

< x = 0. On en déduit que I'’ensemble de définition de fest R*

2. Pourtout nombre réel x appartenanta R *, x =0 donc -x = 0. || s’ensuit que

‘xej@*'
-x -x
e 2 e 2
G e " -1 - e—x(lmex)
= x
ere 2 e2

R

Par conséquent f(-x) = - f(x) .On conclut que la fonction [ estimpaire.

Interprétation graphique : Le point O est centre de symétrie de la courbe (C f) ;

(SRR

e

3. lim = i
x—)Of(X) xEI)IO (ex -1 )
> >

x
Ona limoe2 =1 .Par ailleurs, limo(ex—l) =0et Vx>0, e~ >e0d0nc 3 e’ -1>0.
X—>!

x—>
> >
X
el
lls’ensuit que lim ——— =400 . Donc, lim f(x) = +oo,
x—0(e” -1) x—0
> >

Interprétation graphique : La droite d’équation x = 0 est asymptote a(C f) au voisinage d¢ 0

T

- —

|
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X
: i I
4. ) Pourtout nombre réel Astnetement positif FX) W e @ coeemamem—
: A X
(& -~-| i
¢ 2(("‘ - 1)
|
T .
Y - 2
_— l
V=5
2y
b) lim f(x)= lim —_—
X—>+0 Ny X
02,2

X
Ona lim ~= +eo done  lim (‘5 =0, Par aill li “
X—>+0 5 X—>400 = raratlleurs lim (= —) = -

X=>+m" 9
X
. 0]
donc lim ¢ < =
X=>+0
X X
Par suit li 2 2 Y i ;
arsuite,  lim (e“ —¢ )=+oo.l;1rc0nséqucnl lim =
X—>+o0 X=r4n X _X
2, 2

l‘ X) = .
Donc ,\--'>n11-oof(‘) 0

Interprétation graphique : La droite d’¢équation y =0 est asymptote a (Cf) en +m,

X X
.- X
—2~ez (e'r ~1) —ezcx
5. Pourtout nombre rée] x strictement positif | fU(x) =~ >
(e” -1)
X i
] 7 1 75
_ —"Z-C’x(‘z "56‘ 2
2(e* -1
fud
2@+
2" — 1F
Bl TN T R ARG E s R ———
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X
: T Yoo
e . -,\u;(""y“dnl“:_“
6. a) Pourtout nombre réel nonnul X, ¢ 0 edyq 2, .
X X
5 5 2
srailleurs, 2(e= —¢ <) >0
\ X
)
(-" + e - l\ . l\ ) - (}
Il s'ensuit que, s co.Done fiv) <O,
R T &
; 3 2
2((.1- o - )

On en déduit que pour tout nombre réel strictement positif, f'(x) <0,

Donc, la fonction f est strictement décroisante sur ]0;+|,

b) Tableau de variation de  f sur ]0;+ec]

X 0 + 0

f 1(_‘_) -

e \
0

7. Tracé de (Cf) sur son ensemble de définition : Voir graphique.

Partie B

1. h la restrictionde f a ]0;+w[. h est continue etstrictement décroissante sur |0; 4|,
h(]0;+[) =] lim x); lim f(
D ]x—>+cof( )x_)of(f)[
>

=]0;+<0[. Donc, h réalise une bijection de ]0; +oc| sur ]0; +<2].

o wd N T L e ———— ,...—n*'_-s‘:.!.

Scanné avec CamScanner



L

Pauw.

On en déduit que % estdénvable en

-1 l

~

[~

Y P

In2
= —_.ln:
¢ - e Inv2
—E ——
e =1 2-1
In2
3 . In2
e ” (¢ D
= - - 3
:uln- TS
YR « /N
va(2+Dh V2 .
= - - = - done, A{In2)=0.
22-D° 2

2 ¢t

—
YW=

i 'u':_] (V20

1 -1
=— =—_=_Donc (& YWD=-
A(In(2) W2 = ' 3

Trcéde (C ) etde (C) dans le repére (O.1.1)

-~
—
o

(Ch

= -

B T L

B g oA TR B L e —
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Partie C

1. Vérifier que pour tout nombre réel x non nul,

v v X X X X d X
(‘5 (?5 CE(('E+1)—05(82 ) ¢ re? -t +e?
x x X 2 & -1
e2-1 241 2 =12 +1)
=
_ 2¢2
~ex—l
o2 o2 2
Par conséquent, 2ex_l - F 3
ez—l ez+l

X X
82 82
2f()=—5—-%
ez—] 32+1
= x
a a —1—62 —1—e2
Donc, | f(x)dx= | (2—-2—ydx
n n2 = x
e2—l e2+1
X X a
(04 — o]
| f(x)dx=|In(e? -1)-In(e2 +1)
In2
In2
% % In2 In2
2 2
=ln(e —-D-In(¢e” +1)~In(e = —1)+In(e =~ +1)
(24 x

2 2
=In(e  —-D-In(e  +1)—In(v2-1)+In(¥2 +1)
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e 2 2 2
e DdIn(lee yIn(e ) =n(l-¢ 7 )=In(2~1)+In(~2+1)

- 24

Onconcluitque s A(e ) = In(l-e i )~ In(l 4 e 2 )+ In(3 + 242).

—
; -4
lim (1-¢ )=13 lim (I+e " )e
(=>4t ﬂ—)hll(l ‘ )= |
-
| 2 - ‘2‘
donc, lim In(l —¢ =0, lim In(l+e =
@ =>+0 " @t (1+¢ ) =0

Il s'ensuit que A(a)=In(3+242).

lim
@400
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I PROBLEME n°4

Partie A
1
1. a) hm g( X = llm; ———21!1(A 1)) = l:m( x——-—2|n(x—]))
> >
Ona: lim x=1: llm x—1D=0et Vx>1Lx—1>0 implj ue li -J‘_
> > >
donc, lim —l—=+oo
=] x-1
>
Parailleurs, lim(x—1)=0; lim In(x=1) = - donc, lim (- -1 —
rat SGar=10 ot (x=1) anl( 2In(x - 1)) = 44
> > >

1
lls’ensuit que, lim (x — —2In(x—=1)) = 400
it qu x—)l( o (x=1)
>
Parsuite, lim g(x) = +o.
x—1
>

) i x
b) th)ffl'_oo g(x) = xl{)f_f*l_oo(x—_l —2In(x-1))

Ona: lm = fim “= fim ©)=1 : lim (x—= D=+ : lim 2In(x-1)) ==
x>+ x=l x4 x x40 X—>+00 X—>+w
Donc, x_lz)rf&w(x——Zln(x 1)) =—x
Parsuite, i =—
e x_l)r_r}lmg(x) *
2 i . -1 2
- ) Vxell;+oo, g'(x)= > -
(x-D=  x-1

_ =12 12k

(=2 ()2
b) Sens de variation de g :

. 2
Vx ell;+oo[, (x~1)“ > 0 donc Ie signede g'(x) estcelui de 1-2x

Ona: 1-2x=0 x=1

T,

TS tamnimmaree S
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arsuite, pour tout nowbre réel v appartenant A |13 4|, 1 - 20 <0,
Par conséquent, Yx e+, g'(x) <0,

On en déduit que la fonction ¢ eststrictement décroissante sur |15 +oo] .

¢) Tableau de varation de g :

X 1 + o0
g (x) -
—
g()
-0

3. a) ¢ estcontinue et strictement déeroissante sur |I;+oc| done réalise une bijection de

Jt: 4+ sur g (J1i+ec]).

g(l:+ee)) =1 Jim g(.\'):.\l_l_n)ll g1
=]—oc;+0|
=R.

Puisque O R, alors I'équation g(x) =0 admet une solution unique @ dans |I:+oc[.
Vérification : £(3,093) = 0,00058 et g(3,094) = —0,00059 donc g(3,093) x g(3,094) <0.

Ilen découle que 3,093< o < 3,094.

b) g eststrictement décroissante sur Jl;+eo| et g(a) =0
Donc, x<a = g(a) < g(x)
=0 < g(x).

Parailleurs, @ < x = g(x) < g(a)

Vxellial, gx)>0

= g(x) < 0. En définitive, {v_\'e]a;+°0|~ g(x)<0
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In(x=1)

L im f=_lim Q2+—>5—)
X—>+0 X—>+0 .

x—1 In(x— ') Ona lim (x=1) =400 : [ijy In(x-1

. - A ¢ - ’ l" )

\.]—lpn+‘<;o(2+ I ) X—>+00 x—)—ri]-oo-T-l‘

: — 1

Par al"eurs, lIim ..\_l_ = hm __i = lim —=0 donC, lim (2+22 x—1 EE:‘)-

X—+®0 v~ X—>40 y X—>+o0 X X—>+400 .t2 =1 =2,

, ¢ : x) = 2 donc, ladroite (D) d’équationy =
Il s’ensuit que xﬂﬂwf(\) 2 ; (D) d’¢q Y =2 est asymptote 3 (C,)

In(x-1)
2. Pourxe]li+x[,f(x) =22+ =2
Il 42, £ () 7
In(x-1)
< In(x-1)=0
< In(x-1=Inl
= x—-1=1
& x=2.0na:2e |l;+of et f(z)zg._l'_‘ﬁz_‘ﬂﬂ_'“?‘:z
2

, 2
Par conséquent, (C f) et (D) se coupent au point B (2) .

L><ch—2xln(x—l)
3. Pourtout nombre réel x, strictement supérieura 1, f'(x)= e it
X

X _2In(x-1)
_x-1

8(x)
5"
4. a) Vxe]l;+o, f(x) = 8(x)

=3

Puisque, Vx e]l;-i-oo[,x3 > 0 alors le signe de f'(x) est celuide g(x) .
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D'aprés la question 6 Partic A, Vx &|l;], g(x) =0 et Vx ela;+4], £(X) <0t gla) = 0
done, Vx ellal, f(x) >0 et Vax elas +f,, f '(x) <0ct f () = 0. On en déduit gue la

. . o e | . ' 4 O > O '+(f
fonction [ eststrictement croissante sur |1;e] et [ est strictement décroissante sur Jor; 45

b) Tableau de variation de  f

X |

0 +

g '(x)

S (o

a
8) g(@)=0=——2In(@-1)=0

5.
o
=In(a-1) = e
a
In(a —1) 2a—I
Done, £(@) =2+ ——y—=2+ 220
o a
=24+ —.
2(a —1)

b) 3,093 <a <3,094 ; 2,093<a— 1< 3,094.

1
I1s’ensuit que 2,0771 < 2 — ———

200(ex — 1)

[.

<2,0772 donc2,0771< f ()< 2,077-.

P N -3 ;
On en déduit 2,077 est une valeur approchée de f(&) & 2x10 ~ preés par défaut.

P ——————— G A NS S R T T

TR R T R TR FaRRS T AT m e

e ———
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6. Tracé de (Cf)

: B oo
E
)
)
)
)
] i
]
i
]
;
i
0 I | —
i
: (Cf)
Partie C
- ~(x=D+x
1. Pour tout nombre réel x différentdeOet 1, —!—+ 1 = R
x o x-l x(x=1)
_-.x+l+x
x(x—1)
1
x(x—1)
, 1 =] 1
Donc, = |
x(x=-1D ¥
2 1 2 11
2. -] dx = [ (—+—)dx

B x(x-1) px xl
=[-In x+ln(x—1)]%

=-In2+In2-1)—(~In B+In(B-1))
==In2+Inl+In B-In(B-1)
==In2+Ing- In@B- 1)

‘4
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1
-5
: |
|ﬂ( r—l) I 1
If(X)df- f dx = [ —In(x=1)dx ,posons u'=—x ct v=In(x-1) i
it 2 |
] 1 !
Donc, u=-—ety'=— |
X x=l {
Parsuite, [ f(x)dx = [——_In(xml)] - (==) dx l
] ¥ g B x (x=1) l
I 1 2 |
=-=In2-D+—In(f-1)+ | ——dx l
2 p B x(x—1) !
!

.—_%ln(ﬂ—l)—anHnﬁ—ln(ﬂ—l)

e

=lr|/]_

(B-1
In(f-1)-In2.
1]

.
Ona, A(ﬂ)=£’(2—f(x))dx

= (B-Din(A-1) ~Inf+In2.
p

. . 18 B T —1)=0 donc, i -DIn(f-1D=0
Jminp=ini=0; Jim p=1.Depls jim(f=b Jim (B=DInGA=1)

Parsuite, lim (B-DInB=Y _ par conséquent, Jim A()=1n2.
Ry /-l

Iz

»il3 T
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PROBLEME n°5
Partie A

-2x
1. & lim g(x)= lim (1+Q2x+De ™)
X—>—0 X—»—00

. & -2x
Ona: lim (23 =+ donc lim e =400 .
X—»—0 ' X—>—®

De plus, lim (2x+1)=-w.
X—>—0

En définitive, lim (1+(2x+ l)e_zx) = —oo Par conséquent,
X—>—00

li -
x>0 8(%) = o

b) lim g(x)= lim (1+(2x+l)e"2)
X—>»+0 X—>+00

= fim @425 22 +.&2%),
X—>+0

Ona lim (=2x)=-o; lim 2% _p
X—>+00 X—>+00

Parailleurs, posons u =-2x donc lim u=-.
X—>-+00

Il s’ensuit que  lim 2x¢ %% = lim (~ue") = 0.
X—>+0 U—>—0

Parconséquent, lim (1+ 2xe_2x + e—2x y=1.
X—>+00

On en déduitque : Lim g(» =I.
X—>+a0

a) Pour tout nombre réel x, g'(x) = 2e_2x +(2x + 1)(—2)6’_2x

= (—dx— 2+ 2p 2%
= -—4xe_2x.

b) Pour tout nombre réel x, e~2x >0.Donc le signe de g'(x) est celuide —4x.
Vx €] —0;0[,—4x > 0 donc, g'(x)>0.

Par suite, g est strictement croissante sur
Vx €]0; +oo],—4x < Odonc, g'(x) <0.

Il s’ensuit que, g eststrictement décroissante sur ]0;+oo[.

.,
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¢) Tableau de variation de g

- —0 0 + o
2'(x) + 1% =
2
g(,\‘) / \
g(0) = l+(2x0+l)e_2xo =1l+1=2

; Avomaths e Terminale D

a) g estcontinue et strictement décroissante sur |- ;0] donc,sur[-1;0] car

[-1;0]c]-o° ;0].

g(-1;0D) =[g(=1); g(0)] =[1—e;2].

Ona l-e<0et 2>0 donc,0e[l—e;2]. On en déduit que ’équation g(x) = 0admetune

unique solution o dans [-1 ;0].

b) Vérification : g(—0,64) ~-0,00705 et g(-0,63) ~ (0,083 donc
2(-0,64)x g(-0,63) <0.

llen découle que —0,64 <& <—-0,63.

a) g est continue et strictement décroissante sur [0;+oo].

lIs’ensuit que g([0;+%2l) =1 lim _g(x) =1; g(0)] |
|

b) g est strictement croissante sur |—;0] et g(a)=0

Donc,

Ensuite,

=)132}

x<a=gx)<gla)

= g(x) <0.

a<x= gla)<gx)

= g(x)>0.
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s
l
!
i
l
»
1
J

Parailleurs, g(|0;+o]) =]1:2] donc Vx €]0; 420, g(x) €]l;2].

Par suite g(x)>0

En définitive : Vx e]—ooral,g (x)< 0 etVxe |a;+oo [,g(x)>0

Partie B
-2 ) X+l -2
: i) = i c—(x TNy = lim x(l = >
1. a) “_J_l}n_lmj(.l\-——xb;in(.\ (x+1)e ) e ( pad
Ona lim x=-0©.
X—>»—00
De plus, lim -‘f-ﬂ—_-l et lim (=2x) =400 ; lim c—2.\7 = +oo donc
X—=—0 X X—>—00 X—>—0 )
. x+Hl 2x
lim e ¥ = 4o
X—>—x X
Il s’ensuit que lim (1—-'—\'~—Fle—2'\.)——oo lim w(l—xJrl e—2x)
R X T x—>— x =
Par conséquent, lim_ f(x) =+®
X—>—00
-2x
i ) X . x—(x+De . x4+l —
Parailleurs, lim f( )= lim = lim (1I-2—e¢ 2-*)
X——0 X X—>—00 X X—r—0 X
) X
Donc, Ilim f( )=—oo
xr——0 X

f(x)

b) Interprétation graphique : lim ) =400 et lim
) Interp n graphique : _lim__f(x) Lim

admet une branche parabolique de direction I'axe des ordonneées.

2x

lim f(x)= lim (x—(x+De )
X—>+0 X—>+00
= lim (x-— xe—zx + e—2x)

X—>+00

Ona lim x=4w et lim (2x)=-; lim e
X—>+00 X—>+00

De plus, posons # = —2x donc, lim w=-o
X—>+00

= —oo donc, la courbe (Cf

Par 5 . =2x . _uouy g b HY =0
conséquent, xE)r-?oer = lim ( 2e ) lim ( 2”‘3 )

U—>—0a0 u—>—x

En définiti . o 2x | 2x, _ 2 i
définitive, th (x — xe +e %) =+0.Onendéduitque

im f®=*
3400

R
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. ! -2x
D-x= 1 x—(x , -
3. a "__Iﬂw(.f(t) )= lim ((x=(+De ") -y
< lim (<(zle=")
=>4
—-2x

. —2x
lim (=xe 4o )
=00

_ ¢ Done, ladroite (A) estasymptote & (Cp) en+o.

it -2
b) Vre X, f(x)— Y= —(x+ De

- D%
Vxe X c‘ZA' - 0 donc,le signe de f(x)—x estceluide —x—1.
Ona: —x-1=0=x=-1
Donc, Vxe]—oo;-—ll,—r—l >0

f(x)—x>0.Donc (Cy) estau dessus de (A) sur]—oo;—I[.

De plus, Vx e]—];+oo[,-—x—l <0
f(x)—x<0.Donc, (C) esten dessous de (A) sur |—1;+%[.

i, -2
4. a) Pour tout nombre réel x, f'(x)=1-(e Y (x+1)(2)e .

=1-(2x-2+ t)e"z"‘

_1e@xthe

= g(x).

b) Vx € R, f (x) = g(x) donc,lasignede f (x) est celui de g(x)

Vx ] -, g(x) <0 et Vx ela;+ g(x)>0et g(a)=0.

Par suite, Vx e]—-;al, f '(x) <0 donc, f est strictement décroissante sur |- af.

Parailleurs, Vx €la;+o0|, f (x)>0 donc, f eststrictement croissante sur|ar; +o|.

AT
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c¢) Tableau de variation de f

T TR,

wd - o + o
J'(x) - ¢ i
+ 00 "
fx) \
(a)
s. S((I) =1 +(2a + l)(’uza et g(a) =0 donc’ | +(2a £ l)e—2a -0
e

Parailleurs, f(a@)=a—-(a+ l)e—za

[l s’ensuit que, f(@)=a-(a+1)x

20 + 1

a +1 3 +1)(20:-&-2
22+l Y727 2a +1

=a+

Loag !
= — X
at3 2a + 1

6. Une équation de (T) esty = f'(0)(x—-0)+ f(0).

Ona: £10) = g(0) = 1 +(2x0+1)e >

Donc: y=2x-1.

Partie C

0

1. a) Pourtout nombre réel x,h'(x) = f'(x)-2

g(0)=2.

h'(x)=g(x)-2.

) . Donc, f(a)=a+l+

B e

-~

AV

2 -1

T 2a+ 1

1

2 4q+2

g eststrictement croissante sur |—o0;0[donc,x < 0= g(x) < g(0)

L

= gx) <2
= g(x)-2<0
= h'(x) <0.
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croissante sur 0; 4| donc, x>0 = g(x) < g(0)

= h'(x)<0

Parailleurs, g est strictement dé

En définitive, pour tout nombre réel non nulx, 1'(x) <0.
o RV . _
b) Vxe ¥, h'(x) <0 donc, i est strictement décroissante sur | —o0; 0] et sur J0;+oc].

a) h(0)=f(0)-2x0+1==1+1=0
h eststrictement décroissante sur |- a0:0] et /1(0) = 0
Donc, x <0= A(x) > 1(0)

= h(x)>0
Parailleurs. /1 est strictement décroissante sur |0;+wc[ et 4(0) =0.
Donc, x>0=7(x) <h(0)

= h(x)<0
Parconséquent : Vx €] —a0;0, h(x) >0 et Vx €]0;+c[, h(x) <0

b) Vxe £,h(x) = f(x)—-2x+1
= f(x)—-(2x-1).
Ona: Vxe]—o;0[,h(x)>0
f(x)-2x-1)>0. j

Donc, (Cf) est au dessus de (7)) sur]—-co;0[

Parailleurs, Vx €]0;+x[, h(x)<0
f(x)-(2x-1)<0.

Donc, (Cp) esten dessous de (7) sur ]0;+o0].

Enfin, (Cf) et (T) se coupent au point d’abscisse 0.

e e o e = W W . 5 N G W 3 . e i e
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3. Tracéde (Cf)' (T) et (A)

" B T e e o
ﬂ'!
i
:

[
'
1
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partie D

(Cs) est en dessous de (A) sur [~;+x| ¢t POUT 10Ut 1> 0. [03¢] < [~1; |

1.
. :
Donc. At )=é('r_"' (x)dx = (!)(I-.r‘!:.t*]lc‘z‘t Jelx

i
parconséquent. A( 1 )= [(x+he =Ygy |

0
l ] —"l'
onis H=X+letv'=ze ™
2. Posoms
b =2
'— &.r
Donc. M =1 et 1‘:—5(3

. T Tt
[s'ensutque: A(¢ ):;! (%)(.Hl)e'"z-"i _ f(—le—z'r)dr
- 0 0 2

1 N N .
=(—;‘)(I-I-1)e 2’-(-%)3 2XO-;_1([

2 =0
I 2t 3 2 3
=—xre ——e T+,
2 4 4
) ) 1 -2t 3 -2 3
 f | A(t )= S = a
t—y—r@, () t—h>Toc(‘ e 3¢ ’4)'
Ona lim ze-2t=0; lim e—2r=0
1—>4<0 o+
. 1 -2t 3 2+ 3 3
Donc, lim (-— S Lo, T
t—>—~r1.:1:c‘ 2Ie 3= +4) 4°
On en déduit que ;i :E
a t—l>r-+r-lfo(t) 4

Scanné avec CamScanner



e AR
| PROBLEME n°6

appartenant a I'intery

Partie A

1. Pour tout nombre réel| y

alle |-I;+co|,
g'(x)=2-__! l

(x+1)~ o
>
_ 2(x+Dh=-] - (x+1)

(x+1)<

_ 2_\'2+4x+2—1— x—]
(x+1)
_ 2x2+3x

 (x11)2

_ X(2x+3)
(x+1)Z
2. a) Sens de vVariationde g : vy €] —1;+4o0], (x+.l,)2 >0. Donc, e signe de g'(x) est celuide

X(2x + 3)
3 S y .
Ona: 2,,3_ 0= x= e - Dol e tableay de signe suivant :
—— -
X -1 0 +o0
o T T——
2x+3 W + +
X -
: ® +
g '(x) - d +

Idécoule du tableau que -
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A0

b) Tableau de variation de g

X -1 0 +
g'(x) - + +
g(x)
2

|
g(0)=2><0+|+m—|11(0+]) =2
¢) 2 estle minimumde g sur |- 1;+o0| donc, Vix €]—1; 40|, g(x) = 2. On en déduit que
vx e] - 1340, g(x) > 0.

Partie B

e ——

1. lim_ f(x)= Ilim I:(x+ l)2 —xIn(x + l)]
x——1 x——1
> >

lim (x+l)2 =0; Ilim (~x)=1
x—>-1 x——1

> >
Deplus, lim (x+1)=0; lim In(x+1)=-c0
x——1 x—>—1
> >
Donc, Iim [(x -+ 1)2 —xIn(x + ]):, = —oo . Parconséquent lim f(x)=—c
x=>=] x—>—1
> >

Interprétation graphique : La droite d’équation x =—1 est asymptote a (Cp).

2
x Din(r+l
2. a)Vxe|-1; +od\{0}, x(x+1) (x:l_lng::l) ) = X(l:]) S iTl(x+ )

— (x+ 1) —xIn(x+1)

lls’ensuit que f(x) = x(x +1) (L:_l - 12%—?2)

< PR |
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ileulons im0
A0

. In(x-+1)
oo . Done, lim ——Z = | Iny
' X=p+00 lim

H=- . —
N w0

\ \ = '+, ()l'l Nl Ii"‘
Posons = X+ eyt oo

Xl In(x+1)

aH wrstite, M (e =y |
) VIR T RS a N e 22 | l ul h"“lﬂ . -
Par ail l‘. um, A-.!P)!)*lht\ R X=r00 X Xk l
2
v\ o= 00,

‘ n N AV -+ l) = li”l .
De plus, .\\ll;:\\x‘ A\ AP0

En définitive,  lim  f(x) = +©
X0

ant l)(.\‘:l ~ lll(:\‘+l))

X+

X ,
b) lim A = lim

X+ y X—>+0 X
: X+ ln(x+l)) 0 .
= : - .Ona lim ( -
_\-Bﬂi]-oo('\ +l)( I x+l ,'—l>l+oo(v+l) sl
x+1 In(x+1
lim - ( ))=l
X—>+0 X x+l
Donc, = lim (,rr+l)("‘+I - ln(x+1)) = 400
X—>+0 X x+1
X
Par conséquent, lim A )=+oe
X—>+0
J(x)

3. O li = i
A x—lﬂwﬂx) oo et YE)% X

=-+o0 donc, (C ) ad met une branche parabolique

de direction I’axe des ordonnées.

4. a) Vxe]-Lool, £'(x) = 20+ 1) = Inr+ 1) —
x+1
=2x+2—1+——1——ln(x+l)
x+1 ’

1
=2x4+14-—a
il In(x+1)

= g(x).

T
e CRAS
I 1
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p) V€]~ Lo, g(x) > 0donc, fi(x) > 0.

Par suite, la fonction f eststrictement croissante SUr | —1; 4o

¢) Tableau de variation de  f

* l + o
f'(x) +
f (.\') /

5, Uneéquation de (T)esty = f(0)x—-0)+ f(0).
ona: f0)=g(0)=2ct f(0O)=1.
’ Donc: y =2x+1.
6. Vxe]-l+0, f(x)—(2x+1) =(x+ 1)2 —xIn(x+1)—(2x+1)
=x2 4+ 2x+1—xIn(x+1)—2x+1)
= x(x —In(x+1)).

Partie C

1
L Vxel-L40f, A'(x)=1——.

x+1
_ x+1-1 l‘
T x+l |
= |
CoxHl I
2. Tableau de signe de " : l
X —] 0 1 =
x+1 o |
X = ¢ &
+
h'(x) - ¢ :
‘P
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Vi €]

Y ek 40

S0 A <0 done la fonction /- eststrictement décmismmc
. . . ' Sur

3. A0 =0-n0+D=In1=0

1) > 0 done b fonction / eststrictement croissange

Par ailleurs. ka fonction A eststractenment déemissante sur - 150

Done, 1< 0= A0) <Ax)

la fonction & eststrictement croissante sur 0; +oo].

=20<hW) ark(@® =0

Donc, x> 0= A(x) > A(0)

On conclut que : tout nombre réel non nul appartenant 4 |- Li+oof, h(x) >

4.

=) >0 carh(0) =0

Yxe]-L+. f(x)-2x+1) = X(x—=In(x+1)). D’ou le table

X -1 0 Foo
h(x) o £
x !
f(x)=(2x+1) ¢ +

N

|0; ||‘

PUEI0; 4oy

au de signe qui suit :

Il . 5
coressorque: Vxel-L0, A 42 x4 <O0donc (Cp)esten dessous de(T) surl- L0l

ailleurs : Vx €]0;+oc], £(x) - (2x+ 1) > 0donc, (Cf) est au dessus de (') sur J0;+<.

Enfi Y (2x+1) = 0
n, f(x)-2x+1)=0 pour x =0 donc, (Cf) et (T) se coupent au pointA(l]-

B,

- S T T P o S e
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5, Tmckde (T)etce C!,

Partie DD

1. f estdérivable et strictemrent croissante sur |- L +={ donc f réalise une bijection de

| =147 sur f(]-1;+7]).
Ona f(|-14ef) = le.i_,,"l]ﬂx’;xﬁ,“_}ﬁf(x”
=] -+

-y
=X..
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2, wéalisc une bijection de |- Ii+of SUF =

Avr:rh«'”ﬁ‘h.% . Tmimb D

une unique solution a dans |- 14f.

. Puisque O

= alors équation f(r) "
=0 g,
T

3. Ulilisons laméthode de balayage :
Recherche d'un I'encadrement de ¢ par deuxdécimaux consécutifs d'ordre I -
vl -05) 04| 03] -02 | -01 0
J(x) - + + + + +
Donc, -05<u <-04.
Recherche d’un Iencadrement de o par deuxdécimauxconsécutifs d’ordre 2 -
X | 205 | -049 | -048 | 047 | -046 | =045 | 044 | 043 4.4?%‘]]
x —
o T N U N I e
D’on I’encadrement : - 0,47< o <—- 0,46 avec -0,46 —(- 0,47) = 0,01.
4.

a) A(a) estI'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (Cf) , I'axe des abscisses et ks

droites d’équations x=a et x=0,

b) Pourtout nombre réel x différent de — I, x-1+

Donc, —

x+1

X,

x+1

I (x+D(x-D+1

x+1

X

x+1

2-I+1

x+1
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fA v CHT -(j”v';

() 4 - . ’ . . s
¢) Cakeulons [ aln(x+Ddx a I'aide d'une intégration par partie
«a
Posons p'=xel v= In(x+1)
1 »
e u=—x c€ly'=—
Dong. 3 x+l

0

0 0 0
parsuite. | xIln(x+Ddx = l:%.rzln(.w-l)J | -—.1‘2
a a2 x+l

dx

¥
a

1 9 10 x2
=——a " In(e+1)——| dx
2 2a x+1
1 » 10 I
=——a  In(a+1)—— [ (x—1+—)dx
) o x+1

=——a  In(a+1)—— [—x —x+ln(x+l)]
9 v |

a

1 |
= g2 In(a+1)+—(—a> —a+In(a +1))
2 2 2

l(2 2c) l(l 2)1( 1
=—(a” = 2a)+—(-a”)In(a +1)).
- 2 )

£ ? Or 2 0 2 0
s D fdx = [ ((Ge+1)7 =xIn(x+1))dx = [ (x+1)“dx = [ xIn(x+1)dx
a o o a

RS ! 3,0
Ona: [(x+1)%dr =[=(x+1) | o
B

a

13 Lo
==+’ @+ == (a+1)]
3 3 33

-~

= e 1 1 1 1
En définitive, A(a)=——g(a+1)3+Z(2a—a2)+~(a2—l)ln(a+])).
2

-

m..; T8 PRt 2 5 T — - ¢
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| PROBLEME n°7

Partie

1. Vxe R, g'x) =g

— -1
2. Pourxe R, 1—e” 1=0<:>ex =1

e ) =In1
Sx-1=0
Sx=1.

Parailleurs, l—ex_1 >0 el <1

@ln(ex—1)<ln1
S x-1<0

S x<l

On en déduit que : 1-e” <0 x>1.

D’ot le tableau de signe suivant

x — Qo0 l
g'(x) + ) —

IIs’ensuit que, Vxe ] —o 11, g'(x) > 0 donc la fonction g est strictement croissante sur |-;1

Vxe] 1:+o [, g'(x) <0 donc la fonction g est stricte ment décroissante sur] 1;+% 1
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Tableau de variation de g sans les limites aux bornes -

X — o0 | + o }
8 '(x) i ¢ 5
0

&'(l)=l—el_l =I—e0=|—]=0

3. La fonction g est strictement croissante sur |-w;1].
X<1= g(x) < g(1)

= g(x) <0 carg(l)=0

Parailleurs, la fonction g est strictement décroissante sur 11;+w .
r>1= g(x) < g(l)

= g(x)<0

Par conséquent, pour tout nombre rée x différentde 1, g(x)<0.

Partie B

) s 2 X1
1. a) xﬁ)rgoof(x)—xll}rgw(x (x=1)e” )

i 2
lim x° =+4w

; lim (x-1)=-w implique  lim (_x_])ex—l -0 donc, 1
Ao S X——o0 !
|
: 2 x=1 |
xﬂﬂ]—oo(x (x=De” ") =+ :
On en déduit que : i = 1 |
n en déduit que x_Lrwa()g n |
2 x-1 |
(x) x  =(x—De |
lim £ _ lim (x=1) l
X—>—0 X X—>—0 x |
I
x=1 ,_ :
= Jim (x~ er l)
X—>—w X
i
7 . e SRR bl o dad el S TF L é
L R
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Ona lim x=-w lim == lm —= lim (1)~
X0 N0y X=p=00 y  X=p=D

. .\"'l (] "
Posons = x~1donc lim e "= lim ¢ =0

A= =00 (TR et
. X-1 - . A | x=|
arsuite, lim ~—~—~v“ L 0 done  lim (v ) o,
X=—»=0 y X == 00 v
= . f ()
Finalement,  lim - ) . 0,
LR SO

- ; : . ’ J(x
¢) Interprétation graphique : Puisque  lim f(x) = 4w ¢t lim f(x)

e
X3 =00 X=p=00 X

alors (Cf) admet une branche parabolique de direction I'axe des ordonnées

X
) 2 | x-1 ¢ 2 2 x-|
2. a) Pourtout nombre réel non nul x, x“ (1 - — X e X ) = X = \/‘“""2'"""'
¢ X X X
2 -
=x" = (x=D)xe* !.
i . , 2 I x—1
On en déduit que pour tout nombre réel x non nul, SJ(x)=x"(1 - —x
¢ x
: 1 x-1 e*
b) lim f(x)= lim x:Z - — XX
X—>+0 X—>+0 e x X
2 X - e
Ona Ilim x“ =+w et lim —=1; lim —=40mw; lim l—lzx—_]y‘
X—>+00 X—>+00 X—=>+0 X—>+0 € X

X
DOHC, lim x2 I - —]- i_—lxi_ = —
X—>+0 € X Xx

On en déduit i .
sitque gy 700

2

i . "(x _— X
Parailleurs, lim Al )= lim l—lxx ]xi—
X400 X X+ o x e x
= X
= lim x]——i—le— = -,
X—>+00 e X X
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¢) [nterprétation graphique : Puisque x_l_i)lp_w f(x) =~ el rli{r-]w ff:) = - alors (Cf)

1dmet une branche parabolique de direction I'axe des ordonnées.
{

- " . -x""l x-']
a) Pour tout nombre réel v, () =2x~(¢” " +(x=1)e

3. )

=2x—(1+x=1)e*

x—I
=2X—Xxe

=x(2- e

).

| -1

b) Pour tout nombre réel X, 2 — ¢ " =0& e =2

Sx-1=In2
S x=1+In2

-1

Parailleurs, 2 — ex_l S0 e’ <2

< x-1<In2
< x<1+In2. Par conséquent, 2 — e"cﬂI <0 x>1+In2.

Tableau de signe de f
X — 0 0 1+In2 +

2 - exﬁ]
X - ¢ + +

f '(.X‘) - q) + q =

Il ressort du tableau : Vx €]—o0; 0[U]l +1n 2;+[, £ '(x) <0 donc f est strictement décroissante

surles intervalles |—oo;0[ et ]I+ 1In2;+4od].

Vx €l0;1+1n2[, £ (x) > 0donc f est strictement décroissante sur ]0;1+In 2[.

©) f(1+In2) = (1 +In2)2 (1 +1n 2 —1)¢ N2

=14+2In2+(n2)% - (In2)e "2

=1+2In2+(n2)% —2In2

=1+(n2)2.
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Tableau de varation de f

. . 0 l1+In2 +
£ - { I _
+ 0 +(In2)
(X))
J( | “
¢

V— 1
FO =07 ~0-ne" =~

4. [ estcontinue et strictement croissante sur [0;1 +In2]. Donc f réalise une bijection de

¢

[O:1+In2]sur f£(J0:1+1n2)).

Ona F{[0:1+In2]) =[f(1+In2); £(0)]

1 .
[Isensuit que f([0:1+In2]) = |; 1+ (In 2)2]

nh

Ona f([1+1In2;+x)) =]-o0;1 +(In 2)2]

a) f estcontinue et strictement décroissante sur|l + In 2; +od.

Donc, f réalise une bijection de [1+In2;+oq sur =051+ (In 2)2].

Puisque, 0 e ]—oo:l-»{ln 2)2] alors ’équation f(x) =0 admet une solution unique o dans

I'intervalle [1+In 2; 4.

b) Vérification : £(2,41) ~ 0,0328 et £(2,42)~ —0,0183.

Comme f(2,41)x £(2,42) <0 alors 24l <a<2,42.
6. a)Ona (T): y=Fr M-+ fQ)

FW=1x@-e 22121 fay= 2 oot o

Par suite, (7) : y=lx(x-1)+1

o 31N

Vs i,
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b Fowr soet momibee mel x P - Y= ¢ -n: (X =D Y
o o - N

LN

.":-:-:3.5"‘:‘;*::‘ _'."..‘—‘_‘:\‘:_t\‘:\‘\
o} Prar 1008 DOT e el -
€ oI W ROEDLR R X, S —~x = (=D
-r_ . s % - ‘
e AT Mg Tt A g —_— “ o3 .
SA ST SUA (D=0 . Purallkurs, v - L =20 v =1,

™" ~ - - - & = 2 -
- - oy — -
3 - .
« ﬂ e e R SR A ety anly o

-0

P

Lt R g
¥

LY

B T S ratlacrr cpres <

e L
—_—cmd e s e e N e e o

el B Al — v~ e i ) et o TIPoR r
SEEITI= L E o> 0denc () estandessus & ( T osur |- <.
oty Ml v F T Y v o Db (5 s 3o ) »

PSSR NI mx<0done (U ) estendessows de ( 7)) sur x|,

{x) Cox =1 done (CL) et T) secoupent au point A .

- .y - g -
§ N e e D~
fa |y ST 3 =
= stCLFIIRC U,
= 3

-

iction de [ bijection £ Uintervalle [0+ 1In 2] Par conséquent & est

?

. l - . s
ante sur z:g[@:l-sin:h=[::l+(ln:\ [ Us’ensuit que £ est stiictement

stictement Croiss

-

" 1 2
crossante sur [—:1+(n2)7]
&

ST~ T - -
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- -1
b) Tableau de variation de /4

l |'I-(|l12)2

I+ In2
h—l (.\') /

2. a) h=FfMD=1¢ct A'(D=f'D=1=20 donc h_] est dérivable en |1,

-

~
>

1
-ty O

L =1 1 ~1."
Ona (A Y= = donc (h H () =1

b) Equation de la tangente & (I') au point A : y = (h—l) (1)x—=1)+ h—l( [).
Ona (h_])|(l) =let (D=1 ht—l(l) =1

Onendéduitque: y=Ix(x-D+1; y=x.

Donc, (T) estlatangente a (I') au point A.

3. (I) estlimage de (Cf) par la symétrie orthogonale d’axe la droite d’équation y=x.

Voir graphique.
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Tracé de (c!.).('l') et (I

m—

S
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PROBLEME n°8

Partie A

1. Pourtout nombre réel x appartenant a I'intervalle 0; +oof,
1
g(x)=2x 2.\‘—-—\:

4.\'2 -1
X

Variationde g : Vx €]0; +q, x > 0. Donc, le signe de g '(x) est celuide 4x2 =

Ona: 4.1'2—1 =0 2x-D2x+1)=0

| |
=X = '—5 oux = 5 .
D’ou le tableau de signe suivant :
1
X 0 — +00

2
4x2 _ 1 - +
g'(x) - ¢ +

Il découle du tableau que :

1 , .
Vx e ]O;E[ »8 (%) < 0 donc la fonction g est strictement décroissante sur]O;l[

V . 1 . % .
x € ]2+°°[ -8 (x) > 0donc, la fonction g est strictement croissante sur]l;m{
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Tableau de vanationde g

1

X 0 =
7 + o

g1ix) = %‘ +

2{x) 3
= 2
2-'-1n..

1 L2 3
=y =2x{(— -1 - — ) =3
g(z} -f‘z) 1 lnfz) 5 In2

-

3 o M < " 3
2. 5-Inf2) estle minimumde g sur O;c donc,vx €10:4+2cf, g(x) 2 7 +In 2. De plus,

+In2=2,169.

2| W

Donc, %+ In2 > 0.0n en déduit que : ¥x €]0;+2[, g(x) > 0.

Partie B
v In x
L. a) Calculons  1im f(x)= lim [2x—3+ —] .
X—+r X—+2 x

. Inx
Ona lim 2x-3)=+=; Ilim 115:-0 donc, lim [2x—3+—]=+oo
X—>+ur X—>+a0L X X—r+®0 X

En définitive, lim  f(x) = +<o.
X—>+0

b) i = I g 10X
) x’_>[>“0f(x)~;£1;0[2x 3+ .
>

1
= JEi_r)n()[Z.vc—?}+;><lnxi\ .On xi}glo(lx*?’) ==l
>

>
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b) Vx e]0;+], f(x) = (2x-3) = —

1
lim —x Inx = —o0,

1 . .
> plus, lim — =400 ; lim Inx = -0 ,
e .rl—>0 X " x=0 x—0 x
> > >

X
>

xr—40 X

. Inx
2. a) lim (f(x)-(2x=3)= lim —=0
X—>+0

Donc, la droite (D) est asymptotea (C) en +©

Inx
Pt

1><:c—1><ln x

3. a) VxelO;+oo, fl(x)=2+%2

2

1-lnx

=2+—2—
p

_ 2x2+1—lnx
=

X
_&(x)

-£2.

b) Vx e]0;+[, g(x) >0 : f'(x)>0.

IIs’ensuit que la fonction f est strictement croissante sur ]0; +oof
Tableau de variation de f |

. - ’ensuit que, i _—
Par conséquent, Jﬂbli2.t—3+-'xln x:I_ —0 . Ils’ensuit q xlglof(x) .

>

Interprétation graphique : La droite d’équation x =0 est asymptote a (C).

Vx €]0;+oo[, x > 0 donc, le signe de f(x)—(2x—3) est celuide Inx.
Ona: Inx=0x=1;Inx>0<x>1et nx<0&0<x<1.
Par conséquent, Vx €]0;1[, £ (x) —(2x—3) < 0. Donc (C) est en dessous de (D) sur ]0;]].
Parailleurs, Vx ]l;+oo, f(x) —(2x—3) > 0.donc, (C) estau dessus de (D) sur |1;+oc[.
Enfin, pour x =0, f(x) —(2x—3) = 0donc, (C) et (D) se coupent au point d’abscisse 0.

. 0 + ©
f'x) ”
f(x) /‘w
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¢) Une &quation de (Thesty = £ XXX =1+ £(D).

~f 1) > .
Ona: {"\h_—.:‘:.g_.::\l' +l-ml=3¢ fH=2x]-34 h:‘ —_——
. 2

4. a) [ est dénvablke et stnctement croissante sur |00; 4],

k) =] hm A1) lim o)
Ona f(0:+cD) =1 Iim jlx): hm  F(ol
>
:]—:C:%%C[.

Donc. f réalise une bilection de J0:+x| surR.Puisque, 0e Ralors I'¢quation f(x) =0

admet une solution unique « dans intervalle 0: 4.

b) Justification : f(1.3)x =0.19¢t F(LH 0,04, Comme f(1L.I)x f(L.4) <0 alors

l3<a<l4.
Partie C
1. a) Vxel0+ec h'(x) = —2.\'—%

Vx €]0; +oc],-2x —% < 0donc, A'(x) <0.

On en déduit que la fonction 7 eststrictement décroissante sur]0; +|.

b) h(l)=-1% +1-Inl=—1+1=0.

Parailleurs, la fonction h eststrictement décroissante sur 105 42¢].
Donc, x <1= h(x) > h(1)
= h(x)>0 carh(l)=0.
E, x>1=h(x)<h()
L THRENER
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= h(x) <0 car () =0

On conclut que: Yy €]0: 1. i(x) = 0 etV el 4o Jr(n) <« O,

I

2. a) vy E}O;-&-m[,p'(.\') -3

h]
234 l=Inx

2]

-

X

2 3
20" +l=-In x=3a~

)
X

1
=1 +l-lnx
= 2

RY

Done, oyy) = "‘(_:_)
X-

Autrement maniére
Yx €]0; +oof.o(x) = F) -3x+4

Inx
=2x—-3+— —3xv+4
RY

Inx ln.x
S P N L
X
I-In.x
Donc, g(x) = -1+ '2“
X
-—.\‘2+l-ln X
R
X
. h(x
Il s’ensuit que p'(x) = '(;) i
s

b) Vx €]0; +<:<:l,.\'2 > 0.Donc, le signe de ¢'(x) esteeluide Ay,
Ona: Vxel0;1[,h(x) > 0. donc, ¢'(x)>0.

Par conséquent ¢ est strictement croissante sur |0;1].

Vx €]l; +o0], h(x) <0 donc, ¢'(x) <0,

RE—— )
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Parsuite, o eststnctement décroissante sur )1 +x].
Déterminons ke signe de ¢(x) suivant les valeurs de
ah=f(D-Gxl1-H==1+1=0
De plus, ¢ eststrictement croissante sur ]0;1[.
Donc. x< 1= o(x) <e(l)
=e{x)<0 care(l)=0
Parailleurs, ¢ eststrictement décroissante sur [1; +|.
Donc. x> 1= o(x) <a(l)

= ox)<0 carp(l) =0

On conclutque : Tx )0 +4\{I}, o(x) <0 et p(1)=0

¢) vx€j0+d. f(x)—(Bx—4) = o(x).
Ona: ¥rel+44{I}. o(x)<0
F(x)-(Bx-4)<0.
Donc, Ia courbe (C) est en dessous de (T) sur 0;1[ et sur J1;+].

Enfin, f(x)—(3x—4)=0 pourx =1 donc,(C) et (T) se coupent au point d’abscise 1.
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Partic D
1. Tracé de (), (D et D)
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(C) est au dessus de (D)sur [l;+c[ done sur [l:e].

Qoit Iaire A de la partie du plan délimitée par (C), (D) et les droites d*équations x =1 et

€ 9
t=¢.0na A= (F(x)=2x=MNdx)dem™.
) ’ 1

€ . cI, Qx-3+ LLL N Ndx
[EEAN ] %

1

D-2x-3)dx =

1 7 e 1 1 2
—[ ~n0?1] =—@ne)* -=(nD
2] 2 2

o —

]

On en déduitque : A= 2em™.
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