SERIES D'EXERCICES 2022-2023
NIVEAU
TLE S
THEME 1:
LIMITES ET CONTINUITE
RECEUIL DE 18 EXOS TYPES

LIMITES, CONTINUITE avec paramétre, ASPECT GRAPHIQUE,
COMPOSEE, ENCADREMENT, RESOLUTION DE f(x) = k.

QUIZZ DES MATHEUX NIVEAU TLEB & D | ENCADREUR : M. DJAHA (0709521305/ 0506448812)

PARTIE |

EXERCICE 1 :

Soit la fonction f : x — 3x—2sinx
1) Montrer que pour tout réel x, on a : 3x—2< f(x) =3x+2.
2) En déduire lim f(x) et lin: f(x)

EXERCICE 2 :

Soit la fonction f : x +—

1—2xcos f83x)
xf+1
—2x

2x+1 1
¥+l

1) Montrer que pour tout réel x< 0, on a : T f(x) <

2) En déduire lim f(x)

EXERCICE 3 :

1) Seit les fonctions f : x n—ri et g:x—Vx+1

a) Calculer fog (3) ; gof(-2)

b) Définir chacune des fonctions f o g (x) et g o f (x).

c) Calculer les limites suivantes : Li_r}r(l)g of(x); J}Lrglf 09(x); xl_i)r_noog o f(x)
>

>
Tx+1

).

. . . . . 1 2 . .
2) Déduis-en le calcul des limites suivantes : lim cos (; + Z) ; lim sin (
X——00




EXERCICE 4 : x_|-e0 -1 0 +o0

Le tableau ci-contre est le 0 o
tableau de variation dune f / \ \
fonction f définie et continue

-G =00 =00
sur IR\{0}:
1) Déterminer chacune des limites suivantes :
.‘1:'1'
lim f(-14) 5 lmf(5) 5 lm R 5 lim f(—)
2) Déterminer l'image par f de chacun des intervalles suivants : |—oo,-1] ; [-1,0] et
]0,+90]

3) Montrer que l'équation f(x)=0 admet exactement deux solutions « et § dans

IR\{0}

EXERCICE 5:

Soit la fonction f:x+— x*—3x?+1

1) Etablir le tableau de variation de la fonction f.

2) Montrer que 'équation x* = 3x* — 1 admet dans IR exactement trois solutions
a,f ety (dans cet ordre). Vérifier que —1 <a <0 etque 2 <y < 3.

3) En déduire le tableau de signe de f(x).

EXERCICE 6 :

Soit les fonctions f et g définies respectivement sur IR et IR\{—1} par :

fer1— 2ri—x . 1

vr+1-1 . — -
fx)=——si x>0 o 260 P Six *—letx +#
f(x) _——x;rl six<0 % six:%

1) Montrer que f est continue en 0.

2) Montrer que f est continue sur IR,

3) Montrer que la fonction g o f est continue en 0.

4) Montrer que la fonction f o g est continue sur IR\{—1}

EXERCICE 7 :

On considére la fonction {: x +—

v1-2x
dérivable sur ]-oo%[ et voici son tableau de variation
]
ol U ol TTT—— .
1) Calculer lmf() et limf(;—>—)

2x+44
= ]

définie et ™ 2

Tix) -

2) Soit la fonction g définie sur |—=, %[ par : g(x)= f(x)—x
a) Déterminer l'image de |—ox, %[ par g.
b) En déduire que I'équation f[{x)=x admet une unique solution a dans|—-, %[.

Vérifier que —0,7< a < —0,6
c) Montrer que : a?(1—2a) =1



EXERCICE 8 :

x*+4=x si x<0

Soit la fonction f défime sur IR par : f(x) = :
1) aa 2+x‘cos(-:-) si x>0

2) Montrer que I'équation f(x) =-3- admet au moins une solution dans || , 2[.

=

a) Montrer que pour tout x>0 ona:2-x* < f(x)<2+x° .

b) Montrer que f est continue en 0.
3) Montrer que f est continue sur IR.

PARTIE Il
EXERCICE N1 :

Le graphique ci-contre représente la courbe (C) ,

d’une fonction f définie sur IR. (Tenir compte que | .
le point A(2,2) €(C)). La droite D : y=3 est une '

asymptote a (C) au voisinage de +co.

1) a/ Déterminer : Um () etlim £(x) ) | T
Que peut-on conclure ? \
b/ A-t-on lina,f(x]=f[2] ? Justifier, .
X—
2) Déterminer : ili,n_‘;(}{) : EEH;(}{] : xﬂﬂ‘m Fo0-3 ,'J

etxlirpm |f(x)]

EXERCICE N2 :

4x+4
: . . == six<-1
Soit la fonction f définie sur IR par : {f{x) Vae-11 ¥ (o1 a est un réel)
f(x)=2x+a six=-1

1) Montrer que xl_i,flll f(x) =-2
=

2) En déduire la valeur de a pour laquelle f admet une limite en (-1).

EXERCICE N3 :
2 ‘/ 4 2
1) Soit la fonction f définie sur IR\{2} par : f(x)= E‘Lx"_;.ﬂl

x(1+ ;3+;’,+;’;)

]
X

Montrer que pour tout x <0 on a : f(x)= . En déduire lim f(x)
X000

: x*+1
2) Calculer xl_l‘rpm> _—




EXERCICE N4 :
Soit la fonction f définie sur IR\{1,—1} par : f(x) =

4% +12x—16

Tl et (C) sa courbe
=X

représentative selon un repére orthogonal.
1) Etudier la limite de f en 1. Que peut en déduire ?
2) Montrer que la courbe (C) admet trois asymptotes dont on donnera leurs équations.

EXERCICE NS5 :

flx) =E297% Gix <0

Soit la fonction f définie sur IR\ {1} par : L
_ 2xE-z .

(%) = —m—TE si x €]0,1[U]1, 4|

(C) est la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormeé (O, 7, j).

1) Montrer que l'axe (O , T} est une asymptote a (C) au voisinage de +x

2) Montrer que chacune des droites D;:x =0 et D;:x = 1 est une asymptote verticale a
(C) 4 droite et 4 gauche.
3) a) Montrer que pour tout x< 0 on a :

f(x)=x— /1 —-

b) Déterminer alors : xlil’l_’l f(x)

4) a) Montrer que la droite A: y = x—1 est une asymptote oblique a (C) au voisinage de —=
b) Etudier la position de (C) par rapport a la droite A pour tout x €]—=,0|.
1) Montrer que (C) admet une asymptote verticale dont on donnera une équation

2) a) Déterminer les réels a, b et c tels que f(x)= ax+b+ é V¥ x e IR\{2}.

b) En déduire que la courbe (C) admet une asymptote oblique (A) au voisinage de (+x)
et au voisinage de (—=).
c) Etudier la position relative de la courbe (C) et son asymptote (A).

EXERCICE N6 :
Le graphique ci-contre représente la courbe dune fonction f définie sur IR\{1}. La droite

(A) : v = —2x+4 est une asymptote a (C) au voisinage de +w=. Les droites d’équations x =1
et v = —3 sont des asymptotes a (C).
1) Déterminer les limites suivantes : _' '°'|'

lim f(x) ; lim f(x) ; lim f(x) :; lim f(x) ; Ll
x—1+ x— 1~ X—s+oo X—s—00 i i 1 || ‘-._\ ;
Jim 7o 5 Mm F6) + 26— 4] et lim [0 +2x—4) A

2) Dresser le tableau de variation de la fonection f. x { 1\

3) Soit a l'unique solution dans Dy de I'’équation f(x)= —2x+4 —_ | |' -E'*-;-,:
En tenant compte de la position de (C) par rapport a [A), | |
dresser le tableau de signe de l'expression : g(x)=f(x)+2x—4 .

EXERCICE N7 :

Jx2 —x—
f(x) = yxtxtl-x—1 six<0
Soit la fonction f définie sur IR* par : 2y *
f(x] = m six=0

On désigne par (C) sa courbe représentative selon un repére orthonormé (O, T, J).

: - _1
1) Montrer que :E]—[!ln flx) = >

2) Montrer que la courbe (C) admet deux asymptotes horizontales dont on donnera leurs
équations.

4



EXERCICE N8 :

Vit Z_ [yl
Calculer chacune des limites suivantes @ lim AL :3:: . : lim e e H;:IIBKH
E—r—w - =t -
lim [VEBT+x—1-2x-1] ; lim V&T+¢-1-Vx+1] ; lim [} +x—1- Vi +1]
Ao K K—b42

EXERCICE N9 :

2

Soit la fonction f : x+— (C) étant sa courbe dans un repére orthonorme.

X—2
1) Montrer que (C) admet une asymptote verticale dont on donnera une équation
2) a) Déterminer les réels a, b et ¢ tels que f(x)= ax+b+ é ¥ x e IR\{2}.

b) En déduire que la courbe (C) admet une asymptote oblique (A) au voisinage de (+=)
et au voisinage de (—=).
c) Etudier la position relative de la courbe (C) et son asymptote (4).



