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Exercice 1
Décrire les parties de R dans lesquelles évolue z pour que les assertions suivantes soient vraies :

a) (x>3ouxz<0)etx>—-2 b) (x>2etx>—-1)ou(z<0etz>-1)

c) (z>2o0ux<0)etxze[—1;4] d) (x >3etxe[-2;5]) ou(x<0etxze[-2;5])
e)z>letr<2etz#0 fla >letx<6etax#3

g)(z<Oouz>1)etz <2 hyz>1=x>2.

Exercice 2
Etant donnés P , @ et R trois assertions, vérifier que :

a) Pou(Qet R) ~ (Pou@) et (PouR)
b) Pet (QouR) ~ (PetQ)ou (P etR)

c) non(P = Q) ~  Petnon(Q) .
d) non(P < Q) ~  (Petnon(Q)) ou (Q et non(P)).

Exercice 3
Soit I un intervalle de R et f : I — R une fonction définie sur I a valeurs réelles.

Exprimer & I'aide de quantificateurs les assertions suivantes :

a) " la fonction f est négative "

b) " la fonction f s’annule "
c¢) " la fonction f est la fonction nulle
d) " f n’est pas une fonction constante

e) " f ne prend jamais deux fois la méme valeur

n
n
"n

f) " f prend toutes les valeurs réelles "

g) " f prend des valeurs arbitrairement grandes

h) " la fonction f présente un maximum et un minimum "

"

Exercice 4
Soit £ € R . Montrer que

a) ( |x|§§)<:>x:0.

b) (Ve >0, |z|<e)e x=0
e) (Ve >0, |z|<e)e xz=0.
) (V6 >0, [z] <d) & (V0 20, [z] <0)

b) [Ve > 0,3n > 0,(Vz) (|Jz| <n=|f(z) =l <e)] & [Ve > 0,3n >0, (V) (|z| <n=|f(x) — ¢ <e).
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Exercice 1
Soit I un intervalle de R non vide et f : I — R une fonction & valeurs réelles définie sur I .
Exprimer les négations des assertions suivantes ainsi que leur sens éventuels :

a)Veel, f(z) >0
b)Vy e R, 3z € I, f(z) =
¢)IMeR,Veel,|f(z)| <M
d)Vr,yel,z<y= f(z) < f(y)
e)Ve,y el xz<y= f(z) > f(y)
f)ve,yel, f(z)=fly) =z=y
g)Ve,y el , f(z)> fly) =z <y

Exercice 2
Soit f: R — R . Soient A et B deux parties de R; quelle différence de sens ont les deux assertions
proposées :

a)Vee A, Jye B,y=f(x) e TJyeB,VreA y=f(z).

b)Vye B,Jz € A,y=f(x) et 3FJxecA VYyeB,y= f(z).

c)VeeR, M eR, f(x) <M et IMeR VreR, f(x)< M?

Exercice 3
Etant données A , B et C' trois parties de F , justifier les équivalences suivantes :
a) ACB& AUB=B& ANB=A« A\B=0.
b) AUB=ANC&<BCACC
){AUB:AUC

AnB=Anc TB=C

Exercice 4

Soit A , B et C trois parties de E , on appelle différence symétrique de A et B , ’ensemble :
AAB = (A\B) U (B\A).
Montrer que AAB = (AU B)\(AN B).
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Exercice 1
I) Soit f: E — F et g: F — G . Etablir les implications suivantes :
a) go f injective = f injective
b) go f surjective = g surjective
IT) Soit E , F, G trois ensembles, f: E — F,g: F — Get h: G — F
Etablir que si hogo f est injective et que go foh et fohog sont surjectives alors f, g et h sont
bijectives.

Exercice 2
Soit E , I, G trois ensembles, f: E — F et g1, g2 : F — G.
On suppose f surjective et g1 o f = g o f. Montrer que g1 = ga.

Exercice 3

Soit f: N — Net g: N — N les applications définies par :

k/2  sik est pair

(k—1) /2 si k est impair

a) Etudier l'injectivité, la surjectivité et la bijectivité de f et g .

Vk eN, f(k)=2ket g(k)= {

b) Préciser les applications go f et fog .
Etudier leur injectivité, surjectivité et bijectivité.
Exercice 4
Soit f : R — R une fonction continue. On considére les assertions suivantes :
P:"VzxeR, f(x)=0",Q: "3z eR, f(x) =0"et
R:" (VzeR, f(x) >0) ou (Vz e R, f(z) <0)".
Parmi les implications suivantes lesquelles sont exactes :
a) P=Q b) Q=P c)@=R
d) non(R) = Q e) non(Q) = non(P) f) non(P) = non(R)?
Exercice 5 Soit a, b et ¢ trois réels tels que ¢ # 0 et a® +bc # 0 .
ar +b
cr—a

On consideére la fonction f: R\{a/c} — R\{a/c} définie par f(z) =
Justifier que f est une application bien définie.

Calculer fof , en déduire que f est une permutation dont on déterminera 1’application réciproque.

Exercice 6
n/2  sin est pair
Soit f: N — Z définie par f(n) = —(n+1)

2
Montrer que f est bien définie et bijective.

sinon
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Exercice 1
Soit (un),ey la suite numérique définie par :

ug =1; ug =4
Un4+1 = BUp_1 + Uy

Montrer que (u,) est croissante et déterminer le terme général de (uy,) .

Exercice 2
Uy = 2; uz = 6
Un41 = 3Up—1 + 2uy,
Montrer que (uy,) est strictement croissante et déterminer le terme général de (uy,) .

Soit (un),cy la suite numérique définie par :{

Exercice 3
A) Montrer que deux suites adjacentes sont convergentes et qu’elles ont la méme limite.

B) Soit (un),cy la suite numérique définie par :

ug=4; up =2
1 3

Uzn+l = Hlon-1+ 5 Posons v, = ug, et w, = uzyi1
9 1
U2n = 5 - §u2n—1

1°) Montrer que les suites (vy,) et (w;,) sont adjacentes
2°) Déterminer les termes généraux de (vy,) et (wy) . et en déduire que (uy,) est convergente.

INYASS COULIBALY
ADAMA


HP
Typewriter
INYASS COULIBALY ADAMA

HP
Typewriter
INYASS COULIBALY ADAMA




