ELECTROMAGNETISME ET ELECTRICITE

1 - CHAMP MAGNETIQUE

"EXERCICE §7
1/ Valeur du champ crée par le solénoide l:‘

B

tana=--> = B;=B,.tana-
BH

AN:Bs=210"T

2/ Inicnsité du courant

o gy Bl S ANLT= 796 mA
{ Ho N

EXERCICE S8

1/ Nombre de spires -
La longueur du fil est fel que :

L

=2t N+ = N=L or nz-l donc n=
2z.r L. 2z.r.L

AN :n= 995 spires/m. 5 D
2/  a Schéma He
En absence de courant . I'aiguille Q== "-aL- S9==R
s’oriente suivant 1’axe Nord-Sud Jre=
b/ Schéma et valeur de la composante horizontale

tang=—2 = B, =B;.tanx

o T

1
Nes 2 .
=N B” =;1°-l—’-.1.ana 2 —sud 1Yy . i nord
AN:By=3410"T : = Bs
EXERCICE 39 ; 2
1/Détermination du vecteur champ nﬂguéuqu_c B
= . B S =
=pu nl=2510"T 2 B
B] #0 1 § = 32 = 2B] :
B, =/10.n.12 =5.10"T £
R . 3 0
B1 +B, =B : El

En se référant au schéma tana:%: T =6314°
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Selon le théoreme de pythagore : B=\/B,2 +B . AN:B= 3:6. 1040

2/ Sion inverse le sens des courants . B, ct B, changent de sens en conservant
leurs ruémes directions et normes. En conséquence , il en est de méme du champ

—

B

EXERCICE 69
1/ Caractéristiques de B,
J *direction:celle de i

B,{ *sens :identique d celuidei

l"norme :B,=4.10"T

La face A, est une face Nord
2/ Sens de 1,

L. cst en sens inverse de ;. Le sens de 32

est de O vers A,. La face A; est une face Sud.
3/ Intensité du champ magndtique

*B=B tana . AN:B=4.10"T ‘B
* Byl I : . I 2 l
Rt =t = =T =ff = oo =
AR = soit I, 1,.\/5
AN:L=170A.
1/ a/ Construction de la courbe B = f ( [ ) pECTCloging
B=1(1) cst une droite passant par Uorigine. 310
b/ Relation entre [ el B )
B cst proportionnel a I'tel que : B;= 6,107 T, =
2/ a/ Comparaison : 25K
B est proportionnel a1 tel que : Bo= 1.2.10° | o
b/ Nombre de spires par meure de _chaque solénoide '*
N, 240 e
n, =-ﬁ=0’—5=480 spires/métre 8s
60
N, 768
N =—2=_=96 ] p
2 ?, 08 Ospires /métre S (R

1(A)

¢/ Relation entre B et n

B, _B, . B est proportionnel & n
i lth
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dExpressiondeB=1(n: 1 |

B=knl = k =n—1—=1,25.10‘°SJ (avee deux séries de mesures )

¢/ Valeur duv coefficient py
47.107 =186} 107°SI donc bonne concordance.

. 2- MOUVEMENT D"UNE PARTICULE DANS UN CHAMP MAGNETIQUE
UNIFORME

EXERCICE 62

1/ Expression de Va
- Systéme : €lectron 2 ’
- Réf. tersup. Galiléen :

Bilan des forces : force électrostatique F
REEC:
E, —E ~F.CA=qECA =q(V ~V,)=—e(-U)=eU = %mV} G = T

>V, = ’ﬂ AN: V.= 107 ms™.
m

2/ a/ Expression de B

2eU

m

R ., 2eU S , _m2eU _2mU _ 5 1 [2mU
Rz:q’B’ c V, = = et g =e' onaB Ry R RINE:

AN: B=28510"T.
b/ Camcténistiques de V;

. direction:verticale

V {. sens: mémesens que Ox

f B — = 7 -1
|. norme:V, =V, =10" ms

3/ a/ Equations horaires

Systéme : électron

T.S. Galiléen

an des forces - F,

Cl: Fe=ma —eE > a——ib—‘

i

b eE
'a=—£ —Afay+ _.-EE} = iR = y=—2—11+R
i m VY i m M, i M m

a_=0 VI I/’J x:I/II

o

b/ Equation cartésienne et nature

g~ LSRRI ek
fi v, e mV}?

1 I
parabole d’axe ( Oy ) et somimet C.
¢/ Expression puis Calcul de E »

EnD,x=Rety=0

x*4+ R Clest uuc portion de

cly .
== x"+R=0
% 2mV;

mv,
A2 » .
R(—liEBZ—+1)=O oW B2 o V,’=——2‘U doi E=22 AN: E=5700 V.
2m VW eR m R
EXERCICE 63
Partic A

1. Tracé de la courbe et ditermination de la pente
Courbe B = £ (1) : droite passant par 1'origine.

Pente: = A8 _ ,53.107
Al

2. Nombre de spires

N N L AB it
B=py,—I;,; AB=py,—AI > N=—— N =—k AN: N =20785spi
Ho 7oL Ko Ty ou 7 N = 20785 spires
Partic B
— —
1. 1.1Sensde B Yo -
o= B est sortant

—
O]
1.2. Trajectoire des particules entre P ct S
Mouvement circulaire

. direction: confondu a RS

Vs | sens: opposé a I7;

eBR eBPS

. intensité Vi =V, = = =3.10° ms™
m 2m
3. 2.1 Caractérstiques de V] en P
. dirkction: droite (PQ)
f; . sens:de P —> Q
- o 57 2eBR' 2
intensité V, =V, = e cBSRg 6,02.10° ms™ avec R'=SR = 5cm
m
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la & 0%

dv-
2.2 Caractéristiques de f/;
. direction: selon la droite (OR)
Vy | sens:de R vers le bas
. intensité V, =V, = 6,02.10° m.s™
2.3 Tension U pour obtenir V,

1 2
AE = —mV2=qU=2el = U =%
2 4e

AN: U =3759,9v

EXERCICE 64
I/ Expressions de F, et F,
T n o T
2/ a/ Représentation de Fi ,F:" ctde E
P_a_rtic_lil-c non dévié donc o ET II_-‘.m @i;’
F,+F_=0 ; g(0donc F, etE de sens opposé
b/ Calcul de V,
’F‘.+E=6 = F_=F, soitqE =qV,B =V, =%
AN : Vo= 5000 m.s™ | :
3/ a/ Démonstration s
Systeme : ions - QUAB
R.T.S. Galiléen "\ A - Cl\@
Bilan des forces : F, .U M
S e ALy .U—'?,
= JUAB P o= Ut
T.C.IZFm:ma =Nar— i
m
Selon cette cxpression :
|q|V B'_ V2 R-m'V"
alV donca=a, d'ou a=a,c-d- d = W
q :
m, ¥,
Donc R =—1-% et =—1—"
Rfiz  7ls
b/ Valeurs de ﬂe(__
lal
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oAl N Nl SRR TR AT EE

o
-

G

m¥ _ m _RB . 4N T_365107 kgC
:9 —
A Tl K A
m _RB' . ™ 385107 kgC
lal % |f1| ; :
¢/ Caleul et identification des ions
I8}
RB Iql =5,84.10%kg et mzzﬁ——l-q—l:G’lg.lO'%kg
Yo v,

Calcul de A; et Az

i) M AN:A =35 etA=37
= = et A= NiAy =3 gk
m=4Au = 4 u 4, 7

A 357 37 -
Les ions du spectrométre sont HelE i el

EXERCICE 63 P,
I/ . o/ Représentation *T
E
b/ Signe de U !

E est orienté suivant le potentict décroissant donc Vi > Vp: d’on
\lp] = \\/y_,‘ =0U>0
</ Expressions de V, et Va

bilan des forces : force électrostatique F,

TIE L ch—ECl=q(Vm—Vn)=q.U = %mV;:qU

et pour “K*:V, ’ZqU
m,

La r¢gle du bonhonume d° ampcere est le que le (ricdre (q.
est don sortant.

S b/ Natyre du mouvement et expressions des ravons
*Systeme : ions

R.T.S. Galiléen
Bilan des foRes :Fm

2qU
1

donc pour 4K* ¥, =

2/ a/ Scns de Z?

;E;!?)est direct. B

Fm =nma

VIL,E LV donc la puissance P(F_)=FY =0 donc W(F)=0
AEc=W(F)=0= V = cste. :
Le mxt est done uniforme,




d'ou a=a,c-a-d qu_VE=K2.
m R

gLV donc a=a,

 est constant donc la trajectoire est un cercle
2 mouvement est circulaire uniforme

soi tR, = 1.B’

m, - or p2_2mU 2
— =——cet =
m, 5 q.B? R

A, 1 Al(OTz A.N A= 42,

elation liant R @ B. Vi, cetm

4
o,I BEROll & 27N o1 soir =22
2eB eB

(

a/ Expression de ¢/m

) —p - 0 ” e v
) doit étre rentrant ( ® B ) pour que lcs tons soient déyics vers i.

e mV
qu.B

29U 1 'ZmU 1 2mU
—— ;R =— 1 . aussiR=— |22~
Uk B q R, B q

RIS R
2 — —
"q.B? R

’

b/ Calcul de la masse m et de Ia masse molaire M

g 15 =i e_mV_ 4eU, s m? 4eU, 4eUym ___>m__eLzB2
m LB LB LB\) B m DB AU

AN: m=263.10"kg ou 265105 ¢g
Calcul de M : m=% = M =mN AN: M =16gmol™

c/ [(Icntiﬁcmion des ions
L’ion X* correspond a I'ion O™

EXERCICE 67 ,
1/ a/ Sensde £ etsigncde U Far.

E décroit les potentiels donc =T
—Vn<0 ctUpe=V,, - V>0

e ml'Vl
' 2eB

R
e —(1 donc R, (R2 *O* décrit OM et YO décrit ON
. Yo R

¢/ Détermination de x et v

2e

e LN N ey
=5 Tk B :x= [6Calcul dey -

x OM _ x OMES ON
Rz o = (a{-) —; = y= x(—) or OM =ON —~MN donc y= x(——N‘)’
AN:y=18 %
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