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Se comporter de facon responsable
en salle de physique-chimie

Pour ne pas étre géné dans tes
mouvements, accroche manteaux et
blousons aux portemanteaux.

Pour ne rien renverser, évite de te
déplacer avec le sac ou le cartable sur
le dos.

Certains produits peuvent étre
dangereux. Il ne faut ni les golter ni
les sentir ni mettre son ceil a I'entrée
d’un flacon.

Pour éviter de respirer des produits
volatils, manipule-les sous la hotte.

BPuur éviter les encombrements

B Pour éviter erreurs et incidents, ne

o BBl B

inutiles, n’utilise sur la table que le
matériel nécessaire (stylo, regle...).
Pour éviter de tomber, laisse la circu-
lation libre en rangeant ton sac ou
ton cartable sous la paillasse.

touche au matériel gu’aprés y avoir
été invité par le professeur, une fois
les consignes énoncées.

Pour avoir la maitrise de tes gestes,
manipule toujours debout.

3 Pour protéger tes vetements, mets
une blouse de protection en coton.
Pour protéger tes mains, mets des
gants. Pour protéger tes yeux, mets
des lunettes de sécurité. Pour ne pas
risquer de les brler si tu as les che-
veux longs, attache-les

6 Pense a | utilisateur suivant. En fin
de manipulation, nettoie et range le
mateériel. Il doit étre a la fin de la
seance dans le méme état qu’'au
début.

Par souci d’hygiéne, lave-toi correcte-
ment les mains.



Les pictogrammes de sécurité &

Sur les étiquettes des produits chimiques figurent des pictogrammes
de securité, permettant de connaitre les dangers de ces produits.
En plus des pictogrammes, les étiquettes précisent
les risques particuliers et les conseils de sécurité.

Explosif Inflammable Comburant
(Ca explose) (Ca flambe) (Ca fait flamber)

iy

Gaz sous pression Corrosif Tres toxique
(Ca peut exploser) (Caronge) (Ca tue)

Toxique ou irritant Tres toxique pour Dangereux pour
(C'est dangereux certains organes l'environnement
pour la santé) ou cancérigéne (Ca détruit la nature)
(C'est trés dangereux

pour la santé)
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de la matiere

CHAPITRE

1 Propriétés des différents états

de la matiere . .

Attendu de fin de cycle
Décrire la constitution et les états de la matiere

® Connaitre les états de I'eau sur Terre
® Connaitre des propriétés des états de la matiere

7 Propriétés
des changements d'état

Attendu de fin de cycle
Decrire la constitution et les états de la matiere

& Connaitre certaines propriétés des changements d'etat

® Savoir caractériser les différents changements d’'état
d’un corps pur

CHAPITRE

3 Températures
~" dechangements d'état ... .

Attendu de fin de cycle
Déecrire la constitution et les etats de la matiere

® Connaitre les températures de changements d'état
de 'eau pure

® Connaitre les propriétés des changements d'état
d’un corps pur

® Connaitre I'influence de la pression sur la température
d’ébullition

CHAPITRE

4 Mélanges .. ...

Attendu de fin de cycle
Décrire la constitution et les états de la matiere

® Savoir différencier corps pur et mélange
@ Connaitre des propriétes des mélanges

CHAFITRE

B  solubilité et miscibilité

Attendu de fin de cycle
Décrire la constitution et les états de la matiére

® Savoir estimer la solubilité d'un soluté dans un solvant
& Connaitre la miscibilité de deux liquides

et transformations

16

26

36

CHAPITRE

6 solubilitédesgaz ... 56

Attendu de fin de cycle
Décrire la constitution et les états de la matiére

® Connaitre et utiliser un test de dioxyde de carbone
& Connaitre la solubilité des gaz
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Mouvements
et interactions

CHAPITRE

/] Mouvements
dans le systeme solaire ... 66

Attendus de fin de cycle

* Décrire l'organisation de la matiére dans l'Univers
» Caractériser un mouvement

® Connaitre les mouvements de la Lune
® Connaitre les mouvements des planétes

CHAPITRE
8; Mouvements - Vitesse .. ——
Attendu de fin de cycle

Caractériser un mouvement

® Connaitre la relativité du mouvement

& Savoir établir les caractéristiques de la vitesse d'un objet
en mouvement

THEME 3
Lénergie
et ses conversions

CHAPITRE

Les energies renouvelables

et nonrenouvelables = ... 86
Attendu de fin de cycle

Identifier les sources, les transferts, les conversions
et les formes d'énergie

@ Savoir différencier les sources d'énergie renouvelables
et non renouvelables

. Connaitre les conversions d'énergie réalisées
dans les centrales électriques



CHAPITRE .

10 thferentstgpes
de circuits ..

Attendu de fin de cycle

Réaliser des circuits électriques simples et exploiter
les lois de l'électricite

2 A i " THEME 4
Des signaux
pour observer

et communiquer

@ Savoir élaborer et réaliser un circuit électrique

CHAPITRE
® Distinguer montage de dipéles en série -~ .
et montage de dipdles en derivation - 12 Propagation de la lumiere = 116
T Attendus de fin de cycle
. a " : « Caractériser différents types de signaux
Circulation : (lumineux, sonores, radio...)
du courant électrique ... . 106 : °*Utiliserlesproprictes des signaux
Attendu de fin de cucle ' ® Connaitre la différence entre une source primaire
Realiser des circuits electriques simples et exploiter : et un t::hjet t:llffusar_lt. | ~
les lois de l'électricité . @ Connaitre les conditions de propagation de la lumiére
& Connaitre le sens de circulation du courant électrique : .
& Savoir distinguer les matériaux conducteurs Taches ““mPlﬁxe-'i
des matériaux isolants . 1. L'escrime un sport électrique ... ... 126
B T | e G
: 3. le« lunoscope » ... 128
. b Lesalagedesroutesenhiver ... 129
. BLamerMerte 130
L 3 -
Pour travailler en autonomie
Fiches outil k. Recueille un gaz par déplacement d'eau ... 136
Ces fiches te serviront lorsque tu auras besoin d'une aide « technique ». 5. Mesure une intensité e S 1 7 ¢
1. Unités, multiples et sous-multiples ... 131 6. Fais un graphigue au tableur puis modélise-le ... 138
2. Schémas de chimie et symboles électriques 132 7. Rédige la solution d'un exercice ..., 139
8. Precisiondes mesuresetdescalculs ... . 140
Fiches méthode Le dico. .. | SR |

. : = Pour t'aider a bfen com rendre r’e v&mbu!mre sc.-enn ique
Ces fiches te serviront lorsque tu auras besoin d’'une explication p fq

pour réaliser une tache particuliére, =
L. Tracelasurface dOn BQuide .....oiiiiiris. 133 Les corriges des exercices

<«< As-tu compris ’essentiel ? » . . 143

2. Schematiseuncircwt .. ... ... 134
Pour te permettre de vérifier que tu maitrises les nutmns
3. Distingue sources primaires et objets diffusants 135  fondamentales de chaque chapitre

— Les pictos de ton manuel

ﬂ Parcours Avenir @ Parcours Citoyen

Parcours d’Education artistique et culturelle I:::::! Parcours Santé

Ressource numérique flashable
(voir rabat IV)

EP[ Enseignements pratiques interdisciplinaires

SOMMAIRE




Les EPI sont des projets collectifs réunissant au
moins deux disciplines différentes. Ils te permet-
tront de développer ton expression orale, ton esprit
créatif et ton autonomie.

Huit thémes de travail te seront proposés par ton
professeur : Corps, santé, bien-étre, sécurité « Culture

Les Parcours

Le parcours Avenir
200 Ce parcours te permettra de découvrir le monde
économique et professionnel. La physique-

chimie donne lieu 4 de nombreuses applications dans
l'environnement quotidien et professionnel. Tu pour-
ras explorer ces deux environnements en fonction
de tes centres d'intéréts.

Le role du tableau électrique

p. 68 EJ

Savoir lire un schéma normalise

p.96 &

La production electrique

p.78 E§ *

Electricien

Realiser un circuit électrique

Dépanner un circuit électrique

o, 94

Le parcours Santé
_E Ce parcours est structuré autour de trois axes :
Iéducation a la santé, la prévention et la pro-

tection de la santé.

Les parcours et les EPI

Au cours de ta scolarité au college, quatre parcours éducatifs te seront proposés:
les parcours Avenir, Education artistique et culturelle, Citoyen et Santé.
Chacune des disciplines du collége et chacun des Enseignements pratiques
interdisciplinaires (EPI) contribuent a la mise en ceuvre de ces parcours.

Tu trouveras dans ton manuel des pictogrammes indiquant des contenus
qui pourront te servir de pistes pour développer des projets avec ton professeur.

EPI

et création artistiques « Transition écologique et déve-
loppement durable « Information, communication,
citoyenneté » Langues et cultures de 'Antiquité «
Langues et cultures étrangéres/régionales «+ Monde
économique et professionnel « Sciences, technologie
et societe.

Le parcours d’Education artistique et culturelle
Ce parcours te permettra de mieux comprendre
$ le monde qui tentoure et sa diversité a travers
I'art et la culture. Il t'aidera a acquérir des repéres
culturels, notamment en histoire des sciences, a te
familiariser avec des ceuvres d'art et des monuments.
Tu pourras ainsi enrichir ta culture personnelle.

Le parcours Citoyen

&0 Ce parcours te permettra d’acquérir un esprit
way critique et de tapproprier les valeurs de la
République afin de devenir un citoyen responsable.

Réduire sa consommation électrique

p.96 E§ Les energies renouvelables
P ; : : . 88

Ameliorer l'isolation thermique P88 B3

p.114 E§ )

Le développement
durable
Produire soi-méme
: du courant
La thermophotographie
.94
p. 116 p. 9 E




Les compeéetences

Tout au long du cycle 4 (5° - 4¢ - 3°), tu vas développer avec 'aide de ton professeur
des compétences en physique-chimie. Ces compétences sont liées aux 5 domaines du socle commun.

Les compétences du programme

Pratiquer des démarches scientifiques = [}

Leur version abrégée dans ton manuel

Identifier des questions de nature scientifique,

Proposer une ou des hypothéses pour répondre & une question scientifique.
Concevoir une expérience pour la ou les tester.

Mesurer des grandeurs physiques de maniére directe ou indirecte,
Interpréter des résultats expérimentaux, en tirer des conclusions

et les communiguer en argumentant.

Développer des modeles simples pour expliquer des faits d'observations

et mettre en ceuvre des démarches propres aux sciences,

Identifier des questions de nature scientifique,
Proposer une {ou des) hypothése(s).

Concevoir une ou des expériences pour tester une ou des hypothéses,

Mesurer des grandeurs physiques.

Interpréter des résultats expérimentaux.

Tirer des conclusions.

Argumenter.

Développer des modéles simples.

Mettre en ceuvre des démarches propres aux sciences.

Concevoir, créer, réaliser [R5

Concevoir et réaliser un dispositif de mesure ou d'observation.

Concevoir un dispositif de mesure.
Concevoir un dispositif diobservation.
Réaliser un dispositif de mesure.
Réaliser un dispositif d'observation.

S'approprier des outils et des méthodes | [}

Effectuer des recherches bibliographiques.
Utiliser des outils numériques pour mutualiser des informations
sur un sujet scientifique,

Planifier une tache expérimentale, organiser son espace de travail,
garder des traces des étapes suivies et des résultats obtenus.

Effectuer des recherches bibliographiques.
Utiliser des outils numeériques de mutualisation,
Planifier une tache expérimentale.

Organiser son espace de travail.

Garder des traces des étapes suivies,

Garder des traces des résultats obtenus.

Pratiquer des langages ' []]

Lire et comprendre des documents scientifiques.

Utiliser la langue francaise en cultivant précision, richesse de vocabulaire
et syntaxe pour rendre compte des observations, expériences, hypothéses
et conclusions.

Sexprimer a l'oral lors d'un débat scientifique.
Passer d'une forme de langage scientifique a une autre,

Comprendre des documents scientifiques

Utiliser la langue francaise.

Sexprimer a l'oral lors d'un débat.

Passer d'une forme de langage scientifique a une autre,

Mobiliser des outils numériques ' [7

Utiliser des outils d’acquisition et de traitement de données, de simulations
et de modeles numeériques.

Produire des documents scientifiques grace a des outils numérigues,

en utilisant 'argumentation et le vocabulaire spécifique a la physique

et a la chimie.

Utiliser des outils d’acquisition de données,
Utiliser des outils de traitement de données,
Utiliser des outils de simulation.

Utiliser des outils de modele numérique.
Produire des documents numeériques.

Adopter un comportement éthique et responsable

Expliquer les fondements des régles de sécurité en chimie, électricité
et acoustique. Réinvestir ces connaissances ainsi que celles sur les ressources
et sur I'énergie, pour agir de fagon responsable.

Simpliquer dans un projet ayant une dimension citoyenne,

Expliquer les régles de sécurité en chimie,
Expliquer les regles de sécurité en électricite.
Expliquer les regles de sécurite en acoustique,
Reinvestir la sécurité de facon responsable,
Considérer I'énergie de facon responsable.
Simpliquer dans un projet citoyen,

Se situer dans l'espace et dans letemps | [

Expliquer, par I'histoire des sciences et des technigues, comment les sciences
évoluent et influencent la société,

Identifier les différentes échelles de structuration de I'Univers.

Expliquer I'evolution des sciences par leur histoire.
Expliquer l'influence de I'histoire des sciences sur la sociéte,
Identifier les échelles de structuration de I'Univers.




CHAPITRE

Objectifs

) e —

# Connaitre les etats de I'eau sur Terre

® Connaitre des propriétes des états
de la matiere

Attendu de fin de cycle
Décrire la constitution et les états
de la matiére

De magnifiques fleurs poussent parfois dans les terres
arides du desert d’Atacama au Chili. Mais comme
toutes les formes de vie, ces fleurs ont besoin d'eau...

Sous quelles formes |'eau existe-t-elle
dans ce desert ?




Organisation

et transformations de la matiere

Sauras-tu répondre a ces questions ?
WF‘&H?MHJ:p,,__

o S Depuis la Station spatiale internationale, les astronautes
“’.'.,,{:M S o ol contemplent [a Terre, surnommee « la planéte bleue ».
g ol e . " -
L'eau y est présente partout sous differentes formes.

a2 .,':‘E!!' ;.} mu

-
U

Question 1
Quels sont les etats de l'eau sur Terre ?

Avant de poser une étagere, il faut tracer un repéere
sur le mur a |'aide d'un niveau a bulle.

Question 2
Quelle caracteristique des liquides est utilisee
dans un niveau a bulle ?




ACTIVITE

1 " Quels sont les etats de 'eau sur Terre ?

S T 18 SOCLEDTN Comprendre des documents SEIEﬂlIﬁI[EEﬁJ

ﬁ La Terre vue de I'espace

La Terre est surnommeée « la planéte bleue » car
pres des trois quarts de sa surface sont recou-
verts par les mers et les océans.

Le role de I'eau est primordial. Grace a elle, la
vie s'est développée sur Terre.

Elle est indispensable a tous les étres vivants.

rd Différents états de I'eau

Dans la nature, I'eau existe sous trois états physiques.

=L eau est a |’ etat solide dans les glaciers, la banquise, le verglas
ou dans les cristaux constituant les flocons de neige.

— Elleest a I'etat liquide dans les océans, les fleuves, les lacs, la pluie
ou dans les nuages, constitués de minuscules gouttelettes d'eau.

— A |'état gazeux, I'eau est de la vapeur d’eau. C’est un gaz invi-
sible présent en proportions variables dans I'atmosphére.

Extrals 1. Sous combiend'états physiques |'eau existe-t-elle ? Donne leurs noms.

des Lnfnrmatu: ns

2. Quel est I'état de ['eau dans la vapeur d'eau ?
3. La vapeur d'eau est-elle visible ?

|"tEfPfEt? 4. Recopie et compléte le tableau suivant en précisant |'état physique de 'eau :
Eau mer | vapeur | iceberg | rosée | glacon | buée | brume | neige | givre
Etat
physique

Organisation et transformations de la matiere

5. Les nuages sont-ils de la vapeur d'eau 7 Explique.
6. Pourquoi I'eau s'évaporant de la mer n‘est-elle pas visible ?

Rédige ta conclusion en répondant a la question:
« Quels sont les etats de I'eau sur Terre 7 »



ACTIVITE

>

Interprete

dans ses trois etats ?

T ERCET D S T P SOCLE[P] Garder des traces des étapes suivies j;

|

o Ballon ©

e g — — o ——

Zld Eau a I'état liquide

[N

Introduis quelques glagons dans.un bécher, puis transfere-
les dans un ballon . & FIG.1

 Verse de l'eau dans un becher, puis incline-te. Place un fil a

plomb & proximite de ce hacher Transydse ensuite leau du
bécher dans un ballon . & FiG.2

Adapte un ballon de baudruchehﬁ_ur le col du ballon (® et
porte l'eau quiil contient a ébullition. & FIG.3

et dans le ballon.

Quelles sont les caracteéristiques de L'eau

#M=d Eau a I'état gazeux

® Fais attention!
Ne te brille pas

avec le ballon contenant
de 'eau chaude !

L. Compare la forme des glacons, puis celle de l'eau liquide, dans le becher

2. Compare la direction du fil a plomb a celle de |la surface de |'eau dans le bécher.
3. Comment evolue |le volume du ballon de baudruche lors de ['ébullition de l'eau ?

Rédige ta conclusion en réepondant a la question :
« Quelles sont les caractéristiques de I'eau dans ses trois etats 7 »

k. Pour quel(s) état(s) 'eau prend-elle la forme du récipient la contenant ?
5. Comment est modifiée la surface de ['eau lorsque le bécher est incliné ?
6. Pourguoi le ballon de baudruche gonfle-t-il 7

-"'-_-'--.___‘

CHAPITRE 1+ Propriétés des différents états de la matiere -



® Sur Terre, l'eau est présente quasiment partout.

® L'eau existe sous trois états physiques différents (B FIG.1) :
—elle est a I'état solide dans les glaciers, la banquise, la
gréle, la neige ...
— elle est a I'état liquide dans les océans, les fleuves, les
lacs, la pluie ...
Les nuages sont constitués de minuscules gouttelettes ;
— a l'état gazeux, elle est appelée vapeur d’eau.
La vapeur d'eau est invisible et se trouve partout dans l'air
¢ autour de nous.

retenir
B —

Sur Terre, I’eau existe a I’état solide, a I'état
liquide et a I’état gazeux.

® L'eau dans ses différents étate
différentes.
® ATlétat solide, un glacon peut ¢
une forme propre. '
Le volume du glacon necl
® A l'état liquide,d'eau, cor
pas étre saisie. n lic

il prend la fo
changer de Vol

norizontale (B FIG.20).

azeux, la vapeur d'eau ne peut pas étre saisie.
out l'espace disponible en changeant de forme

et de volume (» FIG.2@). Un gaz n’a ni forme propre, ni .
| volume propre. Les propriétés des états de |'eau

retenir
By

Un solide conserve sa forme et son volume.
Un liquide peut changer de forme, mais pas de volume.
Un gaz peut changer de forme et de volume.

Le dico

T

—— page 141
Organisation et transformations de la matiere



Schéma-bilqn?

Je suis de la glace.

Je peux etre saisie.
Je conserve ma forme
et mon volume.

As-tu compris [’essentiel

ﬁ Des mots @ c onnaitre!

designant 'état qui convient. 4
possede une forme propre. Son vulume

LR T e
ne change pas. e
LT ¢ pe— s'adapte au recipient le cnntenantan chan-

geant de forme et de volume.

c. Un .. - ne possede pas de furme prupre ma|5 |l .
conserve son volume. A =

B A

Indique pour chaque pmpnsmun 51 ei!.e eg,;- VFﬂiE ou
fausse. Cnrnge les prupasiimns faussés

y

quLIIdE et gazeux
b. La vapeur d'eau E&t ung&z
c. Les nuages Eﬂnt de la vap‘Eur d'eau.

ﬁ Fais l‘e hon choix |
Indique, pour chaque ;:as si l'eau est a l'état solide,
liquide ou gaztaﬂ“xa

Trouve lintrus dans chacune des listes suivantes en
expliguant ton choix.

a. Givre — brume - neige - glace - verglas — grélon -
glacon.

b. Brume - brouillard - vapeur d'eau — rosee - pluie -
buée.

Recopie et compléete chague phrase a l'aide du mut )

i

Je suis de l'eau liguide.
Je ne peux pas étre saisie, je coule,
Je conserve mon volume,
je peux changer de forme.

Etat liquide

Je suis de la vapeur d'eau.
Je suis invisible. Je peux changer
de forme et de volume.

.

Etat gazeux

| Trouve le 'bqn tube

1 Le: “fffms tubes a essais ci-dessous contiennent de
A f‘eau sﬂus tmi&etats physiques différents :

o
e

®

p =

Indique dans quel éetat se trouve l'eau dans chaque
tube. Justifie chaque réponse.

Exploite une animation %-J
Réalise le quiz present dans l'animation ci-dessous:

Siluabion 1

@) Possible @) Impossible

Orreciion Oes eXercices, p. 14

11
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)

m La ¢ himie a utour de nous

Les etats de l'eau sur Terre

ﬁ Apprends d’une er reur
Vérifie le calcul

[i¥] Garder des traces des résultats obtenus

L'eau est le principal constituant du corps humain. La
teneur en eau du corps humain est d’environ 65 % en
masse. Paul a pour masse 45 kg. Il veut calculer la masse
d'eau, en kg, contenue dans son corps. Voici son calcul :

m=45x 65%=2975
-m=129125 kg d’eau.

a. Trouve la ou les erreurs de son calcul.

b. Comment aurait-il pu se rendre compte de son ou
ses erreurs ?

ﬁ Reéalise un graphique
[:¥] Produire des documents numériques

Chaque année, en France, plus de 33 milliards de m®.

d'eau sont prélevés pour les besoins de plus de 66 mil-
lions d’habitants. La répartition de la consommation
d'eau en France est la suivante :

Agriculture 48 %
Usages domestiques 24 %
Production électrique | 2256

Industrie | 6 %

A l'aide d'un ta bleur-grapheur, traduis ces donnees sous
la forme d'un histogramme.

ﬁ Prends des init iatives
Exploite un document

[l Comprendre des documents scientifiques

Le planisphére ¢i-dessous montre la répartition des
ressources en eaudotice sur Terre :

Quantité deau douce
disponible croissante

Trouve l'etat

[} Comprendre des documents scientifiques

Au cinéma ou dans des spectacles apparait par-
fois un epais brouillard restant a quelques dizaines
de centimetres du sol. Cet effet special est obtenu
en faisant reagir de la carboglace avec de l'eau.

Le brouillard obtenu est tres dense et reste au ras
du sol. La carboglace, egalement appelee «glace
seche », est un solide dontla temperature est d’envi-
ron — 80 °C. Elle est constituée de dioxyde de carbone.

2. Quel est l'état de la carboglace ?
0. Quel est l'etat du dioxyde de carbone, présent
dans l'air, a température ambiante ?

c. L'epais brouillard obtenu en faisant reagir de la
carboglace avec de ['eau est-il de l'eau a 'etat liquide,
solide ou gazeux 7 Justifie.

ﬁ Utilise les pourcentages

Comprendre des documents scientifiques

La Terre est surnommeée la « planéte bleue » car prés
des trois quarts de sa surface sont recouverts par les
mers et les océans. Malgré ces importantes ressources
en eau, pres de 2,3 milliards détres humains, soit
environ 33 % de 'Humanité, ont un accés limité a
leau potable. La répartition des ressources terrestres
en eau est indiquée dans le tableau ci-dessous :

Réservoirs d'eau Pourcentage
oceans, mers 97.2 %
glaciers, calottes polaires 2,15 %
eaux souterraines 0,63 %
lacs, rivieres 0,01 %
humidité de lair < 0,001 %

Les ressources en eau douce sont-elles equitablement
reparties sur Terre ?

H Organisation et transformations de la matiere

a. Quel est le pourcentage d'eau salee dans l'eau pre-
sente sur Terre ? Deduis-en le pourcentage d'eau douce.



Développe tes compétences

b. Quels sont les trois plus importants réservoirs d'eau
douce ? Précise si l'eau y est a 'état solide ou liquide.
c. Quel pourcentage de l'eau présente sur Terre repre-
sente les trois plus importants réservoirs d'eau douce ?
L'eau douce est-elle rare ou abondante sur Terre ?

Caractéristiques de la matiere
dans ses trois états

représenter la surface

d'un liquide
Decalque ou reproduis a main levee les schemas
des recipients, puis represente sur chacun d'eux la
surface libre de l'eau gu'il contient.
Le point rouge indigue le niveau atteint par l'eau.

fil a plomb

d'aif. Il a séparé les deux flacons par un mor-
ceau de carton.
Aprés avoir retiré le carton, il schématise son expérience.

H

air -
On enleve
e le carton.
e B i

i

carton

gaz roux

flacon —— =

Quelle propriété des gaz est mise en évidence dans
cette expérience ?

m Analyse une propriété des liquides

Dans un compte-rendu
d'expéerience, Alexandra a
realise le schema ci-contre.

a. Quelle est la direction
donnee par le fil a plomb 7

b. Quelle direction donne
le bord inferieur de
lequerre ?

c. Quelle propriete des
liquides est mise en évi
dence par cette expe
rience ?7

fil a plomb
équerre

™

bord inférieur
de l'équerre

Ir cours naturel et
onduites alintérieur méme
jes centrales. Il est alors
souvent possible d'obser-
ver au-dessus des tours de
refroidissement de grands
panaches blancs.

Ces panaches sont-ils de
leau a l'etat solide, liquide
ou gazeux ?

Rédige ta synthése argumentée apres débat avec tes
camarades, puis présente-la.

Un méme volume d'eau a eté placé dans deux serin-
gues @® et (®. Dans une seringue, l'eau est a l'etat liquide.
Dans l'autre, elle est a 'état gazeux.

Le piston des deux seringues est pressé de la méme
facon sans étre relaché.

o I M:D‘

O I w :w >

Donne des arguments permettant de reconnaitre l'etat
de l'eau contenue dans chaque seringue a partir des
pressions exercees.

CHAPITRE 1+ Propriétés des différents états de la matiere



m Prends d es init iatives
Ca sent larose
Proposer des hypothéses
Célian veut offrir un bouquet de fleurs a Fanny. Pour la
surprendre, il cache le bouquet derriere son dos mais,

lorsqu’il entre dans la piece, Fanny sent immediatement
lodeur des fleurs.

Explique ce phenomene.

K5 Find who is right
1] Comprendre des documents scientifiques

ﬁ Virginie and Tess each drew the free surface of water

in a glass.
(\ Tess

Virginie ]

Un iceberg est un bloc de glace qui s'est détache d'un
glacier, il flotte sur l'eau. Tous les icebergs présentent
la méme proportion entre leur partie emergee et leur
partie immergee. La partie immergee est d'ailleurs
nettement plus importante que la partie @mergeant
en surface.

a. Un glacon cubigue de volume 10 cm® émerge d'un
verre d'eau de 1,0 cm?. Quels sont les pourcentages res-
pectifs de glace immergee et de glace emergée pour ce
glacon ?

b. Un petit iceberg parallélepipedique a une hauteur
émergée de 15 m pour une surface de 300 m?. Quel est
le volume de glace immergee ?

Organisation et transformations de la matiere

Economiser 'eau

[EEH Simpliquer dans un projet citoyen
'} Voici quelgues valeurs de consommations moyennes
d'eau a la maison :

e i
S
douche courte bain
60 L 160.L
=
lave-linge robinet lave-vaisselle
80L 10 L par minute 30L

En France, nous utilisons a la maison entre 100et 150 L
d eau parjour et par personne. Ces chiffres varient selon
\es habitudes de chaque foyer.

a. Siles quatre membres d'une famille ne prennent que
des bains, guel volume d'eau cette famille utilise-t-elle
enune semaine pour sa toilette ?

5. Quel volume d'eau consommerait cette meme famille
si'ses membres ne prenaient que des douches courtes 7
Quelle serait 'économie d'eau alors realisée ?

c. Propose des solutions simples pour économiser de
l'eau chez toi.

m Drole d'etat
il Sexprimer a loral lors d'un débat

Pour faire un gateau, Marc verse de la farine dans un
verre doseur. La farine prend la forme du récipient mais
fait un tas quand Marc la verse. D'aprés ces observa-
tions, la farine est soit solide, soit liguide.

FTrl e

Ly e e [
£ '._-‘ = i T, g e
7 T e e ! il
L R ‘_..._E.uf-:'-'ﬂ:..";-_. T .

Quel est l'etat physique de la farine 7
Redige ta synthese argumentee apres debat avec tes
camarades, puis presente-la.




Histoire des s ciences m Prends des init iatives
La poix Une approximation de taille
[} Interpréter des résultats expérimentaux [T Tirer des conclusions
. La poix est un matériau qui a longtemps été utilisé pour La Terre a une forme spheérique, la surface des mers et
impermeabiliser les bateaux. Aternperature ambiante, des oceans est donc courbe. La surface libre de l'eau
la poix peut étre cassée d'un coup de marteau. dans un récipient est pourtant representee horizontale.
En 1927, Thomas Parnell placa de Quelle approximation permet de représenter par un
la poix dans un entonnoir a tem- ¥ 1 trait horizontal la surface de 'eaudans un récipient ?

perature ambiante et s'apercut
que des gouttes s'en écoulaient. Il
releva le nombre de mois neces-
saires pour qu'une goutte s'ecoule
et tombe. Lexpéerience de Parnell
continue encore aujourdhul : c'est
l'expérience ininterrompue la plus
longue de lhistoire.

Cet histogramme présente le nombre de mois s'ecou-
lant avant la chute d'une goutte de poix :

4 mois
200-

150+

T R e
ﬂ-.

'3' I.l r.l n n'-?-‘ nn
gﬂUttE m smﬁmﬂfh l'oral lors d'un ﬁh‘

Les nuages sont des assemblages de minuscules
gouttes d'eau ou de petits cristaux de glace. Ils se for-

a. Combien de mois se sont ecoulés entre la chute de

la 4% et de la 5° QDU}’[E 7 : ment dans l'atmosphére lorsque la quantité de vapeur
F'- Comment la duree d'écoulement a-t-elle tendance a d’eau dans l'air dépasse une valeur limite. Cette valeur
evoluer ? est variable, elle depend de la temperature.
c. D'apres l'experience realisee par Parnell, quel doit Le graphique suivant indique la masse maximale de
etre l'etat physique de'la poix ? vapeur d'eau que peut contenir 1 m? d'air en fonction
de la température :
E On est au niveau ! 4 masse d'eau (g)
WEE] Concevoir un dispositif d'observati — | 22 : —
Les macons utilisent parfois un tuyau et de l'eau pour I o s
determiner si un mur conserve son horizontalité sur ] C30]
de longues distances. Le tuyau peut servir de niveau 56
s'il est rempli d'eau. C 0] | |
p—— -~ température {“C-}-
- 40 - 20 0 20 40 60

Pour guelle raison les
trainées blanches des
avions semblent-elles les
suivre sans les toucher ?

Rédige ta synthése argu-
mentée apres débat avec
tes camarades, puis preé-
sente-la.

CHAPITRE 1+ Propriétés des différents états de la matiere “

-

Explique comment les macons peuvent utiliser le tuyau
pour verifier le niveau d'un mur.




Propriete
changery

CHAPITRE

Objectifs

! —

# Connaitre certaines proprietes
des changements d'état

@ Savoir caracteriser les differents
changements d'etat d'un corps pur

~ |_

Attendu de fin de cycle
Décrire la constitution et les états
de la matiere

Une bouteille de gaz contient du butane a I'état
liquide. Elle permet d'alimenter un barbecue
pendant plusieurs semaines.

Pourquoi cette bouteille contenant 22 L
de butane liquide dure-t-elle longtemps ?



Organisation

et transformations de la matiere

Sauras-tu répondre a ces questions ?
w;mi}:ﬂwﬂs: i

Les cumulus sont des nuages se formant par temps ensoleille.

| f| Question 1

K, D’ou provient [‘eau des gouttelettes constituant
,;i leshuages ?

|

Certains scientifiques envisagent de deplacer
des icebergs afin d'alimenter en eau potable les pays
affectes par la secheresse.

Question 2

Est-il possible, apres deplacement de l'iceberg,
de recupérer un volume d’eau douce égal

au volume de glace ?




Quels changements d’état l'eau subit-elle
sur Terre ? &J

Activité documentaire JEINIZD1 AT des documents scientifiques J

Sous I'effet de la chaleur du Soleil, I'eau des mers et N neige ou en gréle ©. Au printemps, une
des océans se vaporise @. La vapeur d’eau s’éléve dans yartie de la neige et de la glace fond @. L’eau de pluie
I’atmosphére €. . et la neige fondue s'infiltrent dans les sols. Il se forme
En altitude, la vapeur d’eau se refroidit et forme de trés des nappes souterraines @. Les ruissellements en sur-
petites gouttes. Les gouttes restent en suspension et se face font les cours d’eau @. Ceux-ci retournent dans les
rassemblent, formant ainsi des nuages ©. mers et océans.

Apreés transport et selon les conditions climatigues, I'eau ycle des transformations de I'eau se reproduit indé-
des nuages peut retomber sur Terre sous forme de pluie @ finiment, ainsi la quantité d’eau présente sur la Terre ne
ou se transformer en cristaux de glacé pour retomber varie pas.

Extriai.s : . ysiques différents I'eau existe-t-elle sur Terre ?
des informations . -

Interprete rmis les eaux des mers et des océans, quelles autres eaux peuvent également

Recopie le schéma suivant en indiquant les états physiques de |'eau dans les ovales
- et les noms des changements d'état dans les rectangles.

Enn:lus_ Rédige ta conclusion en répondant a la question:
R « Quels changements d'état I'eau subit-elle sur Terre 7 »

1.8 Organisation et transformations de la matiere



ACTIVITE

* 2 Masse, volume et changement d’etat
SOCLE T4 Concevoir une expérience pour tester une hypothése /

$ituation Clara et Tom se demandent comment avoir de l'eau fraiche a leur pique-nique du lendemain.
Tom propose une solution mais la reaction de Clara le conduit a se poser des questions...

On m'a dit .
qu'il ne fallait Pourquoi ?
Je vais congeler pas faire ca ! Est-ce que le volume
I'eau de cette K La bouteille ef la masse de ['eau
bouteille. Ainsi, 3 s vont changer ?

demain, nous aurons eclater.

de |'eau fraiche
toute la journee.

_|_ i-=-- —

p 4

=]

£ Levolume et la masse vanent ils
2 lors d’'un changement d’état ?

L ‘

@ Une balance

L . & & 8 & @

@ Une bouteille en plastique ®0%e%e%e %’
contenant de Ueau congelée ‘ QR

@ Un Erlﬁ'tﬂlhgnlr e e @ & & 8

@ Un bec électrique
@ Un feutre indélébile
@ Du papier absorbant

Reflechis 1. D'aprés la réaction de Clara, quelle hypothése peux-tu formuler au sujet
—— de la variation éventuelle du volume de |'eau lors d'un changement d'état 7
Argumente.

2. Quelles hypothéses peux-tu formuler au sujet de la variation éventuelle de la masse
de l'eau ?

3. Propose un protocole expérimental comportant du texte
et/ou des schémas afin de vérifier tes hypothéses. ®

. s Fais attention! ———_
Fais-le vérifier par ton professeur.

De la vapeur d'eau
contenue dans ['air peut
Expertmente 4. Réalise ton expérience et reléve tes résultats. se condenser sur la bouteille

_ a sa sortie du congélateur.
5. Interpréte-les. ’

Il faut 'essuyer
Fais verifier tes interprétations par ton professeur. pour ne pas avoir a tenir

compte de sa masse.

Rédige ta conclusion en répondant a la question:
« Le volume et la masse varient-ils lors d'un changement d'état ? »

CHAPITRE 2« Propriétés des changements d'état “



® L'eau sur Terre existe sous trois états physiques : I'état
solide, I'état liquide et I'état gazeux.

® Par échanges dénergie avec I'environnement, I'eau peut
changer d’état physique.

Sous l'effet en particulier de I'énergie apportée par le
rayonnement solaire, l'eau des mers se transforme en
un gaz invisible appelé « vapeur d’eau ».

Ce changement d’état s’appelle la vaporisation.

® La vapeur d'eau atmosphérique, en se refroidissant,
peut subir une liquéfaction et repasser a l'état liquide,
en formant, par exemple, un nuage.

® En se refroidissant suffisamment, l'eau liquide peut
subir une solidification (® FIG.1), donnant de la neige

ou de la glace.

Ce changement d’état s’appelle la fusion.

| ® Tous les corps purs subissent ces changements dé
[N retenir
..-""ﬁ

L’eau, comme tout corps pur, peut 1ger d’éfc
par échange d’énergie avec I’environnemer

® En se réchauffant, la glace redevient de l'eau

Température de I'air: - 10 °C

Nt de changer d'état.
isine, par exemple.

corps purs dont le volume
fication (» FIG.2).
5s corps, le volume diminue lors

® Lors de la fusion de I'eau, comme lors de n'importe
lequel de ses changements d’état, sa masse ne varie pas.

® Au cours de tout changement d’état d'un corps, sa
Imasse ne varie pas.

Lors du changement d’état d’un corps,
son volume varie mais sa masse reste constante.

A0l Organisation et transformations de la matiére

Solidification de |'eau

Le dico
T page 141



Schéma-bilun?

énergie apportée par
le rayonnement solaire

Lors d'un changement d'état :
- la masse reste constante,

- le volume varie (il augmente dans
le cas de la solidification de l'eau).

glace eau de fusion

ﬁhesmntsq ““ﬁnmtreg; @ e
ROnUIe oL coipaischague phﬁ"a%fé ayaé Ebls} motts)

correct(s). v 4 /ﬁ A

a. Sur les vitres frmdesHQﬁf La ﬁugé ﬁaubﬁm"’msthle
en hiver. La . refro "E- Efgﬁ?&ﬁ%ﬁﬁsfurmee

en ce changﬁrﬁéht d’ﬁfﬁ’f 2 appﬁﬁé’ L8 et ;

a. Lorsque des nuages se forment, le changement
d'état de l'eau en jeu est une vaporisation.

b. Le Soleil apporte l'énergie nécessaire a la fusion de
la neige.

c. La neige change d'état pour former un glacier.

ﬁ Fais le bon choix

Choisis la reponse correcte.

a. Au cours de |la solidification de l'eau, le volume:
diminue / augmente / reste identique.

Jrisation

b. Au cours d'un changement d'etat, la masse:
augmente / ne varie pas / diminue.

c. Au cours de la fusion d'un corps autre que l'eau, le
volume : diminue / augmente / reste identique.

Qui suis-je ?
Identifie le changement d'état correspondant a chaque
situation.
a. Des cristaux apparaissent dans une bouteille d'huile
d'olive laissee au froid.

b. De grosses bulles de gaz eclatent a la surface de

ﬁ Vrai uwFau(f leau chauffée dans une casserole.
Indique pour. cha rﬁ;wpmpnmtmn si elle est vraie ou
fausse. Cnrnge les propositions fausses. B Trouve des incoherences

Trouve la ou les
incohérence(s) de
ce dessin repre-
sentant une expe-
rience menee au
cours de la solidifi-
cation de l'eau.

eau

Orreciion Oes eXercices, p. 14

CHAPITRE 2« Propriétés des changements d'état
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ﬂ Exploite un graphique
Comprendre des documents scientifiques

Changements d’état
d’un corps pur
Ce graphique présente l'évolution des phases

d’accumulation et d’ablation de la glace en hiver
E | ‘tracer un graphlque. dans le glacier d'Ossoue situé dans les Pyrénées:

L'eléevation du niveau des oceans est due pour partie :

a la fonte des glaces sur la planete. Le tableau sui- 7- _ _
vant propose deux modeéles d'évolution du niveau 6 - B accumulationim) g ablation (m)
des mers selon la hausse des temperatures préevue. £
e Modele 1 Modeéle 2 H
(cm) (cm) 31
e
2020 | 7.5 7,5 .
2040 16 20 0 -
2060 25 35
2080 35 53
2100 45 75 Une diminution dela glace en période chaude

. . s appelle une phase d’ablation.
Trace le graphique representant laugmentation du

niveau des mers en fonction du temps pour les deux a. Quels sont les changements d'etat correspondant
modeles, puis trouve celui correspondant a une aug- I aux phases d'ablation et d'accumulation ?
mentation reguliere du niveau des mers. Justifie. b, Pour chacun des relevés, compare l'importance des

Echelle a respecter:
« 1 cm pour 10 ans en abscisse en prenant l'année 2020
comme origine ;

* 1 ¢cm pour 10 cm en ordonnee.

phases d'ablation et d'accumulation.
c. Quel est le devenir de ce glacier ?

1

v -m @ w g Exploite un tableau

[ Argumenter
“ Explique la formation dés nuagés a La derniere ere glaciaire a pris finily aenviron 10 000 ans.
Interpréter des résultats expérimentgil Le tableau suivant indique l'?unlgtiun du pivggu.des mers
Nane leciel d ¢ 4 o sur 19 000 ans. Il a pu étre etabli en partie a l'aide d'ana-
bf A E{f S ATUEQEE B 5S¢ "@gFns un cie lyses de la composition de la glace dans [Antarctique. Le
e niveau de reférence est celui de l'an - 17000.
Année Variation du niveau de la mer (m)
- 17000 0
- 16000 +8
- 13000 +22
- 12000 + 46
- 10000 +59
] - 9000 + 76
g:;,‘_ ,a-ﬂ!' e e T ~oa il
- 5700 + 105
a. Quel changement d’état a lieu lors de la formation _ 2600 +112
' ?
d'un nuage ) | | N 330 116
b. Quel changement d'état a lieu lors de la disparition
d’'un nuage ? 1950 +120
c. Leau du nuage a-t-elle disparu de notre planete a. Trace la courbe de variation du niveau de la mer en
lorsque le nuage disparait 7 fonction de l'annee.

H Organisation et transformations de la matiere



%3

b. La montée du niveau des mers est-il un phénomene
récent ou ancien ? Justifie ta réponse.

c. A quel(s) changement(s) d'état de l'eau ce phéno-
mene est-il lie ?
d. Le niveau des mers s'est eéleve de 6 cm ces 20 der-

nieres annees. La fin de l'ere glaciaire est-elle la cause
de cette montee 7 Justifie.

m Exploite une animation %‘3
[0 utiliser a langue frangaise
Cette animation presente le cycle de l'eau sur Terre.

Redige un texte presentant les differentes etapes et
changements d'état de l'eau au cours de ce cycle.

m Decris un changement d'état

Proposer une hypothése
Lorsque les portes d'un congelateur sont souvent
ouvertes, du givre se forme sur ses parois interieures.
a. Quel est l'etat physique de l'eau dans le givre 7
b. Comment ce givre se forme-t-il ?

Volume et masse
lors d’'unt changernent d’etat

m Prevois des variations de masse
ou de volume

[ Argumenter

Pour fabriguer des glacons, Paul utilise un bac a gla-
cons. Il le remplitd’eau et le place au congelateur pen-
dant une duree suffisante.

ﬁ%\

a. Quelle sera la masse de glace obtenue si la masse
d'eau placée dans le congélateur est de 200 g ?
Justifie ta reponse.

b. Compare le volume de glace obtenu avec le volume
d'eau liquide utilisé. Justifie.

c. Il est conseillé de ne pas remplir le bac a ras-bord.
Pourquoi ?

m Explique un phénomene
Proposer une hypothése

a. Explique pour-
guoi une bouteille
d'eau placee au
congelateur risque
d'éclater.

b. Propose une
solution pour evi=
ter ce phénomene.

Prends des init iatives

identifie des changements d’'etat

- [ Proposer des hypothéses
Les bijoutiers utilisent des lingots d'or pour fabriquer
des colliers, bagues, bracelets...

Lingot d'or Alliance en or

Vs

Quels changements d'état successifs permettent de
passer du lingot au bijou ?

m Trie des donnees
[ Garder des traces des résultats obtenus

Au cours d'une seance de travaux pratiques, Gabriel
a noté rapidement au brouillon la température et le
volume d'une masse d'eau avant et apres solidification :

109C

ﬁﬁm't F—|
=4 9C—

i 5Dm!l.- _

Place correctement les resultats de Gabriel dans le
tableau suivant apres l'avoir recopié :

Avant Aprés
Volume

Tempeérature

CHAPITRE 2« Propriétés des changements d'état “




DéVﬁloPPe tes compétence ________________________

E La phys ique a utour de nous a. Lequel des deux modeles prévoit la plus grande
Déborde ou pas ? hausse du niveau des mers 7
b. Quelle élévation du niveau des mers propose le
[} S'exprimer a loral dans un déhat modele d'augmentation moderée a l'horizon 2100 ?

Au cours d'une soirée entre amis,
Sabrina met un glacon dans sa
menthe a l'eau. Le verre est alors
rempli a ras bord.

m Cryoclastie ou gélifraction
[l Comprendre des documents scientifiques

La cryoclastie, ou gélifraction,@st un processus de

Quand le glacon aura fondu, le
fracturation des roches, provoque par les cycles de

verre de Sabrina debordera-t-il ?

Données gel et de dégel de l'eau. Emypassant de 'état liquide
« 10 % du volume de glacon est au-dessus du niveau de l'eau ; a l'état solide, le volumie de l'eau augmente.d'envi-
* [evolume de glace est 10 % plus grand que le volume d'eau ron 10 %. La glace contenue dans le réseau poreux
issu de sa fusion. des roches peut donc exercer des pressions impor-

tantes au seinfde la masse rocheuse.

m Apprends d’une er reur
Flottera ou pas ?

[ Tirer des conclusions

Le professeur Physicus demande a ses éleves, dont
Lauriane, si un glacon d'huile flotte sur U'huile.

Il leur donne deux informations pour répondre :

— un objet flotte si le volume qu'il occupe a une masse
plus petite que le méme volume du liquide dans leguel
il est plongé. Dans le cas contraire, il coule ;

- ['huile, en se solidifiant, voit son volume diminuer.
Voici le raisonnement suivi par Lauriane :

—f———| - i |

Entre deux | mmggs :denthues d#IUIIE [,qmdeg _IT Les conséquences et la rapidité du processus

~d’huile solide, 'huile solide tll-fE us g and vnlume : dépendent de la teneur en eau de la roche - la craie,

et trés poreuse et a forte réserve en eau, y est particu-

__Entre deux volumes identiques.d Lquxdel:t P 2 f ' y est parti

| d',h ;I lide. Ihuile I ide I m lierement sensible - de 'amplitude des variations

== i s TR rqu! q g ande masse. | de température journaliéres et du nombre de cycles

| ]?En Flédms que le ;glﬂﬁﬁn UIJE fl ﬂttqwr ¥ hLIIlE gel-dégel quotidiens ; I'intensité du froid a moins
d'influence. La cryoclastie est la principale cause de

TFDUU‘E lEl ou I.EE erreurs dEHE l.E I'EIEDI"IHEITIEFIt dE LBI.JI'IE ne. I’érnsiﬂn d’ES mﬂntagnes_

i a. Quelle est la cause principale de la gelifraction ?
Cafond !

b. D'apres le texte, quelle est la principale conséquence
de la gélifraction ?

c. Pourquoin’y a-t-il pas de gelifraction dans les regions
polaires ou les températures sont constamment néga-

Développer des modéle

leles simples
Le document suivant propose deux modeles d'évolu-

tion du niveau des mers, due en partie a la fonte des
glaces sur Terre, selon la prévision d'augmentation des

, tives ?
temperatures :
o flevatmn du niveau des mers a I'échelle du globe (m) m Halta aix débordereits
UIS _ | | | — modeéle de fnrte [T Mesurer des grandeurs physigues
' augmentation ; i ; : .
0.6 des températures Une alveole de bac a glagons est un pave droit de dimen-
044 ‘ sions:L=25cm;[=20cm;h=20cm.
' "?DdEIE _ Quelle hauteur d'eau dans l'alvéole ne faut-il pas dépas-
0,2- d'augmentation G A o
3 | modérée ser pour eviter un debordement de la glace *
QQQ ﬁ“F F @ & Hﬁﬁ année des températures Donnee o
Vv V Vv g% Vv Y Lors de la solidification de l'eau, le volume augmente de 10 %.

Organisation et transformations de la matiere



ﬁ Prends d es init iatives
El Nino
[ Tirer des conclusions
El Nifo est un phenomene climatique saisonnier se pro-
duisant dans l'ocean Pacifique. Les pluies, le niveau et la
température des eaux y sont alors plus importants que
la normale. Les études scientifigues menées montrent

que, plus il y a de vapeur d'eau dans 'atmospheére, plus
le phénomeéne EL Nifio est intense.

Montre en quoi les deux documents suivants accre-
ditent cette hypothese.

Nov. 1997 - Teneur en vapeur d'eau dans I'atmosphére

180FW 150°W 120°W 90°W 60°W 30FW O°W 30°W 60°W 90PW 1.20°W 150FW 180PW

0 1 2 3 4 5 6
g/cm? de pluviométrie

E Nov. 1997 - Niveau de la mer

TOPEX/Poseidon 1997

A8 120 60 O BO 120 180
MM

@ Y aura-t-il des nuages ?
Metire en ceuvre des demarches propres aux sciences

Un nuage peut se former si la masse d'eau contenue
dans 1 m® d'air dépasse une certaine valeur dépendant
de la température.

Le graphe ci-apres represente la masse maximale de
vapeur d'eau contenue dans 1 m? d'air en fonction de la
temperature. Si cette masse est depassee, une partiede la
vapeur d'eau se liquefie en gouttelettes formant le nuage.

_T(°C)

-

=25 -15 -5 05 10 1540 25 30 35 40 45

a. Pour une temperature de:la.masse dair de 15 °C,
montre qu'un nuage peut se former si la masse de
vapeur d'eau contenuédans 1 m®d'air estégalea 15 g.

b. Quelle température devrait alors atteindre la masse
d'air pour que lé nuage disparaisse 7
c. Que doit recevoir la masse d air pour elever sa tem-

perature? sous quelle forme ?
A \
Le coin des experts

E Fabrication de l'acier

D1 Mettre en euvre des démarches propres aux sciences

La premiere étape de fabrication des toles en acier
consiste a fabriquer des brames. Ce sont des paves
droits de longueur L =10 m, de largeur [ = 1,0 metde
hauteur h=0,20 m.

Les brames sont moulées a partir d'acier a l'état
liquide. Le volume d'acier solide obtenu est égal a 94 %
du volume d’acier liquide utilisé.

a. Calcule, en m?, le volume V d'une brame.
b. Calcule le volume d'acier liquide V| nécessaire pour
fabriquer une brame.

c. Calcule la masse d'une brame et deduis-en la masse

d'acier liquide necessaire pour la fabriquer.
Donnee
1 m? d’acier solide pése 8,0 tonnes.

CHAPITRE 2+ Propriétés des changements d'etat “
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CHAPITRE

Temperat]
changegiels;

Objectifs

T

@ Connaitre les températures
de changements d‘état de |'eau pure

& Connaitre les propriéteés
des changements d’état d'un corps pur

# Connaitre l'influence de la pression
sur la température d'ébullition

——

Attendu de fin de cycle

Décrire la constitution et les états
de la matiére

Ce geyser, situé aux Etats-Unis,
produit l'un des plus grands jets d'eau
chaude et de vapeur au monde.

A quelle température l'eau
sort-elle d'un geyser ?




Organisation
et transformations de la matiere

Sauras-tu répondre a ces questions ?
Wﬁmﬂr@ﬁh

Pour pratiquer I'escalade glaciaire en toute sécurité,
il faut connaitre certaines caracteéristiques de la glace.

Question 1
Quelle est la temperature de fusion de la glace ?

.

Ce randonneur en montagne se prépare du thé pour
lequel il a besoin d'une eau trés chaude, voire bouillante.

Question 2
L'eau bout-elle toujours a la méme
tempeérature ?




ACTIVITE

vl

# (8 Mise en place de l'expérience

.

e un tube a essais contenant de la glace

P t, fix :
Sur un suppor jon, la sonde d'un

dans lequel a été placée, avant congelat
thermometre électronique. & FlG.1 |
Prépare un chronometre, déclenche-le et releve
la température toutes les minutes pendant

15 minutes. & FIG.2 ET 3

ﬁ Réchauffement de I'eau

O

de l'expérience, pour ne pas
en modifier les conditions.

1
| I
i 1 F
w
A 5 r
5
i =1 ) ==
Ty
e
F
" . .

A9 Fusion de la glace

A quelle temperature la glace fond-elle ?
SOCLE[TY Mesurer des grandeurs physiques /J

Fais attention!
Ne touche pas le tube

a essais apres le début

UIJSEWI{ .. 1. Recopie et complete le tableau de mesures ci-dessous :
peimps AESERELETE:
[min]

9 |10

11

12

13

14

15

Temperature T

(°C)

2. Quel est l'état physique de l'eau a la température de -5°C?de0°C?de 8 °C 7

|ntEl'Pl"é1_5E_ 3. Trace la courbe représentant ['évolution de la température T en fonction du temps t.
o " &, Déelimite les différentes parties de la courbe par des segments verticaux, puis précise

|'etat ou les états de |'eau pour chaque partie.
5. Lors de |la fusion de la glace, quelle particularité présente la température ?

n Organisation et transformations de la matiere

« A guelle température la glace fond-elle 7 »

Rédige ta conclusion en repondant a la question:

.-——--..____



ACTIVITE

~ L'eau bout-elle toujours a la méme
P £  température?

0o 4 R T O T SOCLE [T Interpréter des résultats expérimentaux/)

m Ebullition de I'eau sous pression réduite

TS TR e T
Xperimente

|, - och mL., introduis environ 50 mL d'eau pure. . .

|| i bEChE'ris;:i DEE pour chauffer leau dans le becher et Fais attention! ———_
thul lise rnte:peé raturz Je leau lofSqu elle bolt, »FG.1 Apres avoir fait chauffer

| releve la J :

i . vide. plade avecprécautions le bécher 'eau, le bécher est tres chaud.

|+ Sous une cloche a vide, plac Il faut le manipuler avec
précedent.

une pince en bois ou des gants

| . En actionnant la pompe a Vide, retiredne’partie de Lair de protection thermique.

présent dans la cloche. Reléve la temperature de l'eau
lorsqu'elle recommence a bouillir. » FIG.2

- (O

1. Quelie est la température d'ébullition de l'eau pure lorsque le bécher est a la pression
environnante ?

2. Comment évolue la température de 'eau lorsque le bécher est retiré du bec
électrique ?

3. Quelle est la température d'ébullition aprés avoir retiré de 'air sous la cloche ?

Interprete 4. Comment a varié la pression en retirant de ['air sous la cloche ?

5. De quel parametre dépend la température d'ébullition de l'eau 7

6. Selon toi, comment evoluerait la température d’ébullition de I'eau si la pression
augmentait 7

Rédige ta conclusion en répondant a la question:
_— « L'eau bout-elle toujours a la méme tempeérature ? »
CHAPITRE 3 + Tempeératures de changements d'état “
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7 ) 0 1
la durée du changement d’état. Les températures £ (min)
de changements d'état d'un mélange ne sont pas S ,
| constantes. 374 Courbes d'ébullition de I'eau pure
etenir
#.ﬁﬂiﬁnﬂ‘w—%

La température d’ébullition de I’eau dépend de la pression
environnante. Lorsque la pression diminue (augmente),
la température d’ébullition de I’eau diminue (augmente). Le dico

® Un glacon sorti du congélateur finit par fondre,
réchauffé par l'air ambiant.

® Le suivi de l'évolution de la température de la glace
au cours du temps permet d’'obtenir la courbe de fusion
de la glace. Cette courbe présente trois parties (B FIG.1) :
— partie @ : dans l'air ambiant, la température de la glace
augmente ;

— partie @ : a 0 °C, la glace fond mais la température
reste constante. La courbe présente un palier tant que
toute la glace ne s'est pas transformée en eau liquide ;
— partie @ : lorsque la glace a totalement disparu, la
température augmente a nouveau.

® La fusion dela glace seffectue a température constante
et égale a 0 °C. Lénergie recue pendant la fusion ne sert
quau changement d’état. |

Au cours du changement d’état d’un corp

T(C

15

10

La courbe présente un'}
LY

glace eau + glace

Y FIG. 1 ‘ fusion de la glace

. ] 1 .‘-.-
V- b |

¥ LN

érature reste constante.

Activité 2

® 1l est tres fréquent en cui
de I'eau dans un autocuisen
sont diminués. La pressio:
la température d’ébullit;

> de, faire bouill
mps de cuisson

® La température’ Ilition d Teau dépend de | 100

— lorsque ression est égale a la pression 80

ure d’ébullition de l'eau

a une 0 °CO; 60
-1 ion diminue, la température
'ébu liminue @ ; 40 |

sion augmente, la température

d’ébullition de l'eau augmente ©. 20 -

® La température d’ébullition de I'eau salée, comme
celle de tout mélange, augmente pendant toute

forte

|:‘ s dD nc 120

© pression

et @) pression

habituelle

#) faible
; pression

v

Les trois courbes

présentent un palier.

eau + vapeur

PR TR PR [ RER R PO
2 3 4 5 6 7 8 9

T =

I
10 17

{0V Organisation et transformations de la matiere



Schéma-bilan &

Fusion Ebullition
A température (°C) Si la pression diminue, A température (°C)
- I'eau pure bout ' au niveau de la mer
eau pure a moins de 100 °C. :

100 fnnnnney

fusion de la glace

0 - =
La courbe présente temps fusion
. unpalier. | >

— — : — {
: eau salée

—

ChN — jrr—
solide solide et liquide

it l'eau pure bout
liquide 4100 °C.

o e ‘en montagne
ebullition : 9

Le changement d'état Le changement d'état npérature d'ébullition
d'un corps pur se produit d’'un mélange ne se produit d'un corps pur dépend
a température constante. pas a température constante. la pression environnante.

As-tu compris [’essentiel

ﬁ Des mots a c onnaitre! n CBrI"IQE
Recopie et complete la phrase par le mot correct. i Recopie les phrases fausses en les corrigeant.
a. Au cours d'un refroidissement, la courbe dg_.ch_ange- | a.rAu cours t;_‘.'e la solidification de l'eau pure, la tem-
ment d'état d'un corps pur présente un de:te,m-.-? | perature varie.
perature. aay 4 | b. Pour une pression inférieure a la pression environ-
b. Au cours de l'ebullition de [Eau pura'latempﬂrature nante, la tempéralure d'ebullition de l'eau est supe-
est .. | __ y rieure a 100 °C.
| y c. Un corps pur change d'état a température constante.

ﬁ Associe 4 O ; 4 _
Attribue a chaque. r’éﬂiplent la femperature correcte : E Fais le bon choix
-5°C, 0°C ou 5 “C T 4 Parmi les courbes ci-dessous, laquelle représente

'evolution de la température en fonction du temps :
a. lors de la fusion de la glace ?

b. lors de la solidification de l'eau pure ?

c. lors de l'ebullition de l'eau pure ?

@ tempeéerature (°C) i tempeérature (°C)

. Courbe 1 Courbe 2
Indique pour chaque proposition si elle est vraie ou 5 temps (min) " =
fausse. Corrige les propositions fausses. 7 r temps (min)
a. La temperature d'ébullition relevée de l'eau est 100 | température (°C) 100 } température (°C)
: ; : : : h i
egale a ‘!2[1 C. La pression est donc égale a la pres Gk Conibia il
sion environnante.
b. Sous une cloche avide de laquelle de l'air a éte retire, la 0. temps (min) o .
température d'ébullition de l'eau peut étre égale a 70 °C. temps (min)

c. En aspirant l'air contenu dans une cloche a vide, la

pression a lintérieur diminue.

CHAPITRE 3 « Températures de changements d'état



Fusion et solidification

ﬁ tracer un graphique

Un recipient contenant de l'eau pure est chauffe
jusqu'a ebullition. Les temperatures sont reportees
dans le tableau suivant :

Temps 0 | 1 > | 3| & | &
(min)
Temperature | .. | 50 | 40 | 52 | 64 | 76
(°C)

Temps sl 71819 |1 |1
(min)

Température
(°C) &

Represente l'evolution de la temperature de leau

en fonction du temps.
Echelle conseillée :

e 1 cm pour 1 min en abscisse ;
* 1 cm pour 10 °C en ordonnée.

97 | 100|100 100 | 100

ﬁ Interprete un graphique
[i1] Comprendre des documents scientifiques
La courbe ci-dessous represente l'evolution de la tem-

perature T en fonction du temps t au cours d'un chan-
gement d'état de l'eau :

.ILT uc
- (°C)
15 - i i
(1] : (2] | (3]
10 - | '
51 |
E ; t (min)
D T T 1 } } 1 t t T il
0 1 203 s 6 7 N
=57 | i
i 10_

a. La courbe est composee de trois parties. Indique, pour
chacune des parties, dans quel(s) état(s) physique(s) se
trouve leau.

b. Quel est le nom du changement d'état représenté
ici 7 Justifie.

c. Qu'observe-t-on dans l'eau lorsque la temperature
atteint 0 °C 7 Qu'observe-t-on lorsque la temperature
devient negative ?

H Organisation et transformations de la matiere

[F Produire des documents numérigues

? Compare des solidifications @3

a Un tube a essais contenant de l'eau salee est place dans
un meélange réfrigérant. La température de l'eau est rele-
vee a intervalles de temps reguliers. Les valeurs sont
reportees dans ce tableau de mesures:

Jemps 0 '| 31 5| & 5
(en min) |

Temper;ature 17 3 . W 3| -4
(en °C) |
el Y S WadRET
(en min)

Ternpezature £ =/ .7 9 [ -13| =16
(en °C) .

a. A l'aidle d'un tableur=grapheur, trace le graphique
donnant les variations de la température en fonction
dutemps.

. Quelle est la différence entre la courbe obtenue avec
de l'eau pure et cette courbe obtenue avec de l'eau
salee ?

BB Choisis Lantigel

[T Argumenter

Jérémy habite en bord de mer ou
les températures sont rarement
négatives. Il achete du liquide de
refroidissement pour le moteur
de sa voiture et choisit un mélange
contenant de 'antigel. Ce mélange
assure une protection jusgu’a
- 30 °C.

a. Quel est l'etat du liquide de
refroidissementa-15°C?

b. Jérémy envisage de partir en voyage en Russie ou
les temperatures peuvent descendre jusqu’'a — 40 °C.
Son ligquide de refroidissement sera-t-il capable de pro-
téger son moteur ?

m Détermine la température
Tirer des conclusions

Un matin d’hiver, en partant au college, Fatou constate
dans la rue gu'une flaque d'eau est couverte d'une pelli-
cule de glace. Quand elle marche dessus, la glace cede.
Fatou sapercoit qu'il reste de l'eau en dessous.

a. Que peut conclure Fatou quant a la valeur de la tem-
perature pendant la nuit ?

b. Quelle est la tempeérature de l'eau de la flague ?
Justifie.




Analyse le salage des routes m Etudie la « cocotte-minute » %ﬂ
[l Comprendre des documents scientifigues [T} Arqumenter
Dans un autocuiseur, ou une « cocotte-minute » fermee,
:’ En hiver, lorsque les bulletins météorologiques pré- la vapeur produite par U'ébullition de l'eau fait augmenter
voient des chutes de neige ou du verglas, du sel est la pression. Lorsque la pression atteint une valeur limite
fréquemment répandu sur la chaussée. fixée par le fabricant, la soupape de sécurité évacue une

partie de la vapeur afin d'éviter tout risque d'explosion.

Le mélange de l'eau et du sel a une température de

solidification bien inférieure a celle de l'eau pure. a. Latemperature d'ébullition de [eau dans un autocui-
Cette température varie selon la concentration en seur est-elle supérieure ou inférieure a 100 °C ?

sel mais est le plus souvent comprise entre - 8 °C b. Explique pourquoi les aliments cuisent plus vite dans
et — 12 °C. Le salage permet donc d'éviter la forma- un autocuiseur que dans l'eau bouillante d'une casse-
tion de glace ce qui facilite la circulation routiére. tole a l'air libre.

Mais saler colite cher et cette méthode a aussi un v . Quel est le role de |3 soupape de securite 7

impact tres négatif sur l'environnement : I'eau salée d. L'utilisation d'un autocuiseur est considérée comme

plus economique que celle d'une casserole. Quelles sont
les economies realisees en utilisant un autocuiseur a la
place d'une casserole ?

ruisselle et s’'infiltre dans la chaussée, causant ainsi
une pollution des cours d’eau et des nappes phréa-
tiques environnantes. '

a. Quel est l'effet ‘du sel sur urie chaussée verglacée ? m Nonis dis Sibictives
b. Quels sont les inconvénients du salage des routes ?

Compare deux ébullitions
Interpréter des résultats expérimentaux

Ellﬁl‘l Lors de l'etude de l'ebullition de 'eau, Quentin a trace
la courbe d'evolution de la temperature T en fonction
du temps t. Mais il ne sait plus s'il a fait bouillir de l'eau
pure ou de l'eau salee...

m Apprends d'une er reur
Lis la température

| . : f. | . 0 | 1 | 1 1 | | 1 | T |
[atempér ature @!ﬂdlﬂ“'_é € par le 1 0 1 2 3 4 5 66 7 8 9 10 N
- thermometre est donc de 63 °C. = t (min)

o

'} a
m nterpréter d !-"f"-;::"i'._i:' ﬂﬁl’i’“mm sor Ti_’ l‘.:'_l

Mejda utilise un thermometre a alcool — 100 -
pour mesurerla température d'ébullition = gg:
de l'eau dans un bécher placé sous une = 60 70 -
cloche a vide. ~ 60 -
Elle lit une température de 63 °C, voici son — 501
: , 1= 40 -
ralsonnement: = 24
O L S S M S, SN RS (S S :40 20 1
- Une graduation correspond a 19C, | — 10

Peux-tu dire quelle eau a fait bouillir Quentin 7
Trouve la ou les erreurs de Mejda. Argumente.

CHAPITRE 3 + Tempeératures de changements d'état “




m Comparaison de températures d'ébullition
Tirer des conclusions

Claire, en expéedition vers le sommet du mont Blanc
(4 810 m), décide de se faire cuire des pates. Elle les
plonge dans l'eau bouillante. Au bout de la duree de cuis-
son indiquée sur le paquet, les pates ne sont pas cuites...

'-‘V-E}"‘—x
© i

a. En haute altitude, la durée de cuisson est-elle plus
grande ou plus faible qu’'a basse altitude ?

b. Compare la temperature d'ebullition de ['eau en plaine
et en altitude.

c. Deduis de la question b comment varie la pression
guand l'altitude augmente.

m Un graphique « inhabituel »

[ Interpréter des résultats expérimentaux

Le graphe suivant représente la temperature d'ebul-
Lition de l'eau en °C en fonction de \a pression en hPa
(hectopascal).

47(°C)

100
90 -
80 -
70
60
50 -
40 -
30-
20-
10-

[} L] I I
0 200

P (h Fal
1000

400 600 800
a. Indigue les coordonnees du point de la courbe cor-
respondant a la température d'ebullition de l'eau pure

a la pression environnante.

b. Quelle est la température d'ébullition de l'eau pure
lorsque la pression est égale a 250 hPa ?

c. Quelle est la température d'ébullition de 'eau pure
lorsque la pression est égale a 500 hPa ?

d. La temperature d'ebullition de l'eau pure est-elle pro-
portionnelle a la pression 7 Justifie.

Organisation et transformations de la matiere

ﬁ Pressions en eaux profondes

@

[T Argumenter

Dans les profondeurs
de certains oceans,
Il existe des sources
chaudes ou l'eau sort
a une temperature de
plus de 300 °C. Ces
sources ne rejettent
pas de vapeur d'eau.

a. La temperature
d'ebullition de l'eau a
ces profondeurs est-
elle supérieure ouinfe-
rieurea 100 °C ?
Justifie.

b. Compare, la pres-
sion a¢es profondeurs
a la pression atmospherique. Justifie ta réeponse.

¢. Comment varie la pression quand la profondeur aug-
mente ?

ﬂ La ¢ himie a utour de nous

Du dissolvant !

[\EEE Expliquer les regles de sécurité en chimie
En se faisant les ongles, Virginie remarque que
son dissolvant contient plusieurs produits, dont de
'acetone.
Curieuse, Virginie recherche sur Internet ce gu'est
'acetone, elle trouve la fiche suivante :

ACETONE

R11 - Facilement inflammable

R36 - Irritant pour les yeux

R66 - Lexposition répétée peut provoquer dessechement
ou gergures de la peau

67 - Linhalation des vapeurs peut provoquer somnolence

et vertige

52 - Conserver hors de la portée des enfants

59- Conserver le récipient dans un endroit bien ventile

516 - Conserver a l'ecart de toute flamme ou source
d'étincelles : ne pas fumer

523 - MNe pas respirer les vapeurs

526 - En cas de contact avec les yeux, laver immeédiatement

consulter un ophtalmologiste

En cas d'ingestion consulterimmediatement

un médecin et lui montrer l'emballage ou l'étiquette

Température débullition : 56,05 °C

Température de fusion : - 94,6 °C

F - Facilement
inflammable

Xi-lrritant

546

a. Quel est l'état physique de l'acétone a 25 °C?

b. Quel changement d'état se produit lorsque la
température depasse 56,05 °C ?

c. Pourguol ne faut-il pas laisser une bouteille
d'acetone au soleil ?



" Dcveoppe tes compstences’

E Attention, c’'est chaud !

L'unité retrouvée GJ
[ Expliquer linfluence de Uhistoire des sciences sur la société

Daniel Gabriel Fahrenheit
was a XVIII'™" century physi-
cist who invented the mer-
cury thermometer and the
Fahrenheit degree. The Fahr-
enheit scale is hardly used
today except in the USA.

The ratio between degree
Celsius (°C), used today in

almost all countries, and degree Fahrenheit (°F) is
givenas: T (°F) =T (°C) x 1.8 + 32.

a. En Europe, quelle est l'echelle de temperature utili-
see 7

b. Lechelle de Celsius a ete etablie a partir des tempe-
ratures T=0°Cet T=100 °C. Convertis ces tempera-
tures en degre Fahrenheit.

m Qui est qui ?

Interpréter des résultats expérimentaux

Afin de comparer la fusion de l'eau pure, de l'eau salee
et du cyclohexane, solvant souvent utilise dans lindus-
trie chimique, Charlotte a représente l'evolution de la
tempeérature de chacune de ces substances en fonction
du temps. Malheureusement, elle a oublié de legender
son graphique.

btempérature (°C)

101 o /
IS .

e
ﬂ r'lr.r T T T T =T T T
0 V.2 G477 8 9 10
il ] e temps (min)
- 10-

Identifie (@ substance correspondant a chaque courbe.
Argumente.

m Prends des init iatives

Thermometre maison
[i71 Planifier une tache expérimentale

Karim et Lucie ont trouvé un vieux thermometre dans le
grenier, celui-ci semble fonctionner mais ses graduations
ont été effacées. Karim et Lucie doivent donc étalonner
le thermomeétre, c'est-a-dire le graduer correctement.

Comment peuvent-ils faire ?
Redige ta synthese argumentee du debat avec tes
camarades.

s

[\ Tirer des conclusions

En cours de technologie, Nelly doit souder des compo-
sants sur un circuit imprime. Pour realiser ses soudures,
elle doit chauffer un fil d'etain avec un fer a souder.

Le fer a'souder de Nelly fonctionne a une temperature
de 380 “C.

a. Quel est le role du fer a souder 7

0. La temperature de fusion de l'étain est de 232 °C,
celle de l'argent de 962 °C et celle ducuivre de 1 085 °C.
Nelly pourrait-elle utiliser de l'argent pour realiser ses

soudures ? Pourrait-elle utiliser du cuivre ?

Le coin des experts

5 Bouillant de Franklin

Interpréter des résultats expérimentaux

Léon fait l'expérience dite du « bouillant de Franklin ».
Il fait bouillir de l'eau dans un ballon ouvert.

Quand Léon arréte le bec electrique, U'ébullition s'arréte.
Léon bouche alors le ballon, le retourne et le fixe a une
potence au-dessus d'un cristallisoir. Il arrose ensuite
le ballon d'eau froide et l'eau se remet a bouillir...

—

Pourquoi l'eau se remet-elle a bouillir ?

CHAPITRE 3 + Tempeératures de changements d'état H
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Objectifs .

s

& Savoir difféerencier corps pur et mélange

# Connaitre des propriétes des mélanges

o <
*

Attendu de fin de cycle

Décrire la constitution et les états
de la matiére

.......

Ces personnes ont apporte en pique-nigue
de quoi boire et se nourrir.

Pourquoi avoir emporté de l'eau
a proximite d’un lac ?



Organisation

et transformations de la matiere

Sauras-tu repondre a ces questions ?
W:ﬂr%..,h

Beaucoup d'enfants boivent du lait au petit déjeuner
pour se rehydrater apres une nuit de sommeil et apporter,
entre autres, du calcium a leurs organismes.

Question 1
Comment s'assurer que le lait contient bien de l'eau ?

Certains poissons vivent en eau douce, d'autres en eau
de mer. Pour avoir des poissons a la maison, il faut recréer
dans un aquarium un milieu proche de leur milieu naturel.

Question 2
Comment est-il possible de savoir,
sans la gouter, sil'eau de I'aquarium est salee ?



ACTIVITE

v

- Comment mettre en évidence la presence
. d’eau dans une substance ?

0 A CRCPS T O BTN SOCLE Y] Interpréter des résultats expérimentaux jfi

N\ i

[0 Test au sulfate de cuivre anhydre #(d Test sur un aliment solide @ Test d'un aliment liquide

_ A laide d'une spatule séche, dépose du sulfate de cuivre

anhydre dans un tube a essais sec. Avec une pipetie, ajoute
quelques gouttes d'eau. » FIG.1

. Place un morceau de pomme dans un verre de montre €l

Fais attention! ———_
Quand tu utilises

i i ite quantité de sulfate de du sulfate de cuivre anhydre,
‘ depose sur ;E mﬂriieﬁaz une petlle qfg tu dois porter des lunettes
' anhydre. &= FiG. 2. :
;:il:rc?e méjine Jvec des mofceaux de sucre et de tomate. de protection, des gants

et ne rien porter a la bouche |
‘ .~ Dépose un petit tas de cUlfate dé cuivre anhydre dans une

coupelle et ajoute quelques gouttes _de vinaigre. & FIG.3.
Fais de méme ave€ du lait et .de huile.

1. De quelle couleur est le sulfate de cuivre avant et aprés ajout d’'eau ?
2. Recopie et compléte le tableau ci-dessous :

Aliments solides Aliments liquides
Substance

Pomme Sucre Tomate | Vinaigre Lait Huile

Couleur du sulfate
de cuivre

Interprete

3. Quelle substance est responsable du changement de couleur du sulfate de cuivre ?
4. Quels sont les aliments contenant de ['eau ?

Rédige ta conclusion en répondant a la question:

E‘ H HI“. « Comment mettre en évidence la présence d’'eau dans une substance 7 »
" Organisation et transformations de la matiere




ACTIVITE

Conservation de la masse au cours
d'une dissolution

T TG Lty B SOCLE [} Concevoir une expérience pour tester des hypothéses ,,.!J

$ituation Un patissier a demandé a son apprenti de préparer un sirop en mélangeant de
l'eau et du sucre. En regardant le contenu de la casserole, il ne voit qu'un liquide...

1

« Mon apprenti | |
a-t-il deja verse
le sucre 2 »

o —

¢ Comment savolr si le sucre a déja
) été versé dans l'eau ?

(N

@ Une balance

@ Un bécher
@ Un agitateur enverre il
le udre
@ Une coupel Poudre,
< 7

@ Une spatule

@ Un cristallisoir

@ Del'eau

@ Du sucre &n poudre

- =

Refléchis

1. En'quoi consiste une dissolution ?

2. Fais une ou des hypotheses sur les mesures a réaliser pour savoir si le sucre a bien été
dissous.

3. Propose un protocole expérimental comportant du texte et/ou des schémas
afin de verifier tes hypothéses.

Fais-le vérifier par ton professeur.

G o o . ) @ Fais attention! ——__
EHFEflmgﬂtE . Réalise ton expérience et reléve tes résultats.

Agite la solution
5. Interpréte-les.

doucement pour éviter
Fais vérifier tes interprétations par ton professeur. les projections de liquide.

Rédige ta conclusion en repondant a la question:
« Comment savoir si le sucre a déja ete verse dans l'eau 7 »

CHAPITRE 4 « Mélanges “



® Beaucoup d'aliments solides ou liquides contiennent
de l'eau. On peut mettre en évidence la présence de
l'eau dans un aliment ou une substance en utilisant
du sulfate de cuivre anhydre, une poudre blanche qui

pipette

eau

devient bleue au contact de I'eau (® FIG.1). sulfate sulfate de cuivre
Le sulfate de cuivre est alors hydraté (du grec hydro = | de cuivre hydrate
eau). anhydre .

® Les mélanges aqueux, c'est-a-dire contenant de l'eau, coupelle _ 2
peuvent étre de natures différentes. ajout d'eau sur fate de cuivre anhydre

® Le mélange peut étre homogeéne. Cest le cas d'un
sirop & l'eau (» FIG.2@). Aprés agitation d'un mélange
d'eau et de sirop, 'ceil ne distingue plus le sirop de
l'eau. De méme, I'eau minérale est un liquide limpide
contenant de I'eau et des sels minéraux. Ce n'est pas un

corps pur mais un mélange homogeéne. |

® Le mélange peut étre hétérogéne. C'est le cas du
thé dans une théiére (& FIG.2(D). Aprés agltatlﬂ n'd un
mélange d’eau et de feuilles de thé, I'ceil distiriy
} feuilles du liquide.

retenir
}ﬂl‘*‘w_-;

Le sulfate de cuivre anhydre de
un mélange contient plusieurs s

Sl Test.

meélange homogéne mélange hétérogéne

emples de mélanges homogéne et hétérogéne

bleu e
ANCES ¢

1ydratant. Homogéne ou hétérogéne,
rairement a un corps pur.

Activité 2

tes, il faut ¢

‘de I'eau bouillante.

® Pour faire ite
elques pincées de sel.

lre de eau salee
Certains }3’ a]::}ut
> di olution d’eau salée est égale a la

bouillante et des pincées

® Le sel dissous dans l'eau est donc toujours présent,
! il ne disparait pas. balance tarée balance tarée

i FIG
E_*‘F_M

Lors d’une dissolution, la masse du mélange
obtenu est égale a la masse totale
des substances mélangées.

=)l Dissolution du sel dans I'eau

Le dico

reeerr—— page 141

U1V Organisation et transformations de la matiére




Schéma-bilan &

Test de reconnaissance de l'eau

cau

a
? sulfate _
i il de cuivre
suifate ‘ hydrate
de cuivre __|
anhydre
L

est homogéne.

Le sulfate de cuivre anhydre permet
de détecter la présence d'eau.
En s’hydratant, il devient bleu.

As-tu compris [’essentiel

ﬁ Des m ots a c onnaitre

egale - homogene — hétérogene.

c. Lors d'une dissolution, la somme des masses
des substances mélangées est ... ala masse du
mélange obtenu. La masse se ...

d. Dans un- melange deau buueuse lceal distingue l'eau
de laboue :c Es.t un malange

e. Le vlnaigre est’ un melange ..

ﬂ Cumplete le s:hema
Ces trois schémas représentent des mesures de
masses avant et aprés dissolution.

Indique les légendes manquantes ©, ® et @.

aprés dissolution
7 1 /-

coupelle

2058 ¢

solide soluble dans l'eau

Le mélange obtenu

Recopie et complete les phrases a l'aide deé mots Sui-7
vants : hydraté — anhydre — blanc - bieu EﬂﬂﬁEWE —__-'

a. Le sulfate de cuivre ........ cﬂnttent de Leau ilest
b. Le sulfate de cuivre ... ﬁé?.]jtignt pa’s ﬂ"éall, |
BEL e V. . 9 v

Conservation de la masse lors de la dissolution

5 g de solide
sel N sable

B Remets dans l'ordre

Construis une phrase en remettant les groupes de
mots dans lordre :

des aliments de l'eau contiennent

Les boissons comme la plupart

Fais le bon choix
Quel schéema ®,® ou @, correspond a la masse obte-
nue en mélangeant du café et du sucre ?

Justifie ta réponse.
café

3] b
c

Orreciion Oes eXercices, p. 14

CHAPITRE 4 « Mélanges [N !




- Développe tes compétence ?‘i«_ B

a. Pourquoi la spatule et la coupelle dans laquelle il

PI'éSEﬂCE d’eau dans une substance place la banane doivent-elles étre seches ?
b. Que peux-tu conclure du résultat de ce test sur la
B ' manipuler en sécurité G banane ?
“Surle flacon du sulfate de cuivre anhydre se trouvent
ces pictogrammes : ﬂ Propose un protocole

[TEH Concevoir un dispositif d'observation
Apres un cours de sport, Sophie mange un abricot sec
pour reprendre des forces.

Quelles precautions faut-il prendre avant d'utiliser
ce produit chimique ?

Pictogrammes de securité, Rabat Il a. Propose un protocole permettant de savoir si les

abricots secs contiennent encore de l'eau.
b. Schématise l'experience que Sophie doit réaliser.

B Détermine la présence d’'eau
Interpréter des résultats expérimentaux
Le tableau suivantindique la couleur du sulfate de cuivre

Prends des init iatives
Interpréte une expérience

quand il est placé en presence de certaines substances:: I3 Argumenter
En TP de chimie, seul a sa paillasse, Benoit depose sur
sucre |~ poire  tomate  huile une biscotte du sulfate de cuivre anhydre. Celui-ci reste
blanc: A la fin de la séance, il remarque que le sulfate
- de cuivre est devenu bleu.

Substance .- :

Que s'est-il passe ?
‘ Find water
Couleur Comprendre des documents scientifiques
du sulfate blanc bleu bleu 4/ blanc
de cuivre ‘ ‘ A few drops of four different liguids were poured

onto anhydrous copper sulphate:

e 9 W (5

“ Interpréte unrésultat d'experience nothing lemon syrup orange juice  milk oil

Younés depose du sulfate de cuivre anhydre sur un mor- a. Quels liquides contiennent de l'eau ? Justifie ta
ceau de banane a l'aide d'une spatule seche. réponse.

b. Quel liguide ne contient pas d'eau ?

Quelles sont les substances contenant de l'eau ? Justifie
ta reponse.

ﬂ Propose une expérience
Proposer une hypothese

Le professeur de chimie souhaite utiliser du sulfate de
cuivre anhydre pour réaliser des tests avec ses eleves.
Lorsqu'il ouvre le flacon, il constate que le sulfate de
cuivre est bleu.

Propose une experience permettant au professeur
d'avoir du sulfate de cuivre blanc.

Organisation et transformations de la matiere



Conservation de la masse
au cours d'une dissolution

E Calcule une masse
Développer des modéles simples
Voici l'etiquette d'un sachet de soupe lyophilisée :

Ingrédients : Légumes 40 %, amidon modifié de
pomme de terre, sel, exhausteurs de gott, aromes.

Mode d’emploi : Pour un sachet de 12 g, verser
le contenu du sachet dans 20 cL d'eau bouillante.
Remuer et attendre quelques minutes.

a. Comment s'appelle l'opéeration consistant a melan-
ger le contenu du sachet de soupe a de leau ?

b. Quelle est la masse de soupe obtenue 7

m Calcule un nombre de sucres
73 Mettre en euvre des démarches propres aux sciences

Tous les matins, Lou aime boire un thé avec un sucre;
Malheureusement ce matin, elle doit utiliser un bol car
sa tasse favorite est ebrechee.

Combien de sucres Lou doit-elle mettre dans son bol
pour que son the ait le méme gout sucre que celul quelle
boit dans sa tasse 7

Donnees

— Capacité de latasse: 12clL ;

— capacite du bol : 30 cL.

m Apprends d’une er reur
Pése un mélange
[T Interpréter des résultats expérimentaux

En classe, le professeur Physicus demande a Lucie et

Sofiane demesurer la masse de 100 mL d'eau melan-

gée a 5 gde sucre. Ils ne comprennent pas pourquoi le

professeur Physicus dit que leur experience est fausse.
En voici le schéma :

5 | ~
i : j 100 ml
g 7Y —
- & ;
E5 | RS £n BN
. mélange
suGre | =
gau |

sy

a. ldentifie l'erreur commise par Lucie et Sofiane en
justifiant.

b. Une fois l'erreur corrigee, quelle sera la masse du
meélange affichée sur la balance ?

E Prends des init iatives

Interprete une etiquette d'eau minérale
[ Tirer des conclusions

Morgane pense que ['eau minérale vendue en bouteille
est pure. Elle regarde l'étiquette de sa bouteille :

Composition pour 1 L:

Calcium 380img, Bitarbonates ™ 400 mg
Magneésium 52 Mg Nitrates 3mg
Sodium 9 mg Sulfates 80 mg

Residu seca 180°C:920 mg/L

Morgane a-t-elle raison ?
Justifie.

m Expligue une experience

1] comprendre des documents scientifiques

Au Moyen ﬁge, le commerce du sel etait soumis a des

taxes importantes. Pour contourner la loi, les contre-
pandiers faisaient circuler le sel en le dissolvant dans
de l'eau. Cette eau etait ensuite placee dans des barils
et transportee sur des chariots. Pour les demasquer, les
soldats avaient mis au point l'expéerience ci-dessous :

baril suspect baril d'eau

balance a plateaux

a. Décris 'expérience réalisée par les soldats.

bh. Comment les soldats savaient-ils si le baril contenait
du sel ?

m Calcule une masse

[T Mesurer des grandeurs physiques

Sara prépare un cocktail en mélangeant 50,0 cL de
jus d'abricot, 50,0 mL de sirop de grenadine et 5 mor-
ceaux de sucre.

Quelle est la masse du cocktail de Sara ?
Données

—Massede 1 L de jus d'abricot: 1,005 kg,
—masse de 1 L de sirop de grenadine : 1,200 kg ;
—masse dun morceau de sucre : 6 g.

CHAPITRE 4 « Mélanges “



" Dcveoppe tes compstences’

m Prends d es init iatives
Le fer a repasser

[l Sexprimer 3 Uoral lors d'un débat

Thomas repasse le linge avec
son fer a vapeur dans lequel
il a verse de 'eau du robinet.
Mais, alors que le fer fonc-
tionne toujours, la vapeur
cesse de sortir.

Pourquoi la vapeur ne sort-
elle plus ?

Redige ta synthese argumen-
tee du debat avec tes cama-
rades.

——

m Explique une expérience
Tirer des conclusions
Dans certains pays comme la Turquie, pour préparer le

café, il faut mélanger de ['eau chaude a du café moulu,
agiter et laisser reposer le mélange.

..

a. Apres repos, que se depose-t-il au fond de la tasse 7
b. Le cafe turc obtenu est-il un melange homogene ou
heterogene ? Justifie.

c. Apres avoir enleve les petits morceaux de cafe solide,
Coline ajoute un sucreet agite le cafe. Pourquoi le sucre
n'est-il plus visible dans la tasse 7

m Une bonne'recette
Tirer des conclusions

C'est dimanche ! Pour surprendre
ses parents, Lilian cusine du veau
au curry. La recette demande
d'ajouter deux batonnets de
bouillon de legumes de 5 g dans
250 mL d'eau bouillante avant de
mettre le veau a cuire. Le tele-
phone de Lilian sonne mais apres
avoir raccroche, il ne sait plus
combien il a mis de batonnets....

Organisation et transformations de la matiere

| ) e . Des jumelles de 5 ans, Jeanne

Lilian doit-il ajouter un autre cube de bouillon de

légumes dans l'eau ?

Données

- Massede 250 mL deau:250¢g;

—masse de l'eau + masse du(des) batonnet(s) de bouillon : 255 g.

2 prends des init iatives
Peinture a l'eau ou a l'huile

[T} Mettre en euvre des démarches propres aux sciences

et Esther, font de la peinture.
Jeanne n'utilise que

de la peinture a l'eau;

alors que sa sceur
nutilise que
de la peinture
a l'huile.
L'une d'elles
a sali la table
de la.cuisine
en laissant _
des empreintes N
encore fraiches de

ses mains. Tres en colere, leur mere veut savoir qui a
fait cela, mais, par peur de la punition, aucune des sceurs
ne veut se dénoncer.

Si tu étais leur meére, comment ferais-tu pour trou-
ver laquelle des deux sceurs a laisse ses empreintes ?

E Probléme de masse
[ Identifier des questions de nature scientifique

Julien a achete deux pots de sulfate de cuivre anhydre
de 1 kg. En les transportant, il se rend compte que l'un
des deux pots, au couvercle abime, semble plus lourd
que l'autre. Pour le verifier, il mesure leurs masses avec
une balance et obtient les resultats suivants :

a. Pourquoi l'un des deux pots a-t-il une masse plus
grande 7

0. Quel pot contient le sulfate de cuivre anhydre 7
c. Quelle est la masse d'eau contenue dans le Pot 2 ?

d. Quelle masse de sulfate de cuivre hydrate Julien
doit-il prelever et faire chauffer pour obtenir 10,00 g
de sulfate de cuivre anhydre 7




" Dcveoppe tes compstences’ .

E De si beaux cailloux a. Recherche lintérét pour un sportif de consommer

[i7] Garder des traces des résultats obtenus une boisson isotonique.
Arthur a trouvé des petits cail- b. Recherche les noms courants du chlorure de sodium

loux plutot friables possedant et du glucose.
quelques reflets bleus. c. Quelle est la masse de 50,0 mL de boisson isoto-

La coloration bleue est-elle nique ?
due au cuivre ?

E Prends des init iatives

Dresse la liste des etapes
Un peu trop lourd

necessaires pour identifier le

minerai, ainsi que les résultats LIl Sexprimer 2 loral lors d'un débat
obtenus dans le cas ou ce caillou contiendrait effecti- Deux randonneuses pré-
vement du cuivre. parent leurs sacs a dos.
Elles emportent de l'eauy,
E La ¢ himie a utour de nous des carrés de sucre et des >
Le poisson-clown sachets d'aliments lyophi-
lises.
[TEH Concevoir un dispositif de mesure Elles cherchent des solu-

tions pour alléger teurs
sacs et pensent dissoudre
le sucre dans ['eau.

lbrahim a recu

un poisson-clown
pour son anniversaire.
Ces poissons

doivent vivre dans

de l'eau contenant
35,0 grammes y
de sel par litre. !

a. Propose des schémas expérimentaux decrivant

la préparation d'un litre d'eau salée. %
b. L'aquarium d'lbrahim a une capagité de 30,0 litres. : '
Quelle quantite de sel Ibrahim va-t-il utiliser 7 —}%
c. Ibrahim veut poser son aguarium sur une éta-

gére qui peut supporter 40 kg. La masse del'agua- m Minérale ou pure ?

rium vide est de 7,00 kg.L'étagere supportera-t-elle _ | i
laquarium plein ? Justifie. Concevoir une expérience pour tester une hypothese

Les sacs seront-il plus légers aprés dissolution du
sucre ?

Rédige ta synthése argumentée apres débat avec tes
camarades, puis presente-la.

Marilou prépare un bécher d'eau pure et un autre d'eau
minérale. Son ami Léo déplace les deux béchers pour
lui faire une farce !

E Une boissompleine d

Beaucoup de sportifs boivent des boissons rehydra-
tantes qui sont particulierement adaptées apres un
effort. Une boissen rehydratante ou isotonique peut
étre preparee par dissolution de 1,00 g de chlorure de
sodium et 2,50 g de glucose dans 50,0 mL d'eau.

‘energie

BCRErcnes L ouograp qm

Propose une expérience permettant a Marilou de dis-
tinguer l'eau minerale de l'eau pure, sans la gouter |

CHAPITRE 4 « Mélanges “
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& Savoir estimer la solubilité d'un solute
dans un solvant

& Connaitre la miscibilité de deux liquides

Attendu de fin de cycle

Décrire la constitution et les états
de la matiére

e e

Les eaux usees subissent plusieurs traitements
ayant pour objectif de supprimer les liquides
meélangés a l'eau, mais également toutes

les substances dissoutes.

. I"ﬂ

Quels solides et quels liquides peuvent
se melanger a l'eau ?
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Organisation

et transformations de la matiere

*%)

Sauras-tu répondre a ces questions
Wm%r,rh

"Eg. 7y i .
,"."I:;E o
B L R Ve uE

La Mer Morte est |a mer possédant |a plus forte salinité sur Terre.
En eté, des croutes de sel se forment sur ses rives.

Question 1
Le sel peut-il se dissoudre en n‘importe quelle quantite
dans l'eau ?

L
A

Lors d’'une marée noire, le pétrole vient se déverser
par nappes sur les cotes.

Question 2 @
Pourquoi le pétrole forme-t-il des nappes
surl'eau ?




ACTIVITE

Quelle masse de sel un litre d'eau

> 1  peut-ildissoudre ? &
e SOCLE[T] Mesurer des grandeurs physiques ‘/)

- : lI - - ' -
= ! | -
. et =
y -
1B 5
- i » "ol
'
- -
" - o - -
X
-+ . o
kb o .
b
] i

m Aprés ajoutdes 5,0 g de sel Aprés ajout
de suffisamment de sel

Pesée de 5,0 g de sel fin

T e
. Place une coupelle vide sur le plateau d'une balance. @ Fois oltention! =
Fais la tare. Pése 5,0 g de sel fin. B=FlG.1 , | Veille a ne renverser
. Verse le contenu de la cou pelle dans un bécher contenant ni le sel. ni l'eau,
50 mL d'eau. Agite le mélange. B FlG.2 ._ afin d'obtenir le résultat
|+ Reproduis l'expérience en rajoutant pluSieurs fors 5.0 g de i} le plus précis possible.
|' sel tout en répondant a la question 1 ci-dessous.

1. Recopie et complete ce tableau de mesures en répondant par Oui ou Non :

A . . s

 Masse desel g) 5 | 10| 15| 20| 25|30 | 35 | 40 | 45
* Le sel est-il visible dans I'eau ?
W

2. Qu‘arrive-t-il au sel apres agitation, pour une petite quantité ajoutée ?
3. Qu'arrive-t-il au sel aprés agitation, aprés |'ajout d'une quantité suffisante de sel ?

4. Lors d’une dissolution, une substance chimique appelée « soluté » est dissoute
dans un liquide appelé « solvant ».
Identifie le soluté et le solvant intervenant dans cette expérience.

5. Que devient le sel lorsqu’il est ajoute en petite quantité dans I'eau ? Pourquoi le sel
reste-t-il visible lorsqu’il est ajouté en quantité suffisante dans l'eau salée ?

6. Le sel se dissout-il en n'importe quelle quantité dans un volume d'eau donné ?
Justifie ta réponse.

Interprete

Rédige ta conclusion en répondant a la question:
« Quelle masse de sel un litre d'eau peut-il dissoudre ? »

" Organisation et transformations de la matiere



ACTIVITE

3

Tous les liquides se mélangent-ils
. avec l'eau ?

0o 4 R T O T SOCLE [T Interpréter des résultats expérimentaux‘/)

Mélanges aprés agitation

T e e
Experimente f
- s - érme volume
» Prépare quatre tubes & essais contenant le mem ® Fais attention! ———_
d'eau. . Utilise un bouchon
" . Dans chaque tube, ajoute respectivement 2mL pour agiter les tubes a essais,
| de vinaigre, 2 mL d'huile, 2 mL d'alcool colore et2 mL afin d’éviter de projeter
| de pétrole. & FIG.1 | des liquides.
|l ./ Agite chacun des tubes et laiése repoSer. B=FiG.c
A A N
Observe 1. Un liguide est dit miscible avec l'eau s'ils forment un mélange homogeéne.
GRS Un liguide est non miscible avec I'eau s'ils forment un mélange hétérogéne.
Recopie et compléte le tableau en utilisant les qualificatifs « homogéne »
ou « hétérogene » pour chacun des mélanges.
- Melange eau et vinaigre | eauethuile | eauetalcool coloré | eau et pétrole
:_l,hva nt agitation
F Apreés agitation

|ﬂtEfPrEtF 2. Quels sont les liquides miscibles avec l'eau ?
_ h 3. Quels sont les liquides non miscibles avec 'eau ?

4, Certains liguides non miscibles avec |'eau sont miscibles entre eux.
C'est le cas de 'huile et du pétrole. Schematise le contenu d'un tube a essais
contenant un mélange d'huile et de pétrole aprés agitation.

Rédige ta conclusion en repondant a la question:
« Tous les liquides se melangent-ils avec l'eau 7 »

CHAPITRE 5 « Solubilité et miscibilité “



[N retenir
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® Du sel est souvent ajouté a I'eau de cuisson des aliments.
Quand il est introduit en petites quantités, le mélange
obtenu est homogéne. Le sel est donc un solide soluble
dans l'eau (» FIG. 1©).

® A partir d’'une certaine masse de sel dissous dans un
volume donné d'eau, le sel ajouté ne se dissout plus. Le
mélange obtenu devient hétérogene (» FIG.10).

® Apreés dissolution d'un solide ou d'un gaz, 'espéce dissoute
est appelée le soluté. Le liquide dans lequel il est introduit
s'appelle le solvant. L'ensemble forme une solution.

® La masse a partir de laquelle une substance ne se dissout
plus pour un volume d’un litre de liquide s’appelle la
solubilité.

Son unité est le gramme par litre, noté g/L. Une fois la
solubilité atteinte, la solution est saturée. |

Une solution est obtenue par dissol
La solubilité atteinte, le soluté ne

€) Ajout de 5 g de sel

eaul -

«t-mélange
- hétérogéne

de méme d’'un mélange d'e: .
mélanges sont homogeénes et les hquldes sont dits Il'llEClb]EE
entre eux._

me de l'eau et de I'huile. Ces mélanges
et les liquides sont dits non miscibles

® Certainsliquides, comme 'huile et le pétrole, sont non

miscibles avec leau mais sont miscibles entre eux.

Deux liquides dont le mélange forme un mélange
homogeéne sont miscibles.

Deux liquides dont le mélange forme un mélange
hétérogéne sont non miscibles.

Organisation et transformations de la matiere

Activité 2

mélange
et agitation

-
I | mélange
Jeau vinaigre ROMBgRE

S
e— — — @
mélange
et agitation ;
+ huile
I melange
xJV hétérogéne
+-eau JhuiEE Jeau

(04 Miscibilite des liquides avec 'eau

Le dico
T page 141




Schéma-bilqn?

Solubilité Miscibilité
melange homogene mélange homogéne

Y oo ution = soluté + solvant @

: #
Sef % .
) e e L
; ey EF"’F-EJ' .r...--——'——'—-..._: ﬂ‘l“%/- . - ;
sel soluble dans l'eau i GUan titg - 1 ¢ avec l'eau
TR
eau

solubilité atteinte

La solution est saturee,

ﬁ Des mots @ c onnaitre
Recopie et complete chaque phrase aﬁec le nmtcﬂt‘rﬂ!;t

a. Lamasse de soluté au-dela de taquelle le soluté ne
se dissout plusdans 1 L de llgulﬂ&.“:‘: @ﬂnalie la...

b. Le pétrole et l'eau Ennt SRR lls fnri"nent un
meélange hetemgene .

.\..h:--
-

ﬁ Fais le bon chuix ;.?;--' -
Choisis la bonne réponse.
a. Un Sﬂlqﬁ.ﬁg@iﬁsqut Q

1 ¥ ¥ —_

e m'—l-l-_-"m_.-": —

il act 4 . Lo gAY, [ [ -.\-'-.-H-rl""ﬂ_*;??m
.

StHestalelal suluE UL L

b. Une sﬂlutmri t:lans laquelle un soluté ne se dissout

plus est:

ﬁ Vrai ou Faux ?

Indique pour chaque proposition si elle est vraie ou
fausse. Corrige les propositions fausses.

a. L'eau salée est un solvant.
h. Dans l'eau sucree, le sucre est le solute.
c. Leau et l'huile sont deux liquides non miscibles.

~ liquide non miscible avec I'eau

Recopie et compléte le tableau en indiquant si les
liquides sont miscibles ou non miscibles.

_— eau et huile et sirop ethanol
Liquides T 5

vinaigre  vinaigre et eau et eau
Miscibles
ou non
miscibles

Remets dans l'ordre
Utilise les etiquettes pour former deux phrases. Une
etiquette peut étre utilisée deux fois.

miscibles forment non hétérogene

un mélange homogene Deux liquides

ﬁ Schematise

Le cyclohexane est un solvant couramment utilisé dans
lindustrie chimique. Il est non miscible avec l'eau et
plus léger que l'eau.

Schematise un melange d'eau et de cyclohexane dans
un tube a essais.

Orreciion Oes eXercices, p. 14

CHAPITRE 5 + Solubilité et miscibilité syl




Solubilite des solides
dans des liquides

ﬁ utiliser les bonnes uniteés

Convertis chague capacité dans l'unité demandee :
2 120mk= e L INB2SE S o ek
ML G 15 dl = ....esmcersnes L

~ Fiche Outil 1, p. 131

------------------

ﬁ Identifie les éléments d'une dissolution

Développer des modeles simples

Le lait en poudre infantile permet la préparation de hibe-
rons. Ce lait se présente sous forme de boites contenant
800 g de poudre a melanger a de l'eau minéerale. 20,0 g
de poudre permettent de préparer un biberon de 120 mL.

a. Quel est le solute de cette préeparation 7
b. Quel est le solvant ?

c. Combien de biberons de 120 mL peuvent étre preé-
parés avec une boite de poudre ?

ﬁ Analyse la dissolution d'espéces chimigues
dans l'eau

Argumenter

Yazid et Paola souhaitent préparer un sodaen melangeant
b0 gdesucre, 2,0 gde dioxyde de carboneet 1,0 L deau.
Ils disposent de ces informations :

Espéece Masse soluble dans 1 L d’eau
sucre 2000¢g
dioxyde de carbone 169qg

a. Dans le dialogue ci-dessous, qui a raison 7
Justifie ta reponse.

, ) _ Non, on ne
C'est suerd ! peut pas
Le sucre a dire ca.
« fondu »
dans |'eau.

b. Quels sont les deux solutés de la préparation ?

c. Est-il possible d'avoir 2,0 g de dioxyde de carbone
dissous dans leur soda ? Justifie.

H Organisation et transformations de la matiere

% y

Prends des init iatives
Propose une expérience

Concevoir une expérience pour tester une hypothese

:ﬂ Le sucre est une espece chimique soluble dans le sang
et l'eau. Une analyse sanguine permet de mesurer la
guantite de sucre dissous dans le sang, par exemple,
et ainsi de depister un diabete.

Propose une expérience permettant de vérifier la valeur

de la solubilité du sucre dans l'eau.
Donnee
100 g de sucre peuvent étre dissous dans 50,0 mL d'eau.

ﬁ Prends des initiatives
Utilise la solubilité du sel
L] utitiser (a langue frangais
La Mer Marte est la mer possedant la plus forte salinite
sur Terre, elle est en moyenne de 275 grammes de sel
par litre d'eau. L'éte, des depots de sel se forment sur

les berges de la Mer Morte, ce qui n'est pas le cas des
autres mers du globe.

Explique la formation des depots de sel sur les berges
de la Mer Morte en éteé, en utilisant les mots solubilite
et saturee.

Donnée
Solubilité du selen été : s = 357 g/L.

Analyse un phénomeéne physique
[Hl Comprendre des documents scientifiques

Le dioxyde d’azote fait partie d'un groupe de polluants
gazeux atmosphériques produits, entre autres, par le
trafic routier. Il se combine avec les gouttelettes de
pluie accumulées dans les nuages pour former de l'acide
nitrique. Les gouttelettes finissent par retomber, pro-

duisant des pluies acides destructrices pour la flore.
-

€l

a. Dans quel état physique le dioxyde d'azote est-il pro-
duit dans l'atmosphére ?

b. Quelle transformation doit subir le dioxyde d'azote
avant de se combiner avec les gouttelettes de pluie 7
c. Quelles consequences les pluies acides ont-elles sur
la flore 7




m Utilise le langage scientifique
Identifier des questions de nature scientifique

Les gilets de sauvetage sont des dispositifs de secu-
rite tres courants. Ils sont constitues de deux compar-
timents accolés. Un compartiment contient une pastille
de sel, l'autre contient une cartouche d'air comprime.
Lorsque le gilet entre en contact avec l'eau, celle-cirem-
plit d'abord le compartiment contenant le sel. Apres
quelques secondes, l'eau salée entre dans le compar-
timent de ['air, enclenchant ainsi le gonflage du gilet.

a. Quelle « modification » subit le sel lorsque le gilet
entre en contact avec l'eau ?

b. Pourquoi le gilet met-il quelques secondes a se gon-
fler ?

Miscibilite des liquides

m La ¢ himie a utour de nous
Explique la mayonnaise

Argumenter
Luka souhaite préparer une
mayonnaise. Il lui faut pour cela
de l'huile, de la moutarde, des
jaunes d'ceufs, puis du sel et du K
poivre pour lassaisonnement. e
La moutarde étant essentielle- Y P8
ment composee d'eau, il s'at- _ ‘ @
tend a obtenir un mélange hete- |
rogene. Pourtant, aprés avoir
battu en mousse sa préparation, it obtient un melange
d'apparence homogéne appelé « emulsion ».
a. La moutarde et 'huile sont-elles miscibles ?
Justifie.

b. Quel ingrédient permet a Luka d'obtenir une
« émulsion » 7

? Exploite une animation %j

Tirer des coniclusions

@ Dans cette animation, les dif-
férentes étapes du traitement
des eaux sont présentées.
La deuxieme etape, appelée
deshuilage, permet de sépa-

rer les graisses de l'eau.
a. Quel type de melange forment les graisses et l'eau 7
b. Les graisses et l'eau sont-elles miscibles ?

c. Schématise la cuve de degraissage en indiquant la
position de l'eau et des graisses.

Prends des init iatives
Choisis le solvant

Tirer des conclusions

Les artistes-peintres utilisent deux types de peintures.
Les peintres abstraits preferent utiliser la peinture acry-
ligue alors que les peintres naturalistes utilisent plu-
tot la peinture a l'huile. La peinture acrylique, consti-
tuee de resines et de mineraux de synthese, seche tres
rapidement.

La peinture a l'huile, mélange d'huile et de pigments
naturels, nécessite un séchage beaucoup plus long.

Pour nettoyer leurs pinceaux, les peintres peuvent choi-
sir différents solvants, dont l'eau ou le white-spirit :

Peinture acrylique = Peinture a 'huile

Eau soluble non soluble

White-spirit non soluble soluble

Quel solvant doit employer chaque peintre pour net-
toyer ses pinceaux ?

CHAPITRE 5 « Solubilité et miscibilité E



" Dcveoppe tes compstences’

m Cadécape! a. Laquelle de ces espéces chimiques est la plus
soluble ? Justifie.

Lacétate d'éthyle est un liquide permettant de diluer b. Quelle masse de sel peut etre dissoute dans 0,400 L

les vernis. Les dissolvants du commerce contiennent : Ea”.‘ Justifie t.a repgnse. ,
en moyenne 10 % d'acétate d'éthyle. c. Qu'observerais-tu si tu mettais 1 200 g de sucre dans

| ' 0,500 L d'eau ? Justifie ta réponse.

[l Passer d'une forme de langage scientifique 3 une autre

m Une verrerie : 'ampoule a décanter
['7 Planifier une tiche expérimentale

L'industrie cosmetique uti-
lise des huiles essentielles
extraites de plantes comme
la lavande pour parfumer
des savons, des sham-
poings...

A la fin d'une extraction,
le chimiste, utilise une
ampoule a decanter. Cet ele-

a. Quel type de melange est formeé quand du dissolvant
est applique sur du vernis 7

b. Quel volume d'acétate d'éthyle est contenu dans un
flacon de 75 mL de dissolvant 7

ampoule
adecanter —

m Prends d es init iatives
Meélange ou pas ?

ment de verrerie lui permet
Argumenter de séparer 'huile essen-
Yvan verse du sable dans son tube a essais. Jeanne a tielle 'de lavande de l'eau I
versé du sel dans le sien. Ils ont ensuite chacun ajouté utilisee comme solvant. Il 1
de l'eau dans leur tube avant de l'agiter. obtient le resultat presente o )
sur le schema ci-contre. )
Tu vois bien Mais non ! U'huile essentielle est plus
que le sable Le sable et I'eau sé mélangent «légere » que l'eau. e
ne se mélange pas exactement comme le sel a. Lhuile essentielle de lavande et l'eau sont-elles mis-

avec |'eau !

cibles 7 Justifie.

b. Reproduis et complete le schema en identifiant 'eau
et lhuile essentielle de lavande.

c. Propose une methode permettant au chimiste de
recupérer l'huile essentielle de lavande.

= ) bl

E La ¢ himie a utour de nous
Un carburant plus ecologique

[1] Passer dune forme de langage scientifique a une autre
Qui de Yvan oude Jeanne a raison ? Justifie ta réponse. @ Depuis le 1°" avril 2009, les petroliers ont mis en

circulation un nouveau carburant, le SP95-E10.
m Plus saléedmgilt sucrée 2 Il.est constitue d'un melange hnmu'qéne de ‘}:U %o
d'essence sans plomb et de 10 % d'ethanol d'ori-
Argumenter gine agroalimentaire. Un litre d'eéthanol est fabrique
Le sucre et le sel sont deux especes chimiques solubles en utilisant 2,5 kg de blé. En diluant l'essence, les
dans l'eau. 100 mL d'eau peuvent dissoudre 200 g de fabricants espéraient ainsi économiser le pétrole,

sucre ou 35,7 g de sel. destine a disparaitre tot ou tard.
100 mL 35,7 g a. Le petrole et l'ethanol sont-ils miscibles ? Justifie.
deau (¥ de sel b. Malik fait le plein de sa voiture avec du SP95-E10.
i La capacité de son réservoir étant de 65 litres, guel

fo—— i volume d'éthanol contient-il ?
) melange c. Quelle masse de blé a eté utilisée pour fabriquer
~ | homogene ce volume d'éthanol ?

Organisation et transformations de la matiere
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Ecological disaster
[Tl Comprendre des documents scientifiques

In december 1999, a cargo named Erika caused an eco-
logical disaster in France. A crack in the boat caused
the spill of thousands of liters of crude oil on the
French coasts. To minimise the damages, scientists
have tried to use dispersants products. But brought
by the waves above water, the oil spill caused the
death of thousands of birds and other sea animals.

a. Quelle a ete la cause de la catastrophe de L'Erika en
19997

b. Le pétrole et l'eau sont-ils miscibles 7 Justifie.

c. Quel type de produit les scientifigues ont-ils utilisé
pour essayer de limiter les dégats ?

@ Prends des init iatives

Cachet d'aspirine
[ Tirer des conclusions

Jules veut prendre un cachet de 1,0 g d'aspirine dont
la solubilite est de 3,3 g/L. Il doit dissoudre le com-
prime dansun peu d'eau et dispose pour cela de trois
récipients :

— un verre de<apacite 20 cL ;

— un verre de capacite 35 cL ;

— une tasse de gapacite 50 cL.

Quel récipient doit choisir Jules pour dissoudre tota-
lement son comprime ?

m Prends d es init iatives

Extraire ou ne pas extraire ?
[iF] Planifier une tiche expérimentale

Pour parfumer le sirop a l'anis, les fabricants extraient
une huile essentielle de l'anis etoile, appelee anethol.
Pour realiser une bonne extraction, ils doivent choisir
un solvant adapte. L'espece chimique a extraire doit étre
non miscible avec l'eau.

Propose un protocole expérimental d'extraction de
l'huile essentielle d’'anéthol de l'anis étoilé, en preci-
sant toutes les étapes de sa realisation.

Solvants a disposition

E it 50!uh!lité Miscibilite
de l'anethol avec l'eau
ether tres soluble miscible
cyclﬂheﬁane trés soluble non miscible
toluene non soluble non miscible
gau salee non soluble miscible

‘Yecoindes experts g

E Une étiquette mystérieuse !

(Il Comprendre des documents scientifiques

Sur l'étiquette des eaux minérales sont indiquées les
difféerentes especes chimiques présentes, ainsi que
leur concentration massique.

Cette concentration correspond a la masse en gramme
de solute par litre de solvant. Elle se calcule grace a
lexpression :

avec C_. la concentration massique en g/L, mla masse
eng, VlevolumeenL.

L'etiquette d'une bouteille de 75 cL d'eau est donnee
ci-dessous:

. e Concentration massique
Espece chimique

(g/L)

calcium 0,43

magnesium 0,078
sulfates 1,1

hydrogénocarbonates 0.37

Calcule la masse des espéces présentes dans cette
bouteille.

CHAPITRE 5 « Solubilité et miscibilité “



CHAPITRE

B Solubilité des gaz

Objectifs

& Connaitre et utiliser un test
du dioxyde de carbone

Pl _"I'_l'-h_

& Connaitre la solubilité des gaz

E.
Attendu de finde cycle »

Décrire la constitution et les états
de la matiére

En éte, les carpes des etangs remontent plus souvent
a la surface qu'en hiver pour absorber de l'eau.
Cette eau passe dans les branchies de I'animal.

Pourquoi les poissons se rapprochent-ils
ainsi de la surface en éte ?



Organisation

et transformations de la matiere

Sauras-tu repondre a ces questions ?
Wmﬂhprh

A 'ouverture des bouteilles de boissons pétillantes, des bulles
de gaz se degagent.

Question 1
Comment identifier le gaz contenu dans les boissons
péetillantes 7

5 s TR e iy -

Au rayon Aguarium des animaleries, des gaz
sont en vente. Injectés dans |'eau d'un aquarium,

ils participent a l'eéquilibre de |'écosystéme.

Question 2

Comment les substances injectées sous forme
gazeuse peuvent-elles se retrouver dans 'eau ?



ACTIVITE

’ 1 |dentification du gaz dans les boissons
| p— SOCLE T4 Concevoir une expérience pour tester des hypothéses wj'i

$ituation Deux amis observent une étiquette de boisson pétillante. —
Ils souhaitent verifier la nature du gaz indique. lehq'lleﬂ'e tl'e la
bouteille indique

« dioxyde de carbone ».
Mais comment étre sir
~ u'il s'agit de ce gaz ?

Je me demande

a quel gaz
correspondent toutes .ﬂ =
ces bulles presentes 2 :_,rf -

dans ta buiss

¢ Comment recueillir et identifier le gaz
J présent dans les boissons gazeuses ?

h

@ Matériel de chauffage ‘
@ Une bouteille d'eau gazeuse -
@ Un tube a essais
@ Un support réglable |
@ Un pied ‘
@ Un cristallisoir
@ De l'eau »
@ Un tube 2 dégagement eQuipe

d'un bouchon
@ Un tét 3 dégagement (support)
o De l'eau dé chaux, réactif

du dioxyde de carbone

e TS

Réfléchis

1. Comment récupérer des bulles de gaz provenant d'une boisson pétillante ?

2. Propose un protocole expérimental, comportant du texte et/ou des schémas,
pour récupérer le gaz contenu dans |la boisson gazeuse, puis l'identifier.
Fais-le vérifier par ton professeur.

G o N ) ) @ Fais attention! ——__
EHIJ_EI'H'II'I_TFF“ 3. Realise tes expériences et releve tes résultats. » La verrerie est fragile,
o 4. Interpréte-les. tu dois 'utiliser avec précaution.
Fais vérifier tes interprétations par ton professeur. * Le chauffage présente

des risques de briilure.

Rédige ta conclusion en repondant a la question:

E‘ I ‘I“. « Comment recueillir et identifier le gaz présent dans les boissons gazeuses 7 »
n Organisation et transformations de la matiere



ACTIVITE

- Comment modifier la solubilité des gaz
’ 2 A dans les liquides ?

N |
ST R BT - SOCLE[E Comprendre des documents scientifiques s/

1. Solubilité des gaz lors de la gazéification de I'eau

Dans le commerce, des systémes de gazéification de I'eau (® FIG.1) sont accessibles au grand
public. Ces appareils reprennent le mode de fabrication des sodas dans les fast-foods : du dioxyde
de carbone est injecté dans |'eau, puis cette eau est mélangée a un sirop pour former un soda.
Le dioxyde de carbone ne peut se dissoudre dans I'eau qu’en certaines proportions.

La masse maximale de gaz pouvant étre dissoute dans un litre d'eau est appelée « solubi-
lité » de ce gaz.

La solubilité du dioxyde de carbone dans I’eau est 1,7 g/L. A température usuelle, 1,7 g cor-
respondent environ @ un volume de 1 L de ce gaz ! Si I'eau a été placée au réfrigérateur afin
d’abaisser sa température, la solubilité augmente.

2. Solubilité des gaz dans les aquariums

Dans les aquariums, du dioxyde de carbone peut étre injecté
pour maintenir I'acidité de I'eau @ un niveau optimal pour les
poissons et servir également de nutriment aux plantes aqua-
tiques. Des bulleurs (B FIG. 2) sont places dans 'aguarium pour
oxygeéner I'eau. Le dioxygene de 1 air est soluble dans I'eau
douce a raison de 9,1 mg/L, et dans |'eau salée a raison de
8 mg/L. De nombreux gaz sont solubles dans I'eau.

B Les poissons peuvent ensuite respirer en absorbant le dioxy-
m Bulleur d’aquarium géne dissous grdce a leurs branchies.

Machine a soda

3. Solubilité des gaz dans les stations d’épuration

Dans les stations d’épuration, des bactéries consomment les impuretés dans |'eau,
améliorant ainsi sa qualité. Des aérateurs (# FIG:3) injectent de I'air dans les bassins
et apportent ainsi le dioxygene nécessaire aux bactéries.

Eﬂtf:ﬂh _ 1. Donne la définition de la solubilité d'un gaz.
d ,_ m.Tﬁ?E“ 2. Quel(s) gaz est-il possible d'injecter dans un aquarium ?
3. Quels paramétres permettent d'améliorer la solubilité d'un gaz 7

|"tE'P"EtE_ _ 4. Comment un aérateur apporte-t-il du dioxygéne a ['eau des stations d’épuration ?

5. Au rayon Aquarium des animaleries, on trouve du dioxyde de carbone a la vente
mais pas de dioxygéne. Pourquoi ?

6. Pourquoi les fabricants de machines a soda recommandent-ils de placer l'eau
au refrigérateur avant usage ?

Rédige ta conclusion en répondant a la question:
« Comment modifier la solubilité des gaz dans les liquides 7 »

CHAPITRE 6 + Solubilité des gaz “




Activiteé 1

® Dans un verre d'eau pétillante, des bulles se dégagent. tube a tube
Le gaz dissous dans cette eau est du dioxyde de carbone. dégagement a essais

® Par chauffage ou agitation, il est possible de réaliser
un dégagement des gaz dissous dans un liquide. Les
gaz dégagés peuvent étre récupérés par déplacement
d’eau (» FIG.1).

® L'eau de chaux est le réactif-test du dioxyde de carbone.
Pour savoir si un gaz est du dioxyde de carbone, il faut le
faire barboter dans de I'eau de chaux (» FIG.1). Si le gaz
est du dioxyde de carbone, l'eau de chaux présente un
¢ trouble blanc.

" réglable

_ a FIC - ar déplacement d'eau
L’eau peut contenir des gaz dissous comme AL\ WO 4
le dioxyde de carbone. Ce gaz est mis en

évidence par le test a I’eau de chaux.

Activite 2

® La solubilité d'u
la nature du liqui

Solubilité Solubilité
(@/L)20°C | (g/L)a20°C

........ 0,070 0,041
0,029 0,018
3,36 1,61

Plus la température augmente, moins le gaz est soluble
¢ (»FIG.2).

[N retenir

..-I"".l!" >

La masse maximale d’un gaz pouvant étre
dissoute dans un litre de liquide est sa solubilité.
Elle depend de la nature du gaz, de la nature

du liquide et de la température.

“ Organisation et transformations de la matiere

Masse maximale de 1 L d'eau gazéifiée
obtenue avec de I'eau fraiche

Le dico
T page 141



Schéma-bilqn?

Dissolution du gaz

gazéification

Extraction du gaz

gaz um =

| &

111
chauffage

En chauffant ou en agitant une boisst
le gaz dissous est extrai

As-tu compris [’essentiel ?

- 3
e

.i-'

ﬁ Des motsa c um‘itre
Recopie ef mmplate l:haqua phraﬁe par le(s) mot(s)

correct(s). )

a. Les hmﬁsuns =peh[lantes contiennent du ..

b. Les gaz [:IISSBUE péﬁvent étre récupérés par ..

de liquide.

c. Sile dioxyde de carbone entre en contactavec ... ,

Il se forme un solide blanc.

d.La ... dungazestla masse maximale de gaz
pouvant se dissoudre dans 1 L de liquide.

ﬁ Vrai ou Faux ?

Indique pour chaque proposition si elle est vraie ou
fausse. Corrige les propositions fausses.

a. La methode de recuperation d'un gaz s'appelle
« déplacement de gaz ».

Pour un solvant
et un gaz donneé,
la soiubllité augmente

agitation

gaz extrait —{» eau de chaux |

troublée ;
\_/ Y,

L'eau de chaux se trouble
en présence de dioxyde de carbone.

S e e
Quest o
rile:
- B :i_ [ n e W *I-E?

b. Pour gu'une boisson conserve plus longtemps son
gaz dissous, il est preferable de la maintenir au frais.

c. Leau gazeuse est de l'eau a l'etat gazeux.
d. La vapeur d'eau est de l'eau a 'état gazeux.

ﬁ Trouve lintrus

Parmi les propositions suivantes, indique en justifiant
celle qui n"appartient pas au groupe.

dioxyde
de carbone

gaz

dioxygéne carbonique

co,

ﬂ Représente un test

Schematise et legende le test prouvant 'absence de
dioxyde de carbone dans un tube a essais.

Orreciion Oes eXercices, p. 14

CHAPITRE 6 « Solubilité des gaz
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ﬁ La ¢ himie a utour de nous
Anticipe une situation

Le dioxyde de carbone
dans les boissons

SOCLE ]} Proposer des hypotheses

. o, Pour un repas entre amis, Adrien a -A? o
ﬁ utiliser les unités de volume acheté des canettes de boissons au
Convertis en L les difféerents volumes de gaz recupe- cola.
res par dégagement et classe-les par ordre croissant : a. Pourquoi les boissons au cola du

S t-elles petillantes 7
@ commerce sont-elle ‘

= E @ b. Un petit plaisantin, ami d’Adrien,

secoue fprtement une canette avant

de louvrir.
Que risque-t-il de se produire 7
Explique pourquai.
ﬁ APPEEnAS & Dms S EMUF c. Adrien a oublié ses canettes au
Corrige une redaction soleil.
SOCLE '] Garder des traces des étapes suivies Décris cequi risque de se produire.
| énaic a réedige un compte-rendu d'expérience du test
a l'eau de chaux.
Corrige les erreurs qu’elle a commises. ﬁ Prends des init iatives
e T e e e e e T e T Propose un protocole
_a..Dans un tube a essais, placer de |'eau de chaux. . SOCLE "1 Concevoir une expérience pour tester une hypothese
_b.Verserunpeudegaz. . | —_— Dans sa cuisine, la mere de Carla utilise deux types de
¢ 'eau de chaux se tmuble un suhde b!eu se. | \evure, la levure de boulanger qui produit du gaz par
forme. | —— ond laction de bacteries, et la levure chimique qui produit
" d e pazest u::lnnc du dmxygéne = .;,__;-_ = du gaz par réaction chimigue entre :::Ieux 5u'2::5tar:u:es.
| . — Carla pense que les deux gaz produits sont identiques.
| Propose une expérience pour valider 'hypothése de
ﬁ Prends d es init iatives S
Reédige ta conclusion
SOCLE Y Trer des conclusions K8D utitise un graphique
Alice se demande comiment font ses poissons pour res- SOCLE LT Interpréter des résultats expérimentaux
pirer sous l'eau. 5es parents (Ui expliquent quil y a du A l'aide d'un systéme de gazéification, Noémie veut pré-

dioxygene dans l'eau. parer de l'eau pétillante.

' ' : ' S ' Son frere lui dit: « Si tu places d'abord 'eau au réfri-
gérateur, elle sera plus petillante. » Es-tu d’'accord avec
cette affirmation 7
Utilise le graphigue pour repondre.

4 solubilité (g/L)

i

3.51
31

254
7

1.5
i

0,5 -

Alice decide de prelever un peu d'eau de 'aquarium lors-
qu'elle vient de changer l'eau. Elle en preleve a nouveau
quelques jours plus tard. Dans chaque echantillon, elle
verse un peu d'eau de chaux. Elle observe un préecipité

" . [} | | | | -
blanc dans le second et rien dans le premier. 0 20 40 60 30
Rédige, en quelques lignes, la conclusion qu'Alice peut temperature (*C)
tirer de cette experience. Solubilité du dioxyde de carbone dans I'eau

n Organisation et transformations de la matiere



Identifie un pictogramme
SOCLE [EEVE] Réinvestir la sécurité de fagon responsable

@ Jeanne observe la cartouche de dioxyde de carbone de
son systeme de gazeification de l'eau.
Lt
hm

. UN1D13
B T
rl G0

o F e Dioxyde
(1] 48 carbong

T B m
R UNDER VALVE APPROVED 0038 7
Jndre SodaStream - Sous L
1 fttion domestique avec des appareils a boiss

adapiés uniquement

Que signifie le pictogramme preésent sur la cartouche
de gaz 7 Rappelle les précautions d'utilisation a respec-
ter a l'aide du Rabat Il.

Solubilité des gaz

Prends d es init iatives
Analyse une situation
SOCLE['IA Identifier des questions de nature scientifique

EE Dans la série télévisée Urgences, des patients étaient
pris en charge par un medecin urgentiste qui deman=
dait tres souvent des examens : « Faites-luiNFS, chimie,
lono et gaz du sang. »

Que demande le médecin quand il indique de « faire
les gaz du sang » 7

E Exploite une animation [;':]

SOCLE[H Utiliser des outils de simulatio
Dans cette animation, tu peux observer la respiration
d'un poisson de l'extérieur mais aussi en coupe.

'qnnmrﬁ:': i [ wre o o
= Dioryde de urhmuql’,:ﬂ,; _

s ]
i e

HensrCheas
| i
e ErERSR B
e o e mnas
=

rl!-:::\::".ﬁ'\.
= - 2o -
t '\-\.H:'_..__,.-ﬂ"' _‘ng’—_ \:I;‘I =
r .“'-'_.'“ P S
T ¥ * I-_*.;._; e

_l B ; _"_::-'
it#:.?"'__li;_:-:__:‘{___-_’__#:‘_- -
17 _

Arire

Ao Lo, )

==

Bt 1 b e
oM e

a. Precise la signification des deux couleurs utilisees.
b. Que deviennent les gaz dans l'organisme 7

c. Pourquoi un poisson ne peut-il pas s'arreter de nager
dans un aquarium ?

m Calcule une masse

SOCLE['TY Interpréter des résultats expérimentaux
Une boite de comprimeés effervescents d'aspirine com-
porte l'information suivante :

y ""'l
Acide acétylsalicylique

500 mg

Hydrogénocarbonatede sodium
\, __J

Deux comprimeés et un becher rempli d'eau sont poses
sur le plateau d'une balance. Elle indigue alors une
masse totale « my, . = 153,97 @ ». Les comprimés sont
ensuite places dans le becher. Leur dissolution provoque
une effervescence.

Le gaz produit par Leffervescence est recupere, puis
teste a leau de chaux. Le test est positif. La masse finale
indiguée par labalance est « m, ... = 153,27 g ».

a. Pourquoi la masse affichée par la balance a-t-elle
change 7
b. Quel est le gaz forme ? Explique ton raisonnement.

c. Quelle est la masse de gaz libéré par la dissolution
des deux comprimes 7

m Reformule

SOCLELL] Passer d'une forme de langage scientifique a une autre

Nathanael observe que, plus son soda est chaud, moins
il reste petillant.

Expligue cette observation en utilisant le vocabulaire
scientifique adapte.

m Calcule une solubilité
SOCLEDIA Tirer des conclusions

Liam fait barboter du dioxyde de carbone dans un reci-
pient placé sur une balance et contenant 2,000 L ['eau.
Il mesure des masses 2 000 g en début d'expérience,
puis 2 003 g en fin. Avec de l'eau fraiche, il mesure
2 000 g, puis 2007 g.

a. Calcule la solubilite du dioxyde de carbone par litre
d'eau dans chaque cas.

b. Compare les deux solubilites. Explique ce resultat.

CHAPITRE 6 + Solubilité des gaz “



m Le réechauffement climatique
SOCLE[TEH Concevoir un dispositif d'observation
Le graphique ci-dessous est tiré d'une étude du minis-
tere du Developpement durable. Il montre l'evolution

de la concentration en dioxyde de carbone dans l'at-
mosphere en parties par million de volume et celle de

la température moyenne du globe entre 1870 et 2000.

A ppmv Ch
380 15,8
360 - 15,6
340 - F 15,4
15,2
3201
15,0
3001 TVl NL 1 14,8
280 14—V - 14,6
260 14,4

— CO,enppmv  — température en °C

Evolution comparée de la teneur en CO.
et de |a température moyenne de I'atmosphere

a. Ce graphique illustre le phenomene d'effet de serre.

Décris ce phénomeéne en t'inspirant du graphique.

b. Pourquoi peut-on penser gue le dioxyde de carbone
participe a ce phenomene ?

c. Propose un protocole expérimental permettant

de verifier la présence du dioxyde de carbene dans
'atmosphere.

m Exploite une animation ‘P

SOCLE[i7] Utiliser des outils de simulation

Le dioxyde de carbone est naturellement present sur
Terre mais l'activité humaine modifie les échanges entre
les reservoirs naturels.

Echmngas (Gl peran)

#§ Cyte natuml

0 Cyde ndusine

a. Pourquoi le cycle du dioxyde de carbone est-il natu-
rellement equilibre dans l'atmosphere ?

b. Quelle est l'influence de l'activite humaine sur le
reservoir « Atmosphere » 7

Organisation et transformations de la matiere

m Histoire des s ciences

Lair fixe
SOCLEI] Expliguer U'évolution des sciences par leur histoire

Lors de ses études en
1754 a Edimbourg,
Joseph Black découvre
quen chauffant forte-
ment du calcaire, il
obtient de la chaux
vive, ainsi qu'un gaz
qu'il appelle « air fixe »,
Il constate qu’une
chandelle placée dans
une atmosphére d'« air
fixe » ne peut briiler €t, de méme, une souris y meurt.
Le gaz obtenu est donc différent de lair. Joseph Black
I'identifie plus tard comme etant le gaz expiré par
les étres vivants, en plus de la vapeur d'eau.

a. Comment Joseph Black appelle-t-il le gaz qu'il
découvre ?7

b. De nos jours, apres s'étre appelé gaz carbonigue,
guel nom porte ce gaz ?

. Quelle indication du texte permet d'affirmer qu'un
étre vivant ne peut pas vivre en respirant ce gaz ?

d. Pour eteindre certains feux, les pompiers utilisent ce
gaz sous forme de mousse.

Indique les propriétés de cette mousse en utilisant les
pictogrammes sur Rabat |.

m Prends des init iatives

Ca bulle !
SOCLETA Argumenter

Pour débarrasser l'eau des gaz dissous, Mano propose
de la faire bouillir. Il ne sait pas quand il doit arréter le
chauffage car il voit des bulles se degager sans arrét...
Il pense avoir rate son experience.

Rédige en quelques phrases le raisonnement erroné
tenu par Mano.

E Nager sans se déplacer

SOCLEPTY Proposer une hypothése

Pour guetter et surprendre leurs proies, les pois-
sons carnassiers attendent sans se deplacer dans les
remous créees par les differents mouvements de l'eau
des rivieres et des torrents. Vus depuis la berge, ils sont
iImmobiles.

Comment font ces poissons pour absorber le dioxy-
gene necessaire a leur respiration alors qu’ils sont
immobiles 7



DéVﬁloPPe tes compétence ________________________

E Pluie d'enfer E Histoire des Sciences

SOCLE [ Tirer des conclusions Acid rain
A partir du xix® siécle, les pluies sont devenues de plus SOCLE I Comprendre des documents scientifiques
en plus acides en Europe et en Amérique du Nord. Ces

pluies acides sont issues de certaines substances, Robert Angus Smith

comme des gaz ou des poussiéeres, qui se dispersent was the first chemist to
dans l'atmosphere. Au contact de ['eau des nuages, ces use the term of «acid
substances se dissolvent en rendant ainsi les pluies rain ». He published Air
acides. and rain in 1872 and

wrote: "If there is life

and death in the air, we
must believe the
same of the rain, which cellects solids‘and liquids,
not omitting gases and vapours|...]All the rain was
found to contain sulphuric acid in proportion as it
approached the town. |...] When the air has so much
acid [.. Jythereis no hopefor vegetation such as we
havedn thenorthern parts of the country.[...] Sul-
phate of soda increases in the rain as coals are burnt.”

a. Les pluies acides sont-elles un phenomene récent ?
b. Ou le phénomene est-il le plus marque ?

c. En 1872, quel combustible causait des pluies acides
@ Emission d'origine anthropique de SO, et NO, en Angleterre ?

@) Particules acides transportées
€0 Retombées humides

&» Retombées séches A
@) Effets sur lafaune, la flore, le sol /f
a2
a. D'apres le schema, que signifié le terme « anthro- Le coin des ex EI"I'.S j :
pique » 7

b. Quelle est l'origine des pluies soufrées tombant sur E Prends des init iatives

la France ? , o Sauter un palier ?
c. Depuis les annees 1980, des mesures ont ete prises SOCLEL] Sexprimer 3 Coral lors d'un débat

pour limiter les pluies acides. U apres le graphique sui-
vant, sont-elles efficaces 7 :‘E‘: Les plung_eprs SYLST
marins utilisent des

IpH . bouteilles remplies

5 ANy - 000000000000
5,6 11 I_I | | I d d'air comprime. L'air
' |

A,

4.8 1

il | - | L est un melange de
N N N diazote et de dioxygene,
—1 principalement. Lors

-

444 d'une plongée, le diazote |
e EENRES S ERNSENETRERAES AN ESS peut se dissoudre dans le sang a cause des grandes
3‘.-6“ I I I L L I I I 7 1T T T ¥ 1 I N | Iai:lrIIEEr prESSlDﬂS reg,nalntdren F:rﬂfﬂ::-:rdeur. cSii Lln pin?geur
N R B e B SR N R T e remonte trop viie, le diazote se degage du sang et forme
ANV D DR DD DD DR RO : 5 : : :
SN I S N I R R R L des bulles. Prisonniére de la circulation sanguine, ces
— Abbeville Carpentras  — Gourdon - pH moyen bulles peuvent atteindre le cceur ou les poumons et
Source : Météo France entrainer des troubles graves, voire la mort.
Evolution du pH sur I'ensemble de la période Pourquoi les accidents de décompression sont-ils
, impossibles dans un scaphandre 7
oS Rédige ta synthg tée du débat avec t
Le pH mesure ['acidité de pluies. Plus il est faible, plus ['acidité SUNge (e TVIESS BT TRIES QUICEJab BXEC A
est grande. camarades, puis presente-la.

CHAPITRE 6 « Solubilité des gaz
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CHAPITRE '

Mouvements dans le
Systeme solatre

Objectifs

@ Connaitre les mouvements
de la Lune

o,

& Connaitre les mouvements
des planetes

Attendus de fin de cycle
» Décrire | organisation

de la matiére dans 'Univers

» Caractériser un mouvement

La Terre et son satellite naturel, la Lune, se deplacent
dans l'espace.

Quels sont les differents mouvements
de la Lune, de la Terre et des autres planetes ?

L



Mouvement
et interactions

Sauras-tu repondre a ces questions ?
Wﬂ e LU A o el

Vue de la Terre, une partie de la Lune eclairée par le Soleil change
d'aspect au fil des jours et n'est observable gu'a certains moments.

Question 1
Pourquoi au fil des jours la Lune présente-t-elle
des aspects aussi differents ?

Dans I'Antiquite, les astronomes imaginaient la Terre
~aucentrede I'Univers. lls ne comprenaient ni la nature,
ni les véritables mouvements des planétes.

Question 2
Quels sont les veritables mouvements
des planetes du systeme solaire ?




ACTIVITE

v

- Comment expliquer les différentes formes
| apparentes de la Lune ?

ST BT SOCLE[E] Comprendre des documents scientifiques Y,

La Terre se déplace autour du Soleil sur une trajectoire
presque circulaire. Elle effectue un tour complet, appelé
révolution, en une année, soit 365,25 jours. La Terre
tourne aussi sur elle-méme d’'ouest en est, a raison d’un
tour complet en 24 heures. La Lune est le satellite natu-
rel de la Terre. Elle effectue un tour autour de la Terre en
une lunaison de 29,5 jours. Pendant cette durée, elle fait
une rotation d’un tour sur elle-méme.

Les phases de la Lune

ﬁ Mouvements de |a Terre et de la Lune

A ¥ AN N

Extrals

des 'Lnfur_rr_latln ns

Interprete

se deplacer dans le ciel ?

“ Mouvement et interactions

Les positions relatives de la Terre, de la Lune et du Soleil
expliquent les changements d’aspects successifs de la
Lune appelés « phases ».

Au cours de la lunaison, quatre phases principales se
succedent :

nouvelle lune (NL), premier quartier (PQ), pleine lune (PL)
et dernier quartier (DQ).

duree o un.tour:

l lunaison = 29,5 |

Soleil

1. Dans quel sens la Terre tourne-t-elle sur elle-méme ?
Quelle est la durée d'un tour complet de la Terre sur elle-méme 7

£. Sulvant quel ordre sont disposes, presque aligneés, le Soleil, [a Terre et la Lune
lors d'une nouvelle lune 7 lors d’une pleine lune ?

4. Dans quel ordre se succedent les phases de la Lune au cours d’'une lunaison ?

4. Un éléve curieux observe la Lune depuis le sol francais pendant toute une journée.
Entre quels points cardinaux voit-il la Lune se déeplacer dans le ciel 7 Justifie.

5. Quelle phase de la Lune est |la mieux observable la nuit ? Pourquoi la Lune
n‘est-elle pas visible dans sa phase « nouvelle lune » 7

6. Un astronome de I'hemisphere Nord décide d'observer la Lune au cours
d'une lunaison. De quel point cardinal a quel autre point cardinal verra-t-il [a Lune

Déduis-en les changements d'aspects présentés dans ‘ordre par la Lune.

Rédige ta conclusion en répondant a la question:
« Comment expliquer les differentes formes apparentes de la Lune 7 »



ACTIVITE

Quels sont les mouvements des planetes
du systeme solaire ?

/02 AR BTN TS SOCLE DR Comprendre des documents scientifiques
"

e Le systeme solaire est un ensemble constitué princi-

Neptune

palement d’'une étoile, le Soleil, autour de laquelle gra- »
vitent huit planétes (® FIG.1), ainsi que des comeétes et D Saturne |

,e Uranus

des objets de petites tailles comme la ceinture d'aste-
roides située entre Mars et Jupiter.

e Les planétes les plus proches du Soleil, Mercure,
Vénus, la Terre et Mars ont une surface rocheuse. Plus
eloignées du Soleil, Jupiter, Saturne, Uranus et Nep-
tune sont géantes et de nature gazeuse.

Certaines planétes possédent un ou plusieurs satel-
lites naturels.

Jupiter

e Les mouvements des planétes sont quasiment des
cercles centrés sur le Soleil. Les caractéristiques de ces
mouvements sont données dans la # FIG. 2.

ﬁ Le systeme solaire

Planate Pérind.e P?rinde_ Distance‘ moyenne au Soleil
de rotation de révolution [millions de km)
Mercure 58,6 jours 88 jours 58
Vénus 243 jours 225 jours 108
Terre 24 h 365,25 jeurs =1an 150
Mars 246 h 1 an et 322 jours 228
Jupiter 9,92 h 11 ans et 315 jours 778
Saturne 10,7 h 29 ans et 155 jours 1420
Uranus 17,2 h 84 ans et 40 jours 2 870
Neptune 16,1'h 164 ans et 324 jours 4 500

I Données sur le mouvement des planétes du systéme solaire

Extrals ' 1. Donne la liste des principaux astres constituant le systeme solaire.
des informations

2. Quelle est la nature des trajectoires des planétes autour du Soleil ?

3. Qu'appelle-t-on période de rotation d'une planéte ? Qu'appelle-t-on période
de revolution 7

|l1tEI'PFEtIE*_ 4. La période de rotation et la distance au Soleil semblent-elles liees 7 Justifie.

5. La période de révolution et |a distance au Soleil semblent-elles liees ?

Si oui, dans quel sens le sont-elles 7

Redige ta conclusion en réepondant a la question:
« Quels sont les mouvements des planéetes du systéeme solaire 7 »

CHAPITRE 7 » Mouvements dans le systeme solaire “



® La Terre est animée de deux mouvements principaux :

- un mouvement de rotation sur elle-méme d'ouest en
est, a raison d'un tour complet par jour ;

— un mouvement de révolution autour du Soleil, suivant
une trajectoire presque circulaire, a raison d'un tour complet
en un an, dans un plan appelé « écliptique ».

® La Lune est le satellite naturel de la Terre. Elle tourne
autour de la Terre en 29,5 jours, une lunaison. Pendant
la lunaison, la partie éclairée par le Soleil est visible sous
différents aspects appelés « phases » (B FIG.1).

® Une éclipse de Lune ou de Soleil se produit lorsque le
Soleil, la Terre et la Lune sont alignés :
— éclipse de Soleil sila Lune est entre le Soleil et la Terre ;
— éclipse de Lune si la Terre est entre le Soleil et la Lune.

F ‘[Etenil'

— a.-.u-u:u%

B Mo uvements} jm lh

pre

U

La Terre effectue un tour sur elle-méme en 24 heures
et un tour autour du Soleil en 365,25 jours.

Pendant une lunaison de 29,5 jours, la Lune effectue
un tour autour de la Terre.

nouvelle
lune

()

premler
quartler

RN
8 SO £

quartier' >

pleine
lune

nouvelle
lune

HI S Mouvements de |la Terre et de |a Lune

® Le systeme solaire est constitué principalement d'une
étoile, le Soleil, autourde laquelle totirnent huit planétes :
Mercure, Vénus, laTerre, Mars, puis Jupiter, Saturne, Uranus
et Neptune, trefite fois plus éloignée du Soleil que la Terre.

® Ces planétes se déplacent autour du Soleil quasiment dans
un méme plan, celui de 'écliptique, dans le méme sens et
sur deg trajectoires presque circulaires. La durée de parcours
de leur trajectoire, ou période de révolution, est d’autant
plus grande qu'elles sont plus éloignées du Soleil (» FIG.2).

® Au-dela de lorbite de Neptune, des planéetes naines et des
comeétes décrivent des orbites plus elliptiques, parfois trés
inclinées sur le plan de l'écliptique.

tenir

& _m.nuné

Autour du Soleil, huit planétes se déplacent
dans le méme sens sur des trajectoires

presque circulaires, avec des durées de parcours
augmentant avec leur éloignement du Soleil.

ouvement et interactions

Activité 2

~ @Terre

Les quatre planetes
rocheuses

Les quatre planétes géantes gazeuses

m Les planetes du systeme solaire

Le dico
T hage 141
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10 fois plus éloignée 1 tour en 687 i 5 fois plus éloignée

du Soleil que la T@V que la Terre du Soleil

1 tour en 363,25 =1 a3
e

.=

.

b

1 tour en SSJ'

_/ éclipse de Lune

Mercure " ff oy

distance U | rﬁ
Terre-Lune : 700 | /)
384 000 km il e .

As-tu compris I'essentiel ? |y o

Des mots a c onnaitre h. La Terre est entre le Soleil et la Lune :
Choisis le mot correct. J a la nouvelle lune Jalapleine lune
a. Le Soleil est une étoile/planete.

b. En un jour, la Terre effectue une revolution/rotation
autour de son axe.

c. Les etoiles/planetes tournent autour du Soleil/de la
Terre.

d. La Luné/le Soleil est un satellite de la Terre.

Corrige le schéma
Trouve et corrige les erreurs du schéma :

Legende et remets dans l'ordre

a. Donne le nom de chaque phase de la Lune repre-
sentee.

b. Remets les phases dans l'ordre chronologique &

d'apparition en commencant par la nouvelle lune. Vrai ou Faux ?
Indique pour chaque proposition si elle est vraie ou
fausse. Corrige les propositions fausses.

a. Les planetes tournent toutes dans le méme sens
autour du Soleil.

b. La Lune n'est pas toujours eclairee par le Soleil.
Recopie la réponse correcte c. Les planetes se déplacent autour du Soleil a raison

a. La Lune est entre le Soleil et la Terre : d'un tour par an.

Jalanouvelle lune Jalapleine lune

CHAPITRE 7 » Mouvements dans le systeme solaire @
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Mouvements de la Terre
et de la Lune

ﬁ Repere le Soleil au cours de la journee
SOCLE[]A Proposer une hypothése

Le dessin suivant represente en pointilles la trajectoire
du Soleil dans le ciel, telle que la famille de Charles a pu
la suivre au cours d'une journée passéee en bord de mer.

Quest

e

a. Sur le schema ci-dessus, indigue ou se trouve le Soleil
au moment ou il se leve et au moment ou il se couche.

b. Cedeplacement du Soleil dans le ciel est-il un mou-
vement réel autour de la Terre ? Quelle est la cause
reelle du mouvement apparent du Soleil dans le ciel 7

ﬂ Explique la durée d'une année
SOCLE [T} Argumenter

Christian a compte les jours du calendrier 2017. 1l a
trouve 365 jours et ne comprend pas pourquol Sophie
affirme avec assurance que la durée d'une année est
de 365,25 jours, c'est-a-dire 365 jours plus un quart.

Comment les mouvements de revolution et de rotation
de la Terre permettent-ils d expliquer cette difference 7

ﬂ Observe la Lune dans le ciel du jour
SOCLE [ Développer des modéles simples

Au cours d'une journée passee au stade pour un tournoi
de football, Martin remarque que le croissant de Lune
s'est deplace dans le ciel d'est en ouest.

Sud

R 3 % A T

Mouvement et interactions

a. Ce déplacement observé par Martin est-il le mouve-
ment reel de la Lune autour de la Terre ? Justifie.

b. Comment s'appelle le mouvement de la Terre a l'ori-
gine de ce mouvement apparent ?

ﬁ Prevois les phases de la Lune

SOCLE[T} Développer des modéles simples

Caroline a dessine la trajectoire de la Lune autour de
la Terre. Elle se demande quelle phase de la Lune est
observable depuis la Terre suivant la position de la Lune
sur sa trajectoire.

2. Associe a chague position numerotée de la Lune la
phase correspondante.

b. Quelle est la phase bien visible la nuit 7

ﬁi Exploite une animation E;TJ

SOCLE E Utiliser des outils de simulation

Cette animation permet de visualiser quelques posi-
tions de la Lune dans son mouvement de revolution
autour de la Terre.

En partant de la position nouvelle lune pour jour J =0,
clique pour déplacer la Lune.

a. Combien de jours apres la nouvelle lune apparait le
premier quartier ? A quel moment de la journée est-il
le plus observable 7

b. Reponds aux mémes questions pour la pleine [une et
pour le dernier guartier en continuant 'animation.



Mouvements des planetes

m construire un diagramme

U Les valeurs des périodes de révolution de Mercure,
Vénus, la Terre et Mars sont données dans le tableau
suivant, par ordre croissant de leur distance au Soleil.

Planete Mercure @ Venus Terre Mars

periode de
révolution 88 225 365 687
(jours)

Represente ces donnees sous la forme d’'un nuage
de points ou d'un diagramme en colonnes.

" Fiche Methode 6, p. 138

E Calcule la longueur d'une trajectoire

SOCLE [T Mesurer des grandeurs physiques

Maroussia s'imagine voyager dans l'espace dans un
vaisseau spatial suivant la Terre sur son orbite.

a. Quelle distance parcourt la Terre lors de sa revolu-
tion annuelle autour du Soleil ?

b. Quelle distance parcourt-elle en un jour 7

c. Quelle distance parcourt-elle en une heure ?
Donnée
Distance Soleil-Terre = 150 millions de km.

E Prends des init iatives
Redécouvre les planetes

SOCLE '] Effectuer des recherches hiblingraphigues

Lors d'une sortie a l'ob-
servatoire de Paris,
Jimmy a entendu dire
que dans le ciebil.y avall,
entre autres, des etoiles et
des planetes. Pourtant, il
lui semble gue seules les
étoiles sont visibles la nuit.
Léna pense avoir trouveé
un debut de reponse a son
interrogation dans lori-
gine du mot « planete ».

Recherche sur Internet
I'étymologie du mot « pla-
nete » et explique en une
phrase comment, grace
a des observations régu-
lieres, les astronomes
avaient distingué les pla-
netes des etoiles.

m Histoire des s ciences

Identifie le modele correct
SOCLELT] Comprendre des documents scientifiques

En 1543, Copernic proposa une représentation

héliocentrique (® de 'Univers connu a I'époque.
Ce modéle s'opposait au systéme géocentrique de
Ptolémée @, unanimement adopté depuis le 11° siecle.

Indigue le modeéle decrivant le plus correctement la rea-
lité de notre systeme solaire. Justifie.

E Prévois le déplacement

"SOCLE 274 Passer d'une forme de langage scientifique 3 une autre

Les trajectoires des planetes Terre et Mars sont repre-
sentees en perspective dans le dessin ci-dessous.
Dans la configuration (T,, M,), Mars est dite « en conjonc-

tion », sous-entendu « avec le Soleil ».
Donnée
La période de révolution de Mars sera arrondie a 2 ans.

a. Quelle remargue peux-tu faire concernant les direc-
tions Terre-Soleil et Terre-Mars ?

b. Indique sur le dessin les positions (T,, M,) de ces pla-
netes apres une durée de 1 an. Justifie en expliquant ta
demarche.

c. Comment seront alors disposes le Soleil et Mars par
rapport a la Terre 7

CHAPITRE 7 » Mouvements dans le systeme solaire
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Explique une découverte Euréka !lls lisent dans un livre d’astronomie que le plan
S0CLE[F Expliquer Uévolution des sciences par leur histoire de la Lune est incliné par rapport a l'écliptique, tout en
Le 13 mars 1781, William Herschel découvre la planéte pllvntetnt [elntement. S o _
Uranus. Jusqu'a cette date, les scientifiqgues ne pouvaient D apies tol, pourquoin'y a-t-il pas d'eclipse de Soleil et
observer les planetes au-dela de Saturne. d'eclipse de Lune a chaque lunaison ?

Redige ta synthese argumentee du débat avec tes cama-

Recherche quel instrument a permis la decouverte : ;
rades, puis presente-la.

d'Uranus.

m Au clair de la Lune m Toutes P"“P'f‘ftl?nﬁi?lﬂrdEE:
S0CLE[TA Développer des modéles simples SOCLE[E Concevoir un dispositif de mesure

Revenant vers 18 h de leur entrainement hebdoma- Sonia entreprend de construire unesmaguette du sys-

daire de boxe, Samira et Eliot admirent le clair de lune tome solaire. L& Solgh S-Sy ballon
& de 14,0 cm de rayon.
et sinterrogent.

a. Quelles doivent élre, al'echelle du systeme solaire :
—la distance entre le ballon et la petite perle représen-
tant la Terre ?

— la distance entre le ballon et la bille representant la
planete Neptune ?

b Que montre cette maquette sur les distances entre
\es astres du systeme solaire 7

Données

- Rayon du Soleil’: 700 000 km

— distances planete-Soleil a consulter page 163.

a. Pourquoi voient-ils la Lune sous cet aspect ? Quelle
est cette phase ?

h. Leurs camarades vont revenir d'une soiree cinema

Prends des init iutives%—]
Un astre tres excentrique

cing heures plus tard. Dessine sous queél aspect et.dans SOCLE[A] titiser ta langue frangaise

quelle direction la Lune leur apparaitra. L'astronome anglais Edmund Halley est célebre pour
Justifie. avoir prediten 1705 la date du retour de « sa comete »
c. De retour de leur prochain‘entrainement, sous quel pour 1758 (elle était apparue auparavanten 1531, 1607
aspect et dans quelle direction (@ Lune leur apparai- et 1682).

tra-t-elle ? Justifie. Il a déterminé l'orbite de la comete « de Halley » a par-

tir de nombreuses observations astronomiques et de
calculs sur la gravitation, tres complexes pour l'époque.
Le schéma ci-dessous représente la trajectoire de la
comete dans le systeme solaire :

m Ou sont passees les éclipses ?
SOCLE [T} S'exprimer & loral lors d'un déhat

Julien a accepte de faire un exposé en classe sur les
mouvementsde la Lune, les phases et les eclipses.
Mais il estinquiet car il ne comprend pas pourquoi il ne
se produit pas une éclipse de Soleil et une éclipse de
Lune a chaque lunaison.

Il sollicite donc l'aide de ses amis Teddy et Anna...

Comete
de Halley

L2
Neptune

ecliptique Quelles différences présente le mouvement de la
comete de Halley avec les mouvements des planetes ?

Mouvement et interactions
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ﬁ La phys ique a utour de nous c. La période de révolution de lastéroide Céres vaut
Des jeux tardifs pour la France 4,5 ans. Situe sa trajectoire par rapport a celles des pla-
netes. Quelle est, en unité astronomique, sa distance
SOCLE 3 Comprendre des documents scientifiques moyenne au Soleil ?
Donnee

Du 5 aolt au 21 aolt 2016 se sont deroules les
31¢ Jeux olympiques d'été a Rio de Janeiro. Pour les
telespectateurs francais, les finales de nombreuses

Soleil-Terre.
épreuves ont été retransmises en direct tard dans @ Exaléita iine antmation @
la nuit, a partirde 3 h 30 min, heure de Paris, quand P '
il n'était que 22 h 30 min a Rio. SOCLEZ Utiliser des outils de simulation

C'est bien connu, la Lune présente toujours la méme
face aux Terriens et nouscache donc toujoursson autre
face.Vanessa aimerait bien comprendre ce phénomene.

['unité astronomique de distance, U.A., est [a distance moyenne

a. Reproduis le dessin ci-dessus, puis utilise la simu-
lation pour compléeter les quatre schémas de la Lune
avec les reperes A et B fixés sur la Lune.

2. Recherche comment le mouvement de révolution de
la Lune autour de la Terre et son mouvement de rota-

tion sur elle-méme peuvent expliguer le fait que l'on
est-il a Paris quand il est midi au soleil a Rio 7

voit toujours la méme face de la Lune. ﬁ
c. Lors des retransmissions TV des JO de Rio 2016, A’

un decalage de 5 heures était constate entre lheure Le coil'l des ex erts
de déroulement des épreuves a Rio et Uheure du ’/\L___ﬁf

a. Sur cette photographie de la Terre, quel est
approximativement le moment de la journée en
France 7 au Bresil ?

b. Les villes de Paris et de Rio sont separees par
exactement 45° de longitude. Quelle heure au soleil

direct a la télévision francaise. Explique ce decalage - _
horaire en te documentant sur les heures légales a E Galilee au secours de Copernic
Paris et a Rio, en tenant compte des saisons. SOCLE 1] S'exprimer & Loral lors d'un débat
D En 1610, Galilee observe les phases de Venus, sem-
: 5t : blables aux phases de la Lune par rapport a la Terre.
Distances et périodes des planetes —
SOCLE[iF] Utitiser des outils de modéles numériques

En 1618, 'astronome Johannes Kepler a publié sa der-
| niere decouverte : la 3° loi sur le mouvement des pla- ,.
netes. Cette loi exprime la relation existant entre la dis- Terre |

* | Pl
- .1.‘
i

5 P € )
tance moyenne d'une planete au Soleil d et sa periode “r,’-"’ .F
de revolution T. \
Vénus Terre Mars Jupiter

d(U.A) 0,72 1.0 1.5 5,2

Tian) ;62 1P L ke Comment l'existence des phases de Venus est-elle une
a. Comment varie la période de révolution en fonction preuve de la validite du systeme de Copernic ?
de la distance au Soleil ? Rédige ta synthese argumentée du debat avec tes
b. Construis la courbe de T en fonction de d. camarades, puis presente-la.
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CHAPITRE

Objectifs

ok

# Connaitre la relativité du mouvement

& Savoir etablir les caractéristiques
de la vitesse d'un objet en mouvement

Attendu de fin de cycle
Caractériser un mouvement

Les antennes paraboliques, lors de leur installation,
sont orientées et fixées dans la direction du satellite
emetteur place en orbite a une altitude constante.

Comment les satellites transmettant
les emissions televisees peuvent-ils étre
immobiles dans l'espace ?




Mouvement

et interactions

Sauras-tu repondre a ces questions ?
Wﬁ?ﬁﬂ-‘:hﬁh

Lors de leurs evolutions en patrouille, les pilotes doivent maintenir
immohilité de leur avion par rapport a celui qui les precede.
Cependant, leurs instruments de vol indiquent une valeur

de vitesse importante.

Question 1
Pourguoi ces avions sont-ils quasiment immobiles
les uns par rapport aux autres ?

Lors de la saison 2016 de Formule 1, Lewis Hamilton
a remporte le Grand Prix du Canada en parcourant
les 305,270 km de la courseen1h 31 min 5,296 s

a la vitesse moyenne de 201,082 km/h.

Question 2
Comment cette valeur précise de vitesse
a-t-elle pu étre trouvee ?




ACTIVITE

Est-il possible d’étre a la fois immobile
et en mouvement ? &7

- AT R R (-0 SOCLEDI] Comprendre des documents scientifigues /J

Ahmed et Charles prennent place dans un TGV. Leur ami Pour cela, Charles se déplace vers Ahmed en restant dans
Boris les a accompagnés jusqu au quai. Ahmed s’ assoit a le méme alignement que Boris et son sac.

sa place. Lorsque le train demarre, Charles, encore debout,

cherche a voir le plus longtemps possible Boris, immobile

par rapport au quai.

Extrals 1. Charles est-il immobile ou en mouvement par rapport a Ahmed ?

des informations Décris ce que voit Ahmed.

S h 2, Charles est-il immobile ou en mouvement par rapport a Boris ?
Decris ce que voit Boris.

3. Ahmed est-il immobile ou en mouvement par rapport au train ?

4. Ahmed est-il immobile ou en mouvement par rapport a Boris ?

|"tEfPfétﬁ__ _ 5. Un méme personnage peut-il étre immobile et en mouvement 7 Argumente.

6. Pour pouvoir decider du caractere immobile ou en mouvement d'un objet
ou d'un personnage, quelle information est-il nécessaire de préciser ?

Rédige ta conclusion en répondant a la question:
« Est-il possible d'étre a la fois immobile et en mouvement 7 »

Mouvement et interactions



ACTIVITE

’ 2 . Comment calculer une vitesse ?
| e = socLE[A l-hsurertlesgrandeursphysiques_/j

Max et son pére roulent : —— 0
sur autoroute a vitesse i [ '

constante. L’indicateur
de vitesse de leur voiture
affiche 120 km/h.

Max se demande s’il peut
retrouver cette vitesse en
mesurant les distances et
les durées.

Pour cela, il déclenche le
chronometre de son smart-
phone en passant au niveau
d’une borne kilométrique.
Il reléve ensuite les temps
de passage aux bornes sui-
vantes.

Les données de Max sont regroupées dans le tableau suivant:

N° de la borne 1 2 3 4 5
Durée At [s) 0 30106 60,12 90,44 120,07
Distance d [m)

AIAL (o)

Extr:ais : 1. Quelle est la distance en métre séparant deux bornes kilomeétrigues conséecutives ?
dE"fF'FTﬂ!F'?“S Recopie le tableau et complete la troisieme ligne.

2. Calcule et reporte les valeurs des quotients de la quatriéme ligne du tableau.
Indique leur unité.

1 d
4. Que remargues-tu concernant les valeurs du quotient o7 ?

Interprete 4. Calcule la distance d en meétre parcourue par le véhicule en une seconde.
Ea— f e Deduis-en la valeur de la vitesse v du vehicule en m/s.

5. Compare les valeurs des quotients reportées dans la quatrieme ligne du tableau
a la valeur de la vitesse v. Déduis la relation donnant v en fonction de d et de At.

6. Que peut-on dire des grandeurs d et At lorsque la vitesse est constante ?

Rédige ta conclusion en répondant a la question:
« Comment calculer une vitesse 7 »

CHAPITRE 8 « Mouvements - Vitesse



 Relativité du mouvement G -

® Les passagers assis dans un train sont immobiles les uns par rapport
aux autres alors quun voyageur sur le quai les percoit en mouvement.

® L'état d'immobilité ou de mouvement d'un objet dépend de l'objet
de référence par rapport auquel est étudié cet état. L'objet de référence
est appelé référentiel.

® Un méme objet peut étre a la fois immobile par rapport a un
référentiel et mobile par rapport a un autre. Dans la FIG. 1, le passager
est immobile par rapport au conducteur et en mouvement par rapport
a la route.

® Deux conditions permettent de montrer qu'un objet est en
mouvement par rapport a un référentiel :

— la distance entre l'objet et le référentiel varie ;

— l'objet décrit un cercle autour du référentiel fl}{E

»

BVH‘.’ESS& d’un I:Ib P

® Siun objet est en mouvement par rapport a un referentlel lﬂb}et E
et le référentiel sont en mouvements relatifs.

tetemr

i e . ~., :,_
L ; 5"-. 7 .-"

Activité 1

Un méme objet peut étre immobile ou Eﬁ#ﬂﬁlﬁgmeﬁtsﬂbn le référentiel d’ Etude

‘Mouvements du passager
- d'un scooter

® La valeur v de la vitesse d'un objét en mouvement est le quotient de
la distance d parcourue par la: durée deparcours At. La relation entre
ces trois grandeurs est : i
d

At
® Sid est exprimée enin et At en s, alors 'unité de vitesse est le métre
par seconde ou m/s, unité légale du systéme international.
Dans la prathue I'unité devitesse est le kilométre par heure ou km/h :

1m/s= 3’,ka”1

® La relation v= gséquivaut ad=v-At. Donc, a vitesse v constante,
la distanced parcourue est proportionnelle 4 la durée de parcours At.
® La vitesse d'un objet en mouvement est caractérisée par une direction,

donnée dans la FIG. 2 par les pointillés, un sens indiqué FIG.2 par la fléche

| etunevaleur. Lalongueur de la fleche est proportionnelle a cette valeur.

rEtEI‘IH’

La vitesse v d'un objet en mouvement est liée a la distance

X ; : d
parcourue d et a la durée de parcours At par la relation: v = T

Mouvement et interactions

Activité 2

v =20 km/h

FIG. 2 2| Représentation de la vitesse
~ d'un cheval

Le dico
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Schéma-bilang

Vitesse
) distance parcourue d .
Relation entre vitesse,
distance et ;H_EE Durée de parcours : At,
m/s 5

' B ' ':';_ cede parcours : Atg = Aty

( : m - Juree de UTS : At = 2At,

Relativité du mouvement

A estimmobile par rapporta B

A est en mouvement par rapporta C

As-tu compris ['essentiel

| b. Sijeparcours 10 men 15, ma vitesse est de 36 km/h.
c. Si je multiplie ma vitesse par 3, pendant une méme
durée je parcours une distance 3 fois plus petite.
a. Un objet peut etre soitim

e oxlh SElﬂn
le .......... choisi. y ﬁ Trouve l'erreur
b. Si la distance entre.un B ot R C| varie Les vitesses de deux vehicules ont eté representées
' a la méme échelle. Trouve l'erreur.

ﬂ Des mots @ c onnaitre ! .
Recopie et compléte chaque Phra
correct(s).

l'objet et le référenti

c. Lunité légale de v "
b " e | & : : '1‘)

d- A VItESEE .!_:.:._l_._:;_: = = 'I 3 AISle : e == =

2

positions fausses.

. 7 . B Fais le bon choix
a. Un objet peut &tre en mouvement par rapport a plu-

_ i g : Une marcheuse avance a vitesse constante. Choisis
sieurs referentiels a la fois. la réponse correcte.
b. La relation permettant de calculer la vitesse est &
vi=g-Afl : :
c. Larelation permettant de calculer la duree de par- | Durée de parcours At (h) | Distance d parcourue (km) |
cours est At = 5 | 2 | 1
| 3 | 15167
ﬁ Corrige b. La vitesse de la marcheuse est egale a 0,20 km/h /
Recopie les phrases fausses en les corrigeant. 5 km/h.
a. Avitesse constante, si la durée de parcours est mul-
tipliee par 2, la distance parcourue est divisee par 2. Correction des exercices, p. 143

CHAPITRE 8 » Mouvements - Vitesse



ﬂ Compléte un algorithme
[i7 utiliser des outils de traitement de données

B Analyse une situation réelle Recnple‘ et _cnmptgte l'algorithme suivant permettant
de savoir si un objet A est en mouvement par rapport

[ Développer des modéles simples 3 un objet B.
Des valises sont posées sur le tapis roulant d'un aéroport.

Relativite du mouvement

A en mouvement
parrapportaB?

_ A deécrit
un cercle
autolir de B/

-------

A en mouveme
par rapport.

Congois un dispositif de prise de vue
S0C! Loncevoir un dispositif d'observation

Dans la situation representee sur le dESS{n - 5 En photographie, l'effet de « filé » correspond a un sujet
a. guelle valise est immobile par rapport a la valise A * principal net et & un fond flou obtenu a l'aide d’'un mou-

b. quelle(s) valise(s) est(sont) en mouvement par rap- vement relatif du fond et de 'appareil photographique.
port a la valise A 7

ﬂ Exploite une animation %'_:3

50( Utiliser des outils de simulation

Dans cette animation, tu peux visualisér la meme scene
filmee par trois cameras.

Pour realiser l'image ci-dessus, faut-il fixer l'appa-
reil photographique au sol ou effectuer la prise de vue
depuis un vehicule circulant a cotée de la moto a la meme
vitesse que celle-ci 7 Justifie.

m Choisis le bon référentiel
[T Tirer des conclusions
Un carrousel tourne sur la place d'un village.

Recopie et complete le tableau suivant en inscrivant
dans les cases un | ou un M selon que l'objet est immo-
bile ou en mouvement dans le réferentiel de la camera.

Caméra 1 Cameéra 2 Caméra 3
Roue
Cadre
Arbre

Mouvement et interactions




arbres y sont plantés. Indique un ou plusieurs référen-
tiels par rapport auxquels :

a. un cheval de bois est immobile ;
b. un cheval de bois est en mouvement ;
c. un arbre de la place est en mouvement.

Vitesse d'un objet en mouvement

m_ . faire des conversions
Les vitesses de differents véhicules ont éte portées
dans ce tableau:

Velo

Voiture Avion Bus
vim/s) 36,0 23
v (km/h) 20 850

Recopie le tableau et complete les cases vides.

Fiche Outil 1, p. 131

E Identifie des caractéristiques de la vitesse
[ Développer des modéles simples
Dans chaque cas, identifie la (ou les) caractéristique(s)

de la vitesse de l'objet ayant été modifiée(s) entre les
deux instants f; et t, représentés.

© Cas1

B Calcule une vitesse
Développer des modéles simples
Rudy court a vitesse constante.

d=100m

Quelle est la valeur de la vitesse de Rudy enm/s ?

Tl

La place est équipée de bancs fixés au sol et plusieurs m Apprends d’une er reur

Trouve la distance
[T Argumenter

:, Un train a grande vitesse roule a sa vitesse maximale

d'exploitation, v = 300 km/h, pendant 1 h 30 min.

Adrien doit calculer la distance parcourue par le train
pendant la durée indiguée. Voici un extrait de sa copie:

fmm?ehﬁy At =300 1,3 =390 kn

Trouve Lerreur commise par Adrien et corrige son calcul.

B Exploite une carte méteorologique
La connaissance des caractéristiques du vent est essen-
tielle pour les sports nautiques et les activités aériennes.

Les services météorologiques publient des cartes mon-
trant les caractéristiques du vent comme ci-dessous :

La direction et le sens de la fleche donnent la direction
et le sens du vent. La longueur de la fleche est propor-
tionnelle a la vitesse du vent. Par convention, un vent
« de sud », par exemple, souffle du sud vers le nord.

a. Pour preparer un trajet en voilier, la seule connais-
sance de la valeur de la vitesse du vent est-elle suffi-
sante ? Justifie.

b. Compare les valeurs des vitesses et les directions des
vents correspondant aux fleches entourees en jaune et
en rouge. Justifie.

c. Avec la convention donnee par le texte, quelle est la

direction du vent correspondant a la fleche entouree en
noir ?

CHAPITRE 8 » Mouvements - Vitesse “
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m Prends d es init iatives

Une question de point de vue
[0 Sexprimer 3 Coral ors dun débt
Seraphine et Célia observent une personne agéee assise
sur un banc. Seraphine dit a Celia : « Cette personne est
immobile depuis une heure dgja. »

Celia lui repond : « Cela depend du point de vue. On peut
aussi la considerer en mouvement. »

Quels arguments pourraient justifier les affirmations
de Seraphine et de Celia ?
Redige la synthese du debat mené avec tes camarades.

m Will the weather be fine ?
- [l comprendre des documents scientifiques

Geostationary satellites orbit the E@rﬁﬁ-at a cunstant
altitude maintaining a constanf vertical distance
from the same point on the equator. They are used
in meteorology or te]evisidh’-‘ptci‘gta‘.{m; broadeast-
ing. For example, many photo giaphﬁ- tﬂ;ﬁ;ﬂ of Euro-
pean airspace each day by the Meteosat satellite are
assembled to creaté the weather satellite images we
can see every evening during the weather program.

a. Dans les schemas ci-dessous, le point A représente un
pointde [équateur; P le pole Nord et M le satellite Météosat.
Les échelles de distances ne sont pas respectées.
Reproduis la situation et ajoute la position de Méteosat
dans le schéma de droite.

b. Cite un point de la surface de la Terre par rapport
auguel Météosat est immaobile.

c. Cite un referentiel par rapport auquel Meteosat est
en mouvement.

Mouvement et interactions

m Qui navance pas recule
22 utitiser des outils dacquisition de données

Les deux images suivantes sont extraites d'une chro-
nophotographie de la finale du 100 m des champion-
nats du monde de Berlin de 2009. L'appareil photogra-
phigue, placé sur un rail, suit les coureurs. Bolt est en
téte, Gay est deuxieme et Powell troisieme.

a. Pendant lintervalle de temps entre les deux images,
cite deux coureurs immobiles l'un par rapport a l'autre.
Justifie.

b. Pendant l'intervalle de temps entre les deux images,
cite deux coureurs en mouvement l'un par rapport a
l'autre.

c. Cite un reférentiel par rapport auguel Powell avance
vers la droite et un referentiel par rapport auquel il
recule vers la gauche.

m Ou est le conducteur ?
[ interpréter des résultats expérimentaux

Le systeme de regulation automatique de distance de
securité d'un vehicule mesure, a intervalles de temps
reguliers, la distance d séparant celui-ci du véhicule le
precedant.
100
| g{}_
| ED i
. ‘}"D .
| 6{} i
| 5{}-
| | 4{} 1 | I 1 ] I I ] ]

a. Calcule la vitesse relative des deux vehicules entre
les datesfy=0sett, = 3s.

b. Quelle est la distance de securite programmee dans
le systeme 7 Justifie.




i éveloppe tes compétence

Peut-on s’y fier ?

S0 Utiliser des outils de traitement des données
Afin de vérifier l'exactitude du « compteur de vitesse » de
son pere, Jayan a releve au chronometre les temps de

passage de sa voiture roulant a vitesse constante devant
des bornes autoroutieres equidistantes de 500 m:

d (m) 0 1 000 1500 2 000
t(s) 0 35,96 54,12 71,89
vim/s)

a. A l'aide d'un tableur, trace la courbe représentant la
distance parcourue en fonction du temps et modelise-la.
Dessine ['allure de la courbe obtenue et releve l'equa-
tion donnée par la modélisation.

b. Recopie le tableau, compléte la derniére ligne et cal-
cule v, la valeur moyenne de la vitesse de la voiture.
Explique la raison de ce calcul.

c. Quel est l'avantage de la modélisation de la courbe
par rapport au calcul précédent ?

d. Le « compteur de vitesse » indique 105 km/h. Donne-
t-il une valeur exacte 7

B Et maintenant, il faut remonter!
S0 Utiliser des outils d'acquisition de données

Le 14 juin 2007, [Autrichien
Herbert Nitsch a battu son
record du monde de profon-
deur de plongee en apneée.
Il est descendu a 214 m sous
le niveau de la mer.

Lors de saremontee, ila res-
pecté une vitesse constante
de 3,0 m/s jusqu’a [a profon-
deur de 70 m, puis il a ralenti
jusqu'a la surface.

Une cameéra fixe a filmé une
partie de sa remontee. Trois
images prises a 3,05 d'in-
tervalle ont été assemblées
dans le document ci-contre.
La taille connue du plon-
geur a permis de determi-
ner l'echelle des distances.

a. Comment justifies-tu une vitesse de remontée
constante 7

b. Calcule la vitesse de remontée du plongeur. Est-il en
phase initiale ou en phase finale de remontée ?

c. Dessine un plongeur et represente sa vitesse par
un segment orienté avec une échelle de 1,0 cm pour
1,0 m/s.

E Silence, on tourne !

Metire en ceuvre des démarches propres aux sciences
Gwenaél est en vacances prés de Quito, en Equateur.
a. Pendant la durée d'une rotation de la Terre, quelle
distance parcourt Gwenaél situé sur l'équateur ?

b. Calcule la vitesse de Gwenael en km/h.
c. Donne une caracteristique de la vitesse de Gwenaél

ne variant pas au cours du mouvement, et une caracte-

ristique variable.
Donnée
Rayon de la Terre a l'équateur: Ry =645 10° km:

AN
\ecoifidesexports 40

E Uné-:-yites_sé'e_n neeuds ?

[ Expliuer [évolution des sciences par leur histoire

Mtffeﬁ:!_ié. les marins utilisaient une « ligne de loch »

pour estimer la vitesse du bateau. Un équipier comp-
tait a haute voix le nombre d'intervalles entre deux
neeuds régulierement espacés sur une corde défilant 3
L'arriere du bateau pendant une duree de 28,0 s mesu-
rée avec un sablier. Le nombre d'intervalles donnait

 la vitesse en nceuds.

Aujourd’hui, ce dispositif a eté remplace par des calcu-
lateurs électroniques relies a une petite hélice situee
sous la coque du bateau et entrainee par le courant
d'eau.

tournigquet

flotteur

a. Calcule la vitesse en km/h correspondant a « un
nceud ».

b. Léa affirme gu'un nceud correspond a une vitesse
d'un mille nautique par heure. A-t-elle raison ?

c. Surune distance de 500 m, le record de vitesse a la
voile a eté etabli a 65,45 nceuds le 24 novembre 2012.

Convertis cette vitesse en km/h.
Donnee
1 mille nautique = 1 852 m.

CHAPITRE 8 » Mouvements - Vitesse E



CHAPITRE

=
o

Objectifs =

% FE—— S
& L _.F-..._.

& Savoir différencier les sources d'énergie
renouvelables et non renouvelables

# Connaitre les conversions d'énergie
réalisées dans les centrales électriques

Attendu de fin de cycle

Identifier les sources,
les transferts, les conversions
et les formes d'énergie

Cette plateforme péetroliere permet d’extraire

le petrole des gisements sous-marins. Apres raffinage,
ce combustible pourra étre utilisé pour alimenter
des centrales thermiques électriques.

Comment est-il possible de produire
de I'energie electrique a partir
d’'un combustible fossile ?
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L'énergie
et ses conversions

g

' — - - Sauras-tu repondre a ces questions ?
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Cette hydrolienne, se trouvant au large de 'lrlande, permet
de subvenir aux besoins en électricité de 1 500 foyers.

Question 2
Quel role jouent les courants de mareée
dans le fonctionnement de ['hydrolienne ?




ACTIVITE

1 ' Que sont les energies renouvelables ? ©

88

S T 18 SOCLEDTN Comprendre des documents SEIEﬂlIﬁIIEEEﬁ_/

Une source d’énergie est dite primaire quand
elle est utilisee telle qu’elle est trouvée dans la
nature.

Certaines sources d’énergie sont renouvelées en
permanence. Ainsi, les énergies solaire, éolienne
ou hydraulique ne sont pas épuisables a I'échelle
de la vie humaine.

Au contraire, certaines sources d’énergie mettent
plusieurs millions d’années a se former, soit plu-
sieurs éres géologiques, et s’épuisent au fur et
a mesure de leur utilisation. C'est le cas des
sources de I'énergie nucléaire ou des énergies
fossiles (pétrole, charbon ou gaz).

4 nombre d'années
200 -

150

100+

50 - u
il B

pétrole  uranium charhnn

Estimation des réserves mondiales d'energie
(d'aprés BP Statistical Review of World
Energy, 2009)

Source primaire d'énergie

Exemple d'utilisation

Soleil

panneau solaire

centrale thermique
nucléaire

gaz pétrole
naturel

P T
ORI

Quelques sources primaires d'énergie

Extr:ats _ 1. Quelles sources primaires d'energie ne s'epuisent pas au cours d‘une vie humaine ?
des informations

humaine ?

Interprete 4. Propose une définition d'une source d'énergie renouvelable.

3. Quelle source primaire d'énergie sera épuisée en premier ?

2. Quelles sources primaires d'énergie s'épuisent au cours de la durée d'une vie

5. Propose une définition d'une source d'énergie non renouvelable.
6. Quel type de centrale ne sera plus en mesure de fonctionner en premier ?

L'énergle et ses conversions

Rédige ta conclusion en répondant a la question:
« Que sont les energies renouvelables 7 »




ACTIVITE

. Quelle conversion d’énergie réalise
2 . une centrale électrique ? &7

AT LT A [ - SOCLEDI] Comprendre des documents snientiﬁqmj

Une centrale électrique produit de I'énergie électrique a partir d'une source d’énergie primaire. L’ exploitation de cette
source d’energie primaire constitue la premiere étape du processus de production électrique.

Source primaire Type de centrale . s
d'énergie électrique SEncma ;;_;Q;pe
thermique classique vapeur d'eau éner.gfe L'eau, chauffée par la combustion
ey electrique ! : :
>/ e ‘ a : . du chafbon, dii'gaz ou dupétrole,
‘ nmp = o est vaporisée. Le jet de vapeur
charbon gaz pétrole : mrbini’! alternateur | fait tourner la turbine : elle met en

naturel

chaudiére mouvement l'alternateur.

energie p 5 iia ;
vapeur P L'eau, chauffee par I'énergie

d'eau libérée au cours de la réaction
= nucléaire, est vaporisée. Le jet de
vapeur fait tourner la turbine : elle
met en mouvement 'alternateur.

thermigue nucleaire

gy =

turbine alternateur

;

reacteur

barrage énergie L'eau, retenue par un barrage,
électrique | s'aécoule dans une conduite forcée
dans laquelle elle prend de la
o W | yitesse. A la sortie de la conduite,

turbine alternateur | 'a5; fait tourner la turbine : elle
entraine 'alternateur.

a vy
pe 0

¥
1 -0 IJ

conduite forcée

energie
électrique i ¢ fait t ! o
e vent fait tourner les pales de

1 [

—g;g I'eolienne : elles entrainent la

slternateur | TOtation de lalternateur.

ﬁ Difféerents types de centrales electriques

e

Extr:ais _ 1. Quelles sont les sources d'énergie primaires exploitées dans les differentes centrales ?
dﬁ_!"“f.f?t}fi_'nﬁ 2. Quel dispositif est commun a toutes les centrales ?
; 3. Quel type d'énergie fournit ce dispositif ?

Interprete k. Pourquoi une source d'énergie primaire est-elle indispensable a une centrale
e e T électrique ?

5. Quelle conversion est réalisée par un alternateur ?

6. Dans les centrales éoliennes, par quoi la turbine est-elle remplacée ?

Rédige ta conclusion en répondant a la question:
« Quelle conversion d'énergie réalise une centrale electrique ? »

CHAPITRE 9 « Les énergies renouvelables et non renouvelables “



® La consommation mondiale de sources d’énergie primaires est en
augmentation depuis plusieurs décennies. La croissance démographique et
les changements de mode de vie expliquent en partie cette augmentation.
Une source dénergie est dite primaire quand elle est exploitée telle quelle
est trouvée dans la nature.

® Une source d'énergie est dite renouvelable quand elle est renouvelée en
permanence dans la nature. Une telle source d’énergie est inépuisable :
I'échelle de la vie humaine. C'est le cas par exemple du Soleil, de l'eau e
vent (® FIG.1a). L'utilisation de ces sources d'énergie engendre tres peu d
déchets et de pollution et ne contribue pas a l'effet de serre, car les réjets d
dioxyde de carbone (CO,) sont faibles.

® Une source d'énergie est dite non renouvelable quand sons

au fur et a mesure de son utilisation. Une telle source d'énergie est é
a l'échelle de la vie humaine (® FIG.1b). "
C'est le cas par exemple du charbon, du gaz, du petm

} 'etEI"!il';
Une source d’énergie renouvelable ne s’
I’échelle de la vie humaine.

gaz naturel uranium

(-] Sources d'énergie
~ non renouvelables

Activité 2

® Une centrale électrique p
électrique. Cette énergie esl
les consommateurs par le

uit de ].'énergie @ Centrale hydraulique
turbEnE

-

alternateur

conduite
forcée

(3 Centrale thermique
|

® ['utilis? on 1 1 'é i e, e, turbine
permef de créefun mouv . H ‘-fﬂpﬂ'“"“i. s
ne la rotation : CCLR et deau L ==

ition de I'alternateur. L'alternateur 9999599599
est une par umune a la majorité des centrales. e alternateur
e 8 ) 5 chauffage par gaz,
Il convertit I'énergie du mouvement en énergie charbon, pétrole
. €lectrique (= FiG. @ Centrale nucléaire
cetenir

] vapeur
| d'eau

-

Les centrales électriques utilisent une

source primaire d’énergie pour créer le | Shernateur
mouvement de |'alternateur dont I’énergie uranium
est convertie en énergie électrique. Principe de fonctionnement des centrales électriques
Le dico
g L T S,
= page 141

L'énergle et ses conversions




Schéma-bilcm &

‘ pétrole

charbon

|

uranium

énergie de

mouvement
ou

meécanique

sources d'énergies
non renouvelables

|

B2 Des mots a c onnaitre!!

Recopie et complete chague phrase parle mot correct.
a. Le Soleil et le vent sont des sources d'énergie
car elles sont inépuisables a l'échelle de lavie humaine.

B L6 wosnni , le charbon et |¢ gaz sont des sources
d'energie fossiles. | e
c. L ......... est l'élément@duneé centrale effectuant une

conversion d'energie.

d. Une centrale .. utilise l'uranium comme source
primaire d'énergie.

ﬂ Vrai ol Faux2

Indique pourchaque p‘r"npDEitiun si elle est vraie ou
fausse. Corrige les propositions fausses.

a. Luranium est une source d'energie renouvelable.
h. Les éoliennes fonctionnent avec une source d'éner-
gie inepuisable.

c. Dans une centrale thermique classique, la source
d'energie primaire est la vapeur d'eau.

d. Dans une éolienne, les pales remplacent la turbine.

Trouve la bonne réponse
Dans la liste suivante, quels types de centrales
comportent un alternateur ?
a. hydrauligue c. solaire
b. thermique d. éolienne

sources alternateur utilisations '\
primaires - des de I'énergie
d'énergie centrales électrique
électriques 3 o
CONVERSION

energie
électrique

ﬁ Fais le bon choix

Choisis la courbe représentant l'évolution des réserves
de pétrole dans le monde. Justifie ton choix.

i réserves de petrole
(milliards de barils)
30

25 7
20 7
15-
104
£

D ]
2000 20

courbe b

courbe a

annees
.-

10 2020 2030 2040 2050 2060

ﬁ Associe

Associe chaque source d'energie au dispositif cor-
respondant.

27 : ; :
% a @ ’

2] ® @

gaz gssence soleil bras

Orreciion Oes eXercices, p. 14 :

CHAPITRE 9 « Les énergies renouvelables et non renouvelables
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éveloppe tes compétence

Differentes sources d’energie

b . utiliser les unités

Le charbon assure 40 % de la production mondiale
d'electricite. La consommation mondiale annuelle
de charbon est d'environ 5,8 milliards de tonnes.

Calcule, en kg, la consommation mondiale de char-

bon chaque seconde.
Fiche Outil 1, p. 131

Exploite un graphique
['1] Passer d'une forme de langage scientifigue a une autre
Le graphique ci-dessous représente les energies utili-
sees pour la production d'electricité en France en 201 2.

I fossile
B nucleaire
solaire
M éolien
1 autres énergies renouvelables

a. Parmi les énergies figurant sur le graphigue, les-
guelles sont non renouvelables ?

b. Calcule le pourcentage d'énergies renouvelables uti-
lisees pour produire de l'électricité en France.

Identifie une source d'energie

31 utitiser la langue frangaise

En 2010, la ville de Toulouse a installé dans une rue
un trottoir producteur d'énergie.

Certaines dalles du trottoir sont équipées de cap-
teurs. Lorsque des passants marchent sur ces dalles,
I'énergie de leur mouvement est transformée en éner-
gie électrique alimentant un lampadaire de la rue.

a. Quelle source primaire d'énergie permet de produire
l'energie electrique necessaire au lampadaire ?

b. Est-ce une source d'énergie renouvelable 7 Justifie.

c. A quelle condition le lampadaire fonctionne-t-il en
continu ?

L'énergle et ses conversions

B Calcule une durée d'exploitation

['7] utiliser des outils de traitement des données
L'histogramme suivant présente le nombre d'annees

pendant lesquelles du peétrole sera exploité dans les
differentes regions du monde.

* nombre d'années
80-
60 -
41

81
] 28 32
1 I P L i
SN | &
Amérique Amérique Russie’ Europe Moyen- Afrique” Asie
du Nord latine Orient Océanie

a. Rappelle pourgquoi le pétrole st une source d'éner-
gie non renouvelable.

b. Quelle region sera la derniére a avoir du pétrole ?

c. En moyenne, et d'aprés ce document, dans combien
d'annees y aura-t-il pénurie de pétrole dans le monde ?

m Prends des init iatives

Rédige une reponse

La géothermie, du grec « geo » (Terre) et « thermos »
(chaleur), désigne l'énergie thermique issue de la
Terre. Cette chaleur peut étre utilisée telle quelle
ou bien convertie en énergie électrique.

Plus on descend dans la croiite terrestre, plus la tem-
pérature augmente, en moyenne de 3 °C pour 100 m.
Pour capter 'énergie géothermique, il faut faire cir-
culer un fluide, comme de l'eau, dans les profon-
deurs de la Terre. Cela peut se faire naturellement,
griace aux nappes d eaux souterraines, ou artificiel-
lement, en injectant de 'eau sous pression.

La chaleur de la Terre se renouvelle en permanence
a cause de plusieurs facteurs : la radioactivité natu-
relle des roches, la circulation des eaux souterraines
et le rayonnement solaire.

La géothermie est-elle une source d'énergie renouve-
lable ou non renouvelable ?
Redige une reponse argumentee.



Conversion d’énergie réalisée
dans une centrale

Histoire des s ciences
La machine a vapeur %'33
[iF] utiliser des outils de simulation
La machine a vapeur a été développée au xviie siécle.

Quelle est la conversion d'énergie réalisée dans une
machine a vapeur 7

@ Apprends d’une er reur
Complete un diagramme eénergeétique

Développer des modeles simples

Nicolas a complété le diagramme ci-dessous representant
le principe de fonctionnement d'une centrale nucléaire.

source d'énergie primaire :

rrrrrrrrrrrrrrrrrrr

convertisseur : :
. o t
= réactelir nueléaire, i
----\-\_'“"--..___‘_\_‘_\_\_\_-\-- f}___,_,r
energie:
. Energle electrique

convertisseur :

alternateur =

énergie :
mouvement

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Trouve la (ou les) erreur(s) commise(s) par Nicolas.

E Etudie le groupe électrogéne

[(7 Identifier des questions de nature scientifique
Un groupe electrogene peut demarrer automatique-
ment et fournir du courant en cas de coupure du réseau.

Il comporte un moteur fonctionnant au gasoil. Ce der-
nier fait tourner un alternateur.

Visualise ['animation, puis réponds a la question suivante.

a. Recherche sur Internet ou dans un dictionnaire le
sens du mot « électrogéne ».

b. Quelle partie de la centrale électrique est remplacee
par le moteur 7

c. Donne un exemple de la vie courante nécessitant la
presence de groupes electrogenes.

ﬁ Exploite une animation %3
[7] utiliser des outils de simulation

Dans cette animation, tu peux visualiser le fonctionne-
ment d’'une centrale hydrauligue.

- Cami:ale ydro-Siecinicoe

2. Quelle est la source primaire d'energie ?

9. Leau du barrage est-elle stagnante ou en mouve-
ment ? Meme question pour l'eau de la conduite forcee.

c. Pourquoi l'eau est-elle canalisee dans la conduite
forcee 7

d. Quel elément convertit le mouvement cree ?

ﬁ Prends des init iatives
Décris un principe de fonctionnement

[ Utiliser la langue francaise
Le schéma ci-dessous représente une hydrolienne.

balise

tour
rotative

alternateur

— multiplicateur
de vitesse

cable relie
au rivage

Explique, en quelques phrases, comment une
hydrolienne produit de l'energie electrique.

CHAPITRE 9 « Les énergies renouvelables et non renouvelables “
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m La phys ique a utour de nuus%’a’

Produire soi-meme du courant

[ Tirer des conclusions
Les parents de Dylan souhaiteraient produire eux-
mémes de l'énergie électrique. Leur voisin leur dit
que des capteurs, dits photovoltaiques, peuvent étre
placés sur le toit d'une habitation. Ils convertissent
directement l'énergie solaire en énergie électrique.

a. Quelles regions du globe sont propices a l'instal-
lation de capteurs photovoltaiques ?

b. Quels sont les avantages de ce mode de pro-
duction de l'energie electrique par rapport aux
methodes thermiques ?

c. Recherche sur Internet le sens du mot « photo-
voltaique ».

m Un autre cycle de l'eau !

Comprendre des documents scientifiques

Le schema suivant represente une centrale thermique
a gaz.

échangeur condenseur

alternateur
turbine l 1

chaudiére

L

[ eau liquide B8 vapeur d'ead

a. Dans quelle partie du dispositif leau se liquéfie-t-
elle 7

b. Pour quelle raison cette centrale se situe-t-elle sou-
vent pres d'une riviere ?

c. En quol lutilisation de l'eau de riviere peut-elle étre
nefaste pour lenvironnement ? Justifie ta reponse.

The sun warms
[FEEH Considérer lénergie de fagon responsable

o) i
- I

A family wants to install solar panels on the roof of their
house in order to produce hot water.

4.0 m® of solar cells can fulfil the hot water needs of
four people. Each panel has a surface of 0.80 m*

a. La famille compte six personnes. De quelle surface
de panneaux solaires ont-ils besoin 7

b. Combien de panneaux solaires doivent etre installes
sur le toit de cette maison 7

L'énergle et ses conversions

ﬁ La centrale originale de Bouillante
[Il Comprendre des documents scientifiques

La France possede une centrale geothermique, la cen-
trale de Bouillante en Guadeloupe. Elle est situee a proxi-
mite du volcan de la Soufriere. Ce dernier a provoque
de nombreuses failles souterraines qui se sont ensuite
remplies d'eau de mer. La tempeérature y atteint 250 °C
par endroits. Au fur et a mesure que l'eau est pompeée,
elle se vaporise spontanement &t fait tourner les tur-
bines et alternateurs.

Centrale géothermique de Bouillante

a. Aproximité de quel type de source d'énergie une cen-
trale geothermique doit-elle se trouver ?

0. Quel est l'etat physique de l'eau dans les failles sou-
terraines proches du volcan 7 Quel est son état une fois
remontee a la surface ?

c. Apres avoir effectue une recherche, indique quelle
region de France a un potentiel d'installation de cen-
trales geothermiques.

m Prends des init iatives
Les vaches, source d'énergie renouvelable

PIl Argumenter

Eg Certains éleveurs
bovins ont equipe
leur ferme d'un
dispositif consis- -
tant a recuperer le
gazemis lorsdela
fermentation des
excrements des
vaches. Ce gaz, le
meéthane, est un puissant gaz a effet de serre.

Le méthane ainsi produit brile, et l'énergie thermique
dégagee permet de faire fonctionner un genérateur
electrique d'une puissance moyenne de 220 kilowatts.
Par comparaison, un réacteur de centrale nucléaire pro-
duit, en moyenne, une puissance 4 000 fois supérieure
a celle d'une telle ferme.

En France, pour quelles raisons encourage-t-on les
agriculteurs a utiliser un procédé de méthanisation ?




Developpe tes compétence

C'est du propre ! E Vive le vent !
[FEEVT] Considérer Uénergie de fagon responsable [ Utiliser des outils de modéles numériques

:.E Les pastilles d'uranium utilisees dans En France, les eoliennes ont

les reacteurs des centrales nucleaires une puissance moyenne de

ne sont pas integralement consom- 2,0 megawatts.

mees. Les dechets ainsi formeés sont 2. Calcule le nombre

traités et stockés, car leur radioacti- d'’heures de fonctionne-

vite présente un danger pour lHomme. ment d'une éolienne en une
a. Une centrale nucleaire produit annee.

25 000 GWh d'énergie electrique par b. Calcule lenergie four-
an. Quelle est la masse de dechets ? nie par une eolienne en une

b. Combien de futs de 110 litres sont necessaires pour annee. a
stocker les dechets produits en une année ? c. Un foyer consomime envi- :-.,5-_\ "
Données ron 5 300 kWh par an. m——
— Les pastilles produisent 1,0 g de déchet par MWh. Combien de foyers pourraient étre alimentes par une
- 3000 g de dechets occupent un volume d'un litre. éolienne ?

— Le wattheure (Wh) est une unité d'énergie : Données

1 MWh =106 Wh= 1000000 Wh et

16Wh = 10° Wh = 1 000 000 000 Wh. — Calcul de 'énergie fournie par une éolienne : E =P - At

avec E l'énergie en Wh, P (a puissance en W et At la durée
de fonctionnement en h.
E Rouler au vert - Une eolienne fonctionne en moyenne 25 % du temps.

[11] Sexprimer 3 loral lors d'un débat

tg Les biocarburants, bioethanol et biodiesel, sont obte- %
carburants classiques, obtenus & partir de matiéres Le coin des ex erts
fossiles. :

nus a partir de matieres organiques, contrairement aux
E m Une centrale thermique et solaire

Tirer des conclusions

§ & Le schema suivant représente une centrale thermique
énergie \ solaire. Contrairement aux centrales photovoltaiques,
solaire 9§ Huile vegeétale, elle peut fournir de l'énergie électrique jour et nuit.
éthanol... - :
chaudiere refrigérant
CO, échangeur condenseur l
\ , alternateur e
réservoir | tyurbine L
T Soleil de chaleur + | o L
Biodiesel | - :
Bioéthanol !

Culture des plantes

(colza, mais, betterave,
canne a sucre...) ﬁ

Vehicules a moteur
diesel et essence

miroirs
orientables

I eau liquide [ vapeur d'eau

a. A quoi servent les miroirs orientables ? Pourquoi

a. Les biocarburants sont-ils issus de sources d'ener- peuvent-ils étre pivotes ?

gie renouvelables ou non renouvelables 7 Justifie. b. Quelle partie du dispositif permet la production
b. Cite quelques avantages et inconvénients de L'utili- d'energie electrique la nuit? Explique en quelques
sation de biocarburants. mots son fonctionnement.

c. Recherche quels pays sont les principaux produc- c. Recherche surinternet dans quels pays on exploite
teurs de biocarburants. principalement ce type de centrale.

CHAPITRE 9 « Les énergies renouvelables et non renouvelables “



CHAPITRE

Objectifs

® Savoir elaborer et realiser un circuit
electrique

& Distinguer montage de dipoles en série
et montage de dipodles en dérivation

Attendu de fin de cycle
Réaliser des circuits électriques
simples et exploiter les lois

de Uélectricité

c Ces opératrices sont en train de préparer
des faisceaux de fils pour le cablage
de circuits electriques d'avion.

Comment ces techniciennes
peuvent-elles se repérer
dans la multitude de fils disponibles ?




L'énergie
et ses conversions

Sauras-tu répondre a ces questions ?
e .

La lampe de poche de Soraya ne s'allume pas. Pour la réparer,
elle I'ouvre et essaie d'identifier les differents composants.

Question 1
Quels sont les eléments essentiels constituant
le circuit électrique d’une lampe de poche ?

Ce luminaire est composé de plusieurs lampes. Morgane
constate que l'une d’'entre elles est éteinte.

Question 2
Pour quelle raison les autres lampes
continuent-elles de fonctionner ?



~ ACTIVITE

 Dipoles essentiels
| dans un circuit électrique ¢

e

3 Demarche d’investigation iz Concevoir une expérience pour tester des hypotheses J

$ituation Au cours de leur randonnée, Gatien et Angélique passent par le jardin de leur grand-pére.
Il reste du chemin a parcourir pour rejoindre la maison et le soleil se couche.

L

' ol : Ne t'inquidte pas ! Je suis siif

fh 2 qu'on va trouver de quoi en faire
Nous n'avons pas

y de hmpg de thﬂ'
.P.m_'" rﬂ‘“"l'.ﬂf! | Vo

L N

@ Deux lampes _
@ Un bouton poussoir

@ Six fils de connexion

T A =

Réfléchis 1. Parmiles composants d’'une lampe de poche, lequel a
S besoin de courant électrique pour fonctionner 7 Justifie. @ Fais attention!
2. Parmi les composants d'une lampe de poche, lequel Ne reproduis pas
fournit du courant électrique au circuit ? Justifie. tes expériences en utilisant

3. Propose un protocole expérimental comportant du texte * 7 et e et
- : P ; ¢ 'est dandegreux.
et/ou des schémas afin de vérifier tes hypotheéses.

= Fais-le vérifier par ton professeur.

Expérimgpte L. Réalise ton expérience et décris le fonctionnement de ton circuit.

5. Compare tes hypotheéses et le résultat obtenu avec ton montage.

Fais vérifier tes interprétations par ton professeur.
H L'énergle et ses conversions

Redige ta conclusion en repondant a la question: « Comment connecter des composants
afin de realiser un circuit électrique similaire a celui d’'une lampe de poche 7 »

""-_-""'"-l-—.



ACTIVITE

- Comment brillent deux lampes identiques
’ 2 o branchees en dérivation ? &7

T T T TrpaPS socLe[YE Réatiser un dispositif d'observation Ij

™

-'-. i o 1 .
w1l e . T =4 i r
|t SN L=S B
| ]
- |

v Réalise un circuit en série comportant une
| pile, un interrupteur et une lampe L,. Ferme

linterrupteur. & FIG.1 |
 Quvre linterrupteur, branche une lampe L; idéntique aux
bornes de L, (en dérivation) et ferme
| .~ Ouvre linterrupteur, dévisse la lampe L, et referme

| linterrupteur. # FIG.3

linterrupteur. & FIG.2

P8 Montage d'une seule lampe

@ Fais attention! ————
Tu dois impérativement
utiliser une pile.
Ne réalise pas cette expérience

avec le courant du secteur,
¢'est dangereux.

@ Montage de deux lampes Lalampe L, est dévissée
en dérivation

Observe 1. Compare l'éclat des lampes L, et L, (» FIG.2).

2. Compare avec l'expérience de la figure 2 ['éclat des lampes L, et L, une fois L,
dévissée [» FIG.3).

3. Compare avec l'expérience de la figure 2 ['éclat des lampes L, et L, une fois L,
dévissee.

|I'ItEl'|JI'Et_E . Schématise le circuit de la figure 2 sur ton cahier.
T s Repasse en rouge le chemin suivi par le courant dans la figure 3.

5. Une boucle représente un chemin suivi par le courant pour aller de la borne +
a la borne — du géenérateur.
Combien de boucles comporte le circuit de |a figure 1 7 le circuit de la figure 2 7

6. Pourquoi la lampe L, brille-t-elle encore lorsque L, est dévissée et vice versa ?

Rédige ta conclusion en répondant a la question:
« Comment brillent deux lampes identiques branchées en dérivation ? »

CHAPITRE 10 « Differents types de circuits “




Activité 1

® Une lampe de poche renferme un circuit électrique simple
constitué de dipoles (» FIG.1).

# Un dipdle est un composant possédant deux bornes.

récepteur

® Une pile est un dipéle générateur. Elle fournit le courant
électrique.

® Une lampe est un dipdle récepteur. Elle doit étre traversée
par le courant électrique pour s'allumer.

# Un interrupteur peut étre utilisé pour ouvrir ou fermer un
circuit. Pour que du courant électrique circule dans un circuit, ce
dernier doit étre fermé. Si le circuit est ouvert, aucun courant
électrique ne circule.

etE nir

b

Un générateur et un récepteur sont indispensables pour ¢

interrupteur
ferme

rique simple

‘Cuit électrique.

Activite 2

® Dans une lampe de poche, les composar 1ts sont

série. |
# Deux dipdles sont montés ensérie (B FiG:2@) lorsque I'une

lipoles en série comporte une seule
e dipdles en dérivation comporte au

® Dans un
} les autres di

Dans un montage de dipoles en série, le générateur et
les autres dipdles forment une seule boucle de circuit.
Dans un montage de dipodles en dérivation,

les dipdles forment plusieurs boucles.

Dipdles en série €) et en dérivation (&

Le dico
J——

page 141
10[08 [ énergie et ses conversions




Schéma-bilcm &

Circuit fermé : le courant circule, la lampe s'allume.

Montage de dipdles
en dérivation

e ——
— T
——

Montage de dipéles
en série

e
—
T e o —

ﬁ Des mots a ¢ onnaitre!

d. Une boucle représente un chemin sq_if.r'i'par ....... .
e. Un montage de dipoles en série ne t:u:h"lporte gquune
seule ... -

f. Unmontage dedipolés en ... comporte au moins
deux boucles.

ﬁ Corrige

Recopie les phrases fausses en les corrigeant.
a. Lorsque le circuit est fermé, la lampe est allumée.

b. Lorsque l'interrupteur est fermé, aucun courant ne
circule.

c. Silinterrupteur est ouvert, la lampe est éteinte.

Remets dans l'ordre
Recopie les étiquettes dans l'ordre correct pour for-

mer une phrage_
qu'une seule boucle en comporte

un montage en série montage en dérivation

au moins deyx tandis qu'un ne comporte

—
o —
— e —

Si une lampe grille,
I'autre fonctionne normalement.

Une lampe est un récepteur.

T — . —
=

: tlhk .-: : B -
b Siune lampe grille,
b autre s'arréte de fonctionner.
e

b
o

n Fais le bon choix

Recopie et compléte chaque phrase avec le mot correct. F’?Wi les composants de la liste suivante, classe les
a.Un .. estun composant possédant deux bornes. geperateurs etples recepteurs dans ur;tahleau -

b. Un générateur ... le courant électrigue. pile / lampe / interrupteur / moteur / fil de connexion.
C. Un ... ... abesoinde courantélectriqgue pourfonc- ﬂ Réfléchis

tionner. -

Dans le circuit ci-dessous, quelle lampe devrait étre
allumee 7

Indique pour chague proposition si elle est vraie ou
fausse. Corrige les propositions fausses.

a. Un montage en serie comporte plusieurs boucles.

b. Deux dip6les branchés en dérivation fonctionnent
indépendamment l'un de l'autre.

c. Dans un montage en dérivation, le courant circule
dans une boucle, puis dans l'autre.

Orreciion Oes eXercices, p. 14 :

CHAPITRE 10 « Différents types de circuits Lo}




Le circuit électrique

n Identifie les eléments d'un circuit électrique
[E] Passer d'une forme de langage scientifique 3 une autre

a. Nomme les elements du circuit represente.
b. Explique le role de chacun d'entre eux.

ﬂ . schématiser un circuit
Schématise le circuit ci-dessous.

Fiche Méthode 2, p. 134

B Identifie les symboles
Mettre en euvre des démarches propres aux sciences

Mateo a retu une perceuse pour son anniversaire. Il a
essaye d'en realiser le schema electrigue :

témain

lumineux

gachette _

logement
pour la pile

a. Recopie le schema et repasse en rouge le symbole
correspondant au téemoin lumineux, en vert celui cor-
respondant a la gachette, en bleu celui correspondant
au moteur et en noir les fils de connexion.

b. Lun des dipoles constituant le circuit electrique a ete
oublie sur le schema. Ajoute le symbole manquant.

L'énergle et ses conversions

pile
QY  interupéliferms |

m Prends des init iatives
Trouve l'erreur
[Hl utiliser a langue franaise

Voici le montage envisagé par Eva pour commander
lallumage d'une lampe.

Explique pourquoi ce montage ne peut pas fonctionner.

m Compléte le circuit

Les circuits eélectriques ci-dessous correspondent a la
lampe frontale de Pierre. Il aimerait pouvoir en com-
mander lallumage.

a. Parmi ces circuits, lequel est un circuit ferme ? Justifie.

b. Quel dipole Pierre doit-il ajouter dans ce circuit pour
pouvoir commander l'allumage de sa lampe ?

c. A quel endroit doit-il mettre le dipéle précédent dans
ce circuit ? Justifie.

m Schématise le circuit

[T} Identifier des questions de nature scientifique
Un petit ventilateur est principalement
constitue d'un moteur electrigue et
d'une helice.
a. Quel dipole est indispensable pour
faire fonctionner le moteur ?
b. Quel dip6le est nécessaire pour commander le pas-
sage du courant ?
c. Schematise le circuit permettant d'allumer ou
d'eteindre un ventilateur de poche.




Dipoles en série et dipoles
en derivation

E Identifie le type de montage
Développer des modéles simple
Observe les schemas ci-dessous.

3 ®

Q@
G_®_ ® 8

_®_

a. Pour chaque schéma, indigue le nombre de boucles
de circuit.

b. Quels sont les montages en série et les montages en
derivation ?

m Apprends d'une er reur
Identifie une boucle

[i1] utitiser la langue francaise
Kim a représente les boucles sur e circuit ci-dessous.

(Vs

Expligue pourquoi celle représentee en rouge n'est pas
une boucle de courant.

m Indique comment les dipoles sont associes

Tirer des conclusions

Observe le
circuit ci-contre.

a. Quels dipoles
sont associes en
serie ?

b. Quels dipbles
sont associés en
derivation 7

m Représente un schéma électrique

[T} Identifier des questions de nature scientifique
Fatou souhaite alimenter une lampe et un moteur a l'aide
d'une pile. Elle souhaite egalement placer un interrup-

teur lui permettant de ne controler que le fonctionne-
ment du moteur.

a. Doit-elle monter la lampe et le moteur en série ou en
derivation ? Justifie.

b. Dessine le schéma correspondant a son montage.

m Décris le fonctionnement desdipoles
[ Tirer des conclusions
Francky a realisé l& montage suivant :

¥
|

Soudain, la lampe L, grille !

2 Quel était le fonctionnement des différents dipoles
avant l'incident ?

b. Apres l'incident, quel est le nouveau fonctionnement
des differents dipoles 7

c. Lequel des interrupteurs, K, ou K,, permet d'arréter
tous les dip6les en méme temps ?

ﬁ Reconnais un type de montage
[PXl Passer d'une forme de langage scientifique 3 une autre

Un circuit de voitures électriques comporte deux voi-
tures pouvant étre propulsées sur des rails. Chaque
Jjoueur peut commander la course de sa voiture en
actionnant sa manette.

a. Fais un tableau a deux colonnes. Classe dans la
colonne de gauche les élements du jeu. Indique dans
la colonne de droite leur réle : récepteur, interrupteur,
fils de connexion.

b. Quel dipodle indispensable au fonctionnement de ce
circuit n'apparait pas sur la photo ?

c. Alaide de quel type de montage électrique les deux
voitures sont-elles associees sur leurs rails ? Justifie.

CHAPITRE 10 « Differents types de circuits



m Comment trouver la lampe en bon état ?
Argumenter

Pour utiliser sa lampe de poche, Florian dispose de

deux piles et de deux lampes dont il ignore 'état. Il rea-

lise les trois essais suivants avec les piles Aet Bet les
lampes L, et L,.

a. Quelle pile et quelle lampe Florian pourra-t-il utiliser 7

b. Propose un quatrieme essai pour savoir sil'autre pile
est en bon etat.

Justifie.

m Deux circuits pour un méme éclat
[if] utitiser la langue francaise

a. En quoi les circuits électriques € et @ ci-dessous
sont-ils differents 7

b. Explique pourquoi l'éclat de la lampe est le méme
dans chaqgue circuit.

m Prends d es init iatives
Inconvénient d'un circuit en série
| Argumenter
A la maison, la plupart des appareils électriques ne sont

pas branches en serie.
Jean-Baptiste desire comprendre pourguoi.

Quel serait l'inconvenient principal si les appareils
etaient relies en serie 7 Justifie.

L'énergle et ses conversions

E Apprends d’une er reur

Vitesse ou précipitation ?
[71 Garder des traces des résultats obtenus

Soucieux d'évaluer ses éleves, un professeur les met
au defi de realiser un schema electrique particulier :
« Schéematisez le plus rapidement possible un circuit
comportant une pile, une lampe eteinte et un interrup-
teur. Une borne de la lampe doit étre connecteée direc-
tement a la borne positive de lapile. »

Voici quatre schemas proposes :

gl

———

————

=

ailal |

\\:_ |

et

Trouve [éleve ayant respecté les consignes et explique
en guoi les autres eleves se sont trompes.

E La phys ique a utour de nous

Le circuit électrique de la maison

[i1] Comprendre des documents scientifiques
Le document technique suivant déecrit le branche-
ment électrique des lampes dans le salon d'une
maison,
arrivee
du courant =
[l —

@) ks

a. Selon quel type de montage les lampes sont-elles
montees ?

b. Que signifient les fleches en pointillés en bas a
droite du document 7

c. Realise le schema electrigue du montage cor-
respondant.



" Dcveoppe tes compstences’ .

m Prends d es init iatives E Prends des init iatives
Une verification L'éclairage du cabanon
Proposer une hypothése Tirer des conclusions

Alexandra et ses freres decorent le sapin de Noél. Parmi Camille a demandé a un électricien d'installer dans son

les nombreuses decorations, ils utilisent une guirlande cabanon un systeme d'eclairage autonome comportant

electrique composee de trente lampes. deux lampes.
I L E L'électricien en a schematisé le circuit et a demande a
AL . son apprenti d'en faire autant pour comparer les deux

propositions.

Schéma de l'électricien ~ Schéma de l'apprenti
W@ N
$h s, NG a7y - g
SLUT i vy | ML L'apprenti craint de s'étre trompé. Pourtant, il est féli-

L gy cité par'son patron.

Propose une methode pour verifier s'il s’agit d'un mon- Explique-tui pourguioi il a ete felicite. Justifie.

tage en serie ou d'un montage en dérivation.

E L'éclairage d'un vide-poche
Interpréter des résultats expérimentaux

Dans une voiture, 'eclairage du vide-poche est com- coin dES @ _ |
mandé par un interrupteur a bouton poussoir. Ce bou- e X El"ts |

ton est actionne en ouvrant ou en fermant la porte.
- m Cabler une voiture électrique

[} Mettre en euvre des démarches propres aux sciences

ﬂ Tom est fan de modélisme, il adore construire des
maquettes de voitures. Il décide de perfectionner sa
derniére réalisation en lui ajoutant différents equipe-
ments electriques. Il souhaite installer un moteur sur
les roues, deux phares en serie a l'avant, et deux feux
en série a l'arriere.

a. Tom souhaite controler independamment le moteur,
les phares et les feux arriere. Combien d'interrupteurs

Les symboles ci-dessous representent deux sortes doit comporter son circuit ?

d'interrupteurs a bouton poussoir en position reldchee. b. Schématise le montage électrique le plus simple

possible correspondant au circuit de cette automobile.

Modele A Modéle B

o | A

a. Quel est l'état de la lampe lorsque la porte du vide-
poche est fermée ?
b. Quel est l'etat de la lampe lorsque la porte du vide-
poche est ouverte 7
c. Parmi les modeles A et B proposes, quel interrup-

teur a bouton poussoir est utilise dans un vide-poche ?
Justifie.

CHAPITRE 10 « Differents types de circuits



CHAPITRE

Objectifs

@ Connaitre le sens de circulation
du courant électrique

@ hﬂ-:-.-h‘_

& Savoir distinguer les matériaux
conducteurs des materiaux isolants

Attendu de fin de cycle
Réaliser des circuits électriques
simples et exploiter les lois

de [électricite

Ce mécanicien souhaite recharger la batterie
d'une voiture.

Pourquoi réfléchit-il au branchement
des fils rouge et noir a cette batterie
d’'accumulateurs ?



L'énergie
et ses conversions

Sauras-tu repondre a ces questions ?
Whﬂ&;ﬂnpﬁ_‘

Les piles de la télecommande doivent etre insérées
selon les indications fournies.

Question 1
Pourguoi faut-il respecter imperativement le sens
de branchement des piles ?

{ LR T

ST

4

Pour intervenir sur son tableau électrique, Léa utilise
un tournevis dédié aux travaux en électricite.

Question 2

Quelle propriéete electrique particuliere
posséde ce type de tournevis, rendant possible
son utilisation sans danger ?




ACTIVITE

vl

Dans quel sens le courant électrique
~ circule-t-il ?
SOCLE[Y Interpréter des résultats expérimentaux /)

symbole de la diode symbole de |a diode

[N Circuit avec une diode FIG. 2 Inversion des bornes de |a diode

~ +/ Une diode est un dipdle ne laissant passer le courant que

la fleche de son symbole.
| [Fiiaégﬁsli iin;iiifen série comportant une pile, @ Fais attention! ——_
| une diode, une lampe et un interrupteur ouvert. Faur brancher
Ferme linterrupteur. & FiG.1 nbsl:rvdﬁgep;z;:ﬁtzﬁizzé ;
_ Quvre linterrupteur et inverse les branchements .

| des bornes de la diode |
| Ferme a nouvead linterrupteur. »=FiG.c

Observe 1. Quel est 'éclat de la lampe dans chacun des circuits ?
T o 2. Schématise les circuits des figures 1 et 2.
3. Quand le courant circule, quel est le sens de la fleche de a diode 7

|I'ItEl'PI'Et_E 4. Quel a éete 'effet de l'inversion du sens de branchement de la diode
R sur le passage du courant électrique ?

5. Sur chacun des schémas préecéedents, rajoute des fleches rouges représentant
le courant electrique, s'il existe.

6. Quel est le lien entre le sens de branchement de la diode et les signes des bornes
du générateur ?

Rédige ta conclusion en répondant a la question:
« Dans quel sens le courant électrique circule-t-il ? »

L'énergle et ses conversions



ACTIVITE

’ 2 Conducteurs et isolants &
| — SOCLE [ Concevoir une expérience pour tester des hypotheses

- 4

$ituation Deux amis en randonnée doivent traverser Je vais abaisser le fil pendant
un champ protegeé par une cléture électrique. que tu passes par-dessus.
Je me demande ¢'il vaut mieux

$i on passe que j'utilise un piquet en métal
la cloture ou un baton,
electrique, B 0y

on risque S

de recevoir
une decharge
electrique !

s

S Y
& 1;:'!-| = 1 A "';r
"‘ E ." '-.'..:'.-' o | IIEFE j.' " |
In:h'.. - i ":|-I'.l : ¥ .;'_.- Fieitle

—

£ Comment différencier conducteurs et isolants ?
2

b

@ Une pile b -
@ Des fils de connexion

@ Quatre pinces crocodile

@ Un interrupteur

@ Une lampe

@ Un objet métallique (ciseaux, regle)
@ Un objet en bois (crayon a papier..)
@ Une régle en plastique

Reflechis

1. Quels sont les matériaux utilisés dans la fabrication d'un fil de connexion 7
2. Comment ces matériaux ont-ils été choisis ? Fais des hypotheéses.

3. Propose un protocole expérimental comportant du texte et/ou des schémas afin de
verifier tes hypothéses.

Fais-le vérifier par ton professeur.

o o o . ) @ Fais attention! ——__
EHIJEI'lmgl'ItE L. Réalise ton expérience et reléve tes résultats. p

our éviter de griller un
5. Interpréte-les. elément du circuit, fais vérifier

Fais vérifier tes interprétations par ton professeur. ton montage par le professeur
avant de brancher la pile.

Rédige ta conclusion en repondant a la question:
« Comment difféerencier conducteurs et isolants 7 »

CHAPITRE 11« Circulation du courant électrique “




® Sur les piles du commerce sont indiquées les bornes + | g
et — afin de les brancher dans le bon sens.

® Dans le montage de la FIGURE 1@, la lampe est allumée. La
diode laisse passer le courant électrique. Elle se comporte
comme un interrupteur fermé.

® Dans le montage de la FIGURE 1), la lampe est éteinte.
La diode ne laisse pas passer le courant électrique. Elle se
comporte comme un interrupteur ouvert.

® Une diode posséde un sens passant (» FIG.1@) et un sens Y
bloquant (» FIG.10). G 4 P % inversion du sens
® Le sens de rotation d'un moteur électrique est changé < & de la diode

quand on inverse le sens de passage du courant. Une lampe B N
ou un fil de connexion n'ont pas de sens de branchement.

® Une diode permet ainsi de montrer le sens du courar
électrique. Celui-ci circule dela borne + vers la borne~ ¢
genérateur. |

L[ Effet d'une diode dans un circuit

Activité 2

matériau () matériau
conducteur

du risque d'électrisation
es Electrlmens utilisent

1sulants ca
courant éléctrig

' permettent pas le passage du
e (> FIG.20).

# L'utilisation de matériaux isolants permet de
protéger les personnes, mais aussi les appareils
électriques. Louverture d'un interrupteur a pour
effet d'intercaler de I'air entre deux conducteurs
¢ d'un circuit.

Le courant passe. Le courant ne passe pas.

Conducteur € et isolant ( placés dans un circuit

Un conducteur, contrairement @ un isolant, permet le passage
du courant électrique.

Le dico
S T page 141

I8N L'énergie et ses conversions




Schéma-bilqn?

Conducteurs et isolants

matériau

eelat Un matériau isolant

ne laisse pas
passer le courant
électrique.

Sens du courant

Le courant électrique
circule de la borne +
vers la borne -
du générateur.

eriau conducteur
disse passer
£ courant électrique.

matériau
conducteur

As-tu compris l'essentiei

i

ﬁ Des mots a c onnaitre! . | ﬂ Associe —
Recopie et compléte chaque phrase Mc [E{S] mﬁﬂs} Associe, dans un tableau, chaque matériau a sa pro-
correct(s). 4 | priete electrique : air / eau / verre / bois / argent / fer /

plastique / conducteur / isolant

a. Le courant électrique EII‘CU[E dt—:fla btarne ..., vers

la borne .......... du .. - L A ﬁ Carviiai hé
b. Une dIDdE passante se cumpurte cﬂi'nrne:un .......... “"E"QE - - ema’ N L

U v b co TN clect Le schema suivant represente un circuit en serie com-
ot o petme passage U Coll@ electrique. prenant une pile, une lampe et une diode. Trouve les
d. L'air, le verre et lehnlsﬁunt 8BS s - électriques. erreurs et corrige-les.

L2 ReconpdiS N branchemant - ®

Parmi les stﬁemassmﬂants indique les montages pour
lesquelﬁrj.a dlﬁ_q_ﬁ;,fsf _hj'ﬁnchee dans le sens passant. _n

o 3 , 0
< S

ﬁ Trouve lintrus

Trouve lintrus parmi les dipoles ci-dessous.

Ince ;@i el lae

S
— e Orreciion Oes eXercices, p. 14

CHAPITRE 11« Circulation du courant électrique 8 BNE
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2

Sens du courant électrique

utiliser les symboles

: électriques

Dessine le symbole electriqgue correspondant a
chacun des dipoles ci-dessous, en conservant son
orientation.

3 ®

Fiche Outil 2, p. 132

ﬂ Indique le sens du courant
Développer des modales simples
Dessine le schéma du circuit

electrique ci-contre et indigue
le sens du courant.

ﬂ Schématise

Proposer une hypothése

Alain a réalise le circuit ci-dessous.

a. Schematise ce circuit. Indique par des fleches le sens
du courant.

b. Quelles seraient les consequences pour la lampe et
le moteur si on permutait les bornes du generateur 7

“ L'énergle et ses conversions

ﬂ Apprends d’une er reur
Corrige les schemas

['71 Garder des traces des résultats obtenus

Apres avoir fait des observations correctes, Ninon et
Enzo ont dessine des schémas incorrects.

Recopie les schemas et corrige-les.

a. Observation de Ninon: b. Observation dEnzo: la
la lampe brille, donc le lampe ne brille pas, donc
courant circule. le courant ne circule pas.

EevamE - =5

m Interpréte un.symbole

2! Passer dune forme de langage scientifique a une autre

Les diodes électroluminescentes (DEL), ou LED pour
light-emitting diodes, émettent de la lumiere lorsque le
courant electrigue les traverse dans le sens passant.
2. Quelle est la difference entre une DEL et une diode 7
. Oue se passerait-il si on inversait le branchement de
la DEL 7 .

c. Voici le symbole de la DEL —|‘%— Compare-le a celui
de la diode en expliguant leurs ressemblances et leurs
differences.

m Exploite une animation %3

Utiliser des outils de simulation
Dans cette animation, tu peux gjouter une lampe dans
un circuit en serie.

H"‘:F T ATy

) Ciroust blecirioue

a. Comment l'ajout de la deuxieme lampe modifie-t-il
leclat de la premiéere ?

b. Combien de fils de connexion sont utilisés dans
chaque cas ?

c. Dessine le schema dans le cas de deux lampes et
rajoute le sens du courant sur chaque fil.




Développe tes compétences

‘ Conducteurs et isolants '

B Compléte le dessin
mn-E D1 || S R P A | ey B

Lola veut savoir si saregle est fabriquée dans un mate-
riau conducteur ou isolant. Recopie le dessin en ajou-
tant le composant manquant a son expérience.

“UTIE

Reconnais une situation a risque
| DE J DE | .- . -, - Z .' I-_ .I | , o . i

Les fiches et les fils métalliques reliant les appareils
electriqgues aux prises de courant sont entourés d'une
gaine de matiere plastique.

r ‘;‘ 5
? Identifie un danger v - A/JZJ
| [EEEE3 Réinvestira sécuitéde fagonresponsable a. Explique le role de la gaine.
Dans chaque situation, indique pour quelle raison le

, \e faut-il pas utiliser un appareil si cette
personnage est en danger. gaine est détérioree

e L

e trajet du courant

) Les cables électriques des lignes aériennes sont sou-
vent portes par des poteaux en bois. Des isolateurs en
verre sont utilisés afin que le cable ne soit pas en contact
| direct avec le poteau.

a. Schematise la situation ci-dessous en reperant par
des fleches le chemin suivi par le courant dans le cable.

barres métalliques

/

"--._“__‘_.._ -
==l
N

L L

AL

isolateurs
cable

bois ——

I

Iﬂ

m Construis une expérience

Jules possede une voiture miniature et se demande si
elle est en metal ou en plastique. Pour cela, il imagine
realiser un circuit. Il dispose d'une pile, d'un buzzer, de
fils et d'une diode.

b. Quelle propriete du verre permet d'utiliser ce mate-
riau pour la realisation des isolateurs ?

a. Quels dipoles sont nécessaires a la realisation d'un
circuit permettant de tester si la voiture est en metal 7

b. Quel sera le résultat si la voiture est en métal 7 si elle
ne l'est pas ?

c. Le bois mouillé et le corps humain sont conducteurs.
Que pourrait-il arriver a une personne touchant le poteau
par temps de pluie si le cable etait directement relie a
celui-ci ?

CHAPITRE 11« Circulation du courant électrique



) Développe tes compétences " g

m Construis un algorithme
30 Utiliser des outils de traitement des données
A l'aide des éléments suivants, construis l'algorithme

permettant de conclure si un matéeriau est conducteur
ou isolant.

le courant ne

isolant _
circule pas
non
la lampe conducteur
oul brille S
matériau inséré
le courant dans un circuit
circule en série

m Prends des init iatives

La guirlande est en panne
[l Metire en euvre des démarches propres aux Sciences

Marion et Romain ont realise le circuit d'une guirlande
electrigue comportant 15 DEL. La guirlande fonctionne
mais lorsqu'une des DEL grille, tout s'eteint. Romain
veut remplacer les DEL, les unes apres les autres, par
une DEL en bon état.

Marion pense trouver plus rapidement la panne en uti-
lisant un trombone.

m Bon conducteur ?
~ [11] Comprendre des documents scientifiques

La resistivité est une grandeur physique augmen-
tant avec le caractere isolant d'un materiau.

Le tableau suivant donne, dans la méme unité non
precisee, les valeurs de resistivite de guelques

matériaux.
Matériau Résistivité Décris la solution trouvée par Marion.
cuivre (metal) 1,712
s indtal) 2 255 B I'-_'ermis de conduire
polystyréne 1 x 10%% (1 suivi de 28 zéres) - . Argumenr ,
e | 1105 e 2 g ) = el ot ndommagé ousement dou-
argent (métal) 1,617 rapie. Dans cette technique, deux électrodes sont appli-

a. Recopie et compléte lasphrase suivanté avec aug-
mente ou diminue : « Du meilleur conducteur au meil-
leur isolant, la résistivite... ».

b. Classe les materiaux cités du meilleur conducteur
au moins bon: Certains sont-ils des isolants ? Justifie.
c. Les filsde connexion sont constitues de cuivre. Jus-
tifie le choix de ce matériau.

m Prends des init iatives
Un bien curieux circuit

Proposer une hypothése

En vacances, Lina uti-
lise la bicyclette de son
grand-pere. Le phare
de la bicyclette est ali-

menté par un alternateur.
Lina remarquequiln’y a
guun seul fil electrique &
reliant l'alternateur a la lampe du phare.

alternateur

Comment ce circuit peut-il fonctionner avec un seul fil ?

L'énergle et ses conversions

quees sur la zone a traiter. Du courant electrique circule
par decharges entre les deux électrodes.

a. Justifie a partir du texte que le corps humain est
conducteur.

b. Pourquoi un gel est-il applique sur les zones a trai-
ter ?

c. Quels risques presente cette technique ?



" Dcveoppe tes compstences’

E En Morse

[i7] Effectuer des recherches bibliographiques

Le code Morse permet de transmettre rapidement des
messages. Les messages sonores sont transmis grace
a un circuit électrique. Ce dernier peut étre réduit a une
pile, un haut-parleur et un troisieme dipole.

a. ldentifie ce troisieme dipole.

h. Decris son fonctionnement en utilisant les termes
isolant et conducteur.

s

Histoire des s ciences
L'ancétre de la diode
[ Expliguer 'évolution des sciences par leur histoire

La diode est un composant électronique utilisé depuis

la seconde moitie du xx* siecle en remplacement de la
diode a vide.

Cette derniere etait beaucoup plus volumineuse et
consommait beaucoup plus d'énergie electrique.

a. Dans quelle situation représentée ci~dessous la diode

est-elle passante ? Justifie.

E Exploite une animation %3'
[H utiliser des outils de simulation
Dans cette animation, tu peux observer l'utilisation de

lenergie électrique dans différents moyens de loco-
motion.

. Grace au tableau ci-dessous, explique pourquoi les
diodes a vide ne sont plus utilisées de nos jours.

Diode Diode a vide
it Sy
T cm 10cm
Prix faible eleve
Consommation faible elevee

Difficulté de
fabrication

élevée (vide poussé
a l'intérieur)

\ecoindesexperts g

m Prends des init iatives
Une fuite de courant

DIl Sexprimer a Uoral lors d'un débat

=1 Lorsqu’elle se lave les mains
dans la cuisine pendant
gue sa mere cuisine, Marie
ressent un picotement elec-
trique. Celui-ci ne se produit
que lorsqu’elle touche l'evier.

: 4 moyenne
a. Dans le schema du circuit ci-dessus, quel. symbole

représente le vehicule 7

b. Quelle est la signification des couleurs utilisees 7

c. Par quels moyens le courant electrique parvient-il a
ces vehicules 7

E La phys ique a utour de nous
Péche dangereuse

ier les regles de sécurité en électricité

) A proximité des cours d'eau, les entreprises de dis-
| tribution du courant electrique apposent des pan-

EE.: neaux d'avertissement.

Quels problemes de sécu-
rité met en évidence cette
situation 7

Rédige ta conclusion argu-
mentée du débat avec tes
camarades. Présente-la.

CHAPITRE 11« Circulation du courant électrique E

Explique la signification de ce signal d'avertisse-
ment et le risque presente.




CHAPITRE

Objectifs

@ Connaitre la différence entre une source
primaire et un objet diffusant

e

# Connaitre les conditions de propagation
de la lumiére

Attendus de fin de cycle

» Caractériser différents types
de signaux (lumineux, sonores,
radio...)

» Utiliser les propriétés des signaux

&: Les rayons ultraviolets ou UV peuvent etre nocifs
pour la peau. Il est donc important de se proteger
du soleil en appliguant réquliérement une creme
solaire adaptee.

Est-il possible d’attraper des coups
de soleil sous un parasol ?




Des signaux

pour observer et communiquer

"ll..., !

o

Sauras-tu répondre a ces questions ?
e .

Le photographe utilise des lampes et des parapluies blancs
pour obtenir un bon éclairage des mannequins.

Question 1
Quel est le role des parapluies utilisés
par ce photographe ?

La lumiére emise par le Soleil passe a travers les vitres
des fenétres. Elle est visible sur le sol de cette piéce
ou se dessinent des zones lumineuses séparees

par des zones d'ombre.

Question 2

e s e o e s oo Comment expliquer les formes de ces zones
e SE S TUA o H e dessinées sur le sol par la lumiére ?
.--_ i ) of ot _— ¥, 3= 5 -.'_‘ : N H-‘:‘ .“ T -_ |
; 5 i, R - aad
b . 3 e -_\::{_-i__‘_:
_HH.:'_"C ra-:':_ i _._:.-.- E- = s L -.__ : : = "-;‘ d .bl.".‘-l e _‘kh - : ":‘I‘-‘:;;"I. e 5




ACTIVITE

Les objets lumineux produisent-ils
tous leur propre lumiere ?

S A EETT TS 1T SOCLE[I] Comprendre des documents scientifiques
_

e Le coeur du Soleil est le théatre d’'un grand nombre de e La nuit, guand elle est visible, la Lune apporte une
reactions nucléaires (B FIG.1). Ces réactions produisent lumiere suffisante pour distinguer les éléments d’un pay-
de I'énergie se dégageant a la surface du Soleil sous sage (B FIG. 2). La Lune ne produit pas de la lumiére par
forme de lumiere et de chaleur. La lumiére est émise dans elle-méme. Elle est éclairée par le Soleil et renvoie une
toutes les directions. partie de la lumiére recue dans toutes les directions.

ZPEE Le Soleil et les planétes du systéme solaire #[F=8 Lin paysage éclairé par la Lune

Le Soleil est une source primaire de lumiere. La Lune est une source secondaire de lumiere.
Une source primaire émet la lumiére qu’elle produit. Une source secondaire est un objet diffusant.

Extrais 1. Comment est.qualifiéee une source de lumiére telle que le Soleil ?

des i.nfurqlda_ti.uns

2. Comment est qualifiee une source de lumiere telle que la Lune ?
3. Conelus sur les difféerences entre les deux sources citées dans les questions 1 et 2.

4. Sur le schéema ci-dessous sont représentés deux observateurs Aet B :

Interprete

Terre

Soleil

- Quel est l'observateur eclairé par la source primaire ?
—Quel est I'observateur éclaire par une source secondaire ?

5. La nuit, la planéte Vénus, appelée aussi « etoile du Berger », apparait comme l'astre le
plus brillant du ciel. Vénus est-elle une source primaire ou un objet diffusant 7 Justifie.

Rédige ta conclusion en repondant a la question:
« Les objets lumineux produisent-ils tous leur propre lumiére ? »

ﬂ Des signaux pour observer et communiquer



ACTIVITE

Quel chemin suit la lumiere au cours
de sa propagation ?
SOCLEPEE Réaliser un dispositif d'observation |

E Mise en place du dispositif

h

ler € ' ource
Place un premier écran E; perce devant une s

de lumiere.

Place un écran perce E; paralleled Ej, en face de lui.

intercale un écran percé E; entre £, et E.. )
Régle les positions des écrans defacon a voir !a[:um_lg-re
provenant de la SOUTCE. Pour cela, place ton EEIlﬁ errlerte
le trou de 'ééran E; et déplace écran E, parallelemen

aux deux autres.

Dbsenre_

Interprete

<!> Fais attention! ——_
N'utilise pas le laser
comme source de lumiére
car il risque d'endommager
ta rétine,

1. Ton ceil peut-il voir la source de lumiére avant le réglage du dispositif ?
2. Comment sont positionnés la source de lumiere, les trois trous des écrans

et l'ceil quand 'ceil voit |a source de lumiére ?

3. Décris le trajet de la lumiere en précisant son point de départ, son chemin

et son point d'arrivee.

k. Comment peuvent étre représenteés le trajet de la lumiére et son sens de propagation ?

Rédige ta conclusion en repondant a la question:

« Quel chemin suit la lumiere au cours de sa propagation 7 »

CHAPITRE 12 » Propagation de la lumiere “



Activiteé 1

® Les lampes allumées ou le Soleil produisent la lumiére qu'ils

; L o source
émettent. Ce sont des sources primaires de lumieére. objet

primaire

® La plupart des objets usuels ne produisent pas la lumiére qu’ils | diffusant
émettent. Quand ils sont éclairés, ils renvoient une partie de la lumiére &
lumiére recue dans toutes les directions (® FIG.1). Ce sont des objets 4diﬁ”5é \

diffusants ou des sources secondaires de lumiére. .

® Un miroir est un systéme réfléchissant la lumiére. Il ne la renvoie
que dans une seule direction déterminée.

® 1] est possible d’éclairer un objet avec un objet diffusant, mais |«
un objet parfaitement noir ne diffuse pas la lumiére recue caril
& l'absorbe totalement. K

[ getenir._:

Une source primaire de lumiére produit la lumiére qu’elle éme
Un objet diffusant renvoie une partie de la lumiére 1e x es les directions.

-

Activité 2

# Dans un milieu homogéne et transpa
verre, eau), la lumiére se propage en li

zone d'ombre

5 rayons

lumineux

source guasi
ponctuelle

® Un faisceau de lumiere est smble de rayons
lumineux. II est repré ar se rayons extrémes.

: e petite dimension, il arréte
ons lumineux (B FIG.2). La lumieére

ombre propre

: - ¥ - -
' l'objet et 'écran appelée « zone ombre portée

® Pour que la source soit visible, I'ceil doit étre placé en
& dehors de la zone dombre.

[{[A Ombres formées par un faisceau lumineux

Dans un milieu homogéne et transparent, la lumiére se propage en ligne droite.
Un faisceau de lumiére est un ensemble de rayons lumineux.

En éclairant un objet opaque, il se forme une zone d’ombre du c6té opposé

a la source de lumiére.

Le dico
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Schéma-bilun?

Propagation de la lumiére et ombres

objet
diffusant

La lumiére
est diffusée
dans toutes

les directions.

lumineux
La lumiére

se propage en
ligne droite.

LEl ]umiérx;e source
est l‘éﬂéd‘ﬂ& primair&
dans une seule
direction.

opaque ~~_

ombre portée

objet

X
\

{

\

AN

\

ombre propre

zone dombre

sSource

| primaire

1 objet opaque éclairé possede une ombre
opre sur lui et forme une ombre portée
sur un objet placé derriere lui.

As-tu compris [‘essentiel ?

ﬁbesmntsn cmﬂrr %

Recopie et cnmpleta lES "':.f'"';ases ELTMBﬁtEE par les
mots corrects. i

a. Un objet g;{alre remtﬁia une partie de la lumiere
recue dans wenssass. les dlmm C'est un objet ...

b. Le Sqlml emet l,a lumlem-*qu il produit: ¢ est une
source .KEu. de. -

¢. Dans un milieu mmWene et transparent, la lumiére

se propage en. llgﬂﬁ
d. Quand une source de lum:ere éclaire un objet opa-
que, derriere l'objet se formeune .......d" ..........

Remets dans l'ordre
Place les étiquettes dans l'ordre pour former une
phrase.

diffusant une partie Un objet

d’'une source primaire  renvoie  dela lumiere

a. Trouve la source de lumiére « intruse » parmi les
objets ci-dessous.

OQ[

b. Quels objets peuvent étre qualifiés de diffusants ?

Lune

ﬁ Corrige les phrases

Recopie les phrases fausses en les corrigeant.
a. La lumiere n'a pas de sens de propagation.

b. Un faisceau de lumiere n'est compose que d'un seul
rayon lumineux.

c. Quand une source de lumiére éclaire un objet opa-
que placé devant un écran, sur l'objet se forme une
ombre portée et, sur l'écran, une ombre propre.

Orreciion Oes eXercices, p. 14

CHAPITRE 12 » Propagation de la lumiere
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ﬁ Cherche une information
SOCLE[]Y Identifier des questions de nature scientifique

La baudroie abyssale est un poisson vivant a de tres
grandes profondeurs. Pour attirer ses proies, elle uti-
lise la bioluminescence. Une partie de son epine dor-
sale se met alors a briller.

Le ver luisant ou lampyre utilise aussi la biolumines-
cence pour attirer vers lui d'autres vers luisants.

Les sources de lumiere

ﬁ distinguer source primaire

et objet diffusant
Jules adore jouer avec Pistou, son chat. Il agite un
pointeur laser devant les pattes de Pistou. Ce der-
nier suit le point rouge du regard.

a. D'ou provient le faisceau de lumiere ?

b. De quel type de source de lumiere s'agit-il ?

c. Le sol diffuse la lumiere du laser. De quel type de
source de lumiere s'agit-il ?

- Fiche Méthode 3, p. 135

a. Recherche sur internet quels types de reactions sont
responsables de la production de lumiere par la bau-
droie ou le ver luisant.

0. Ces animaux sont-ils des sources primaires ou secon-
daires de lumiere 7 Justifie.

ﬁ Compare des sources de lumiere
SOCLE '] Utiliser la langue frangaise
Les nebuleuses sont dimmenses nuages de gaz

S0

Gl ; . = Classe des ampoules
et de poussieres. Une nebuleuse diffuse (a lumiere p
d'étoiles situées a proximité. Une des nébuleuses les CLE[T] Tirer des conclusions
plus célébres est la nébuleuse d'Orion, découverte en ‘Q Avant de renover son

1610 par un astronome francais, Nicolas-Claude Fabri appartement, Fredérique
de Peiresc. se renseigne sur les dif-

ferentes ampoules ven-
dues dans le commerce.
Le tableau ci-dessous
donne le flux lumineux
de chaque type d'am-
poule pour une méme

. . e
puissance. Ce flux s'ex- | - —
prime en lumen. [P, O —
Ty_,rpe Fluocom- 1D | Halogine Tube
d’ampoule pacte fluorescent
Flux
lumi 2100 3000 500 1 500
umineux

a. Classe les ampoules de la plus lumineuse a la moins
lumineuse.

b. Frederique hesite entre les ampoules halogenes et

a. Quelles sont les sources primaires de lumiere eclai-
rant une nebuleuse ?

b. Quels sont les objets diffusants permettant de voir
la nebuleuse 7

“ Des signaux pour observer et communiquer

les ampoules a LED. Combien lui faudrait-il d'ampoules
de type halogene pour avoir la méme luminosite gu'avec
une ampoule a LED ?

c. Enquoiles ampoules a LED sont-elles preferables 7



g Prends d es init iatives
Analyse la situation

SOCLE [ Argumenter

Explique laquelle de ces deux chambres est la plus
lumineuse. Justifie.

=

Distingue des sources de lumiere
SOCLE["/} Développer des modéles simples

Pour réaliser de bonnes prises de vue, les photographes

utilisent des accessoires dont le parapluie. Il permet
d'eliminer ou d'adoucir les ombres sur le modele.

a. Quelles sont les deux sources de lumiere presentes
dans le dessin ci-dessus ?

b. Laquelle est une source secondaire ?

c. Pourquoi la face interne du parapluie est-ellede cou-
leur claire ?

Propagation de la lumiere

w Prends des init iatives
Verifie un alignement
SOCLE [t Metire en muvre des démarches propres aux sciences
Pour préparer une competition de ski, les organisa-

teurs veulent s assurer de la bonne position des trois
dernieres portes que les coureurs doivent contourner.

Comment les organisateurs peuvent-ils verifier que
les portes sont correctement alignees 7

E Trace des rayons lumineux
SOCLE Y Développer des modéles simples
Emeline éclaire une balle avec une source de lumiére.

a. Recopie le schéma ci-dessous et trace les deux rayons
lumineux issus de la source S et frolant la balle de part
et d'autre. Hachure ensuite toutes les zones ne recevant
pas de lumiere de la source.

@

ecran

balle

b. Sur l'écran, Emeline observe une ombre. Quelle est
la couleur de lombre de la balle portée sur l'écran ?
Justifie ta reponse.

¢..Si Emeline éloigne la balle de la source, comment
varie la taille de l'ombre portée de la balle 7 Justifie ta
reponse en completant le schema precedent.

m Exploite une animation ! @
S0t Developper des modéles simples

Dans cette animation, tu peux deplacer U'ceil et les trois
objets suivants : une pile, un crayon et un taille-crayon.

B Zoneg vsible

A

a. Existe-t-il une zone dans laquelle l'ceil ne peut pas
voir d'objet 7
b. A guelle condition l'ceil peut-il voir un objet ?

2N

I LT

m Analyse un tir sportif
SOCLEDT] Proposer des hypothéses

Camille pratique le tir de compétition sur cible éloignée.
Or, bien gu'elle dispose d'un viseur laser, elle remargue
gue tous ses tirs ont tendance a arriver sur le cote droit
de l'endroit ou elle vise.

Propose differentes hypotheses plausibles impliguant
entre autre le trajet de la lumiere pour expliquer ces

observations.
CHAPITRE 12 » Propagation de la lumiere “




Developpe tes compétence

m Un faisceau de présomptions
SOCLE[TY Identifier des questions de nature scientifique

Sophia est cachee derriere un arbre. Ses trois amis,
Alexandre, Baptiste et Cherazade (A, B, C), la cherchent.
Sophia est-elle bien cachee ? Justifie ta réeponse.

Prends des précautions
SOCLE [\EET Réinvestir la sécurité de fagon responsable

Certaines sources de lumiére peuvent étre dange-
reuses pour l'ceil. Elles peuvent endommager la fine
membrane sensible située au fond de I'ceil, appelée la
rétine. Le Soleil, par exemple, ne doit pas étre regardé
directement, sous peine d'occasionner de graves lésions.
Le laser utilisé au college est un faisceau de lumiére
concentré. Il peut, lui aussi, occasionner des dégats
irréversibles s'il n'est pas correctement utilisé.

DANGER

Rayonnement LASER

a. Cite deux sources primaires de lumiere présentes
dans le texte.

b. Quelle est la précaution a prendre avant d'utiliser un
laser ? Justifie.

m La phys ique a utour de nous
Laser game

Les participants d'un
jeu laser ont une arme
factice avec un pointeur
laser et des capteurs
positionnes sur le corps.
Le but de ce jeu est de viser correctement le cap-
teur des membres de l'equipe adverse.

Des fumigenes, composeés de particules solides de
fumee, sont lances dans la salle et les joueurs sont
etonnés de voir les rayons de lumiere apparaitre.

Pourquoi les joueurs peuvent-ils voir les rayons uni-
guement lorsqu’il y a des fumigenes dans la salle ?

1P Des signaux pour observer et communiguer

The dome
SOCLE Il Comprendre des documents scientifiques

During World War 2, the dome of the Reichstag Build-

| ingin Berlin was destroyed. In the nineties, Norman

% Foster, an English architect, built a new one. In order

to be more respectful of the environment, he decided
to put a big mirror in the dome. The mirror reflects the
sunlight in the rooms located under the roof. With this
mirror, the Reichstag made a lot of energy savings.

a. Quelle est la source primaire de lumiere citée dans
le texte ?

0. Quelle est la source secondaire de lumiere citéee dans
le texte ?

Un peu de hauteur
SOCLE [T} Mesurer des grandeurs physiques

:j Pour mesurer le denivele des terrains avant une

construction, les géometres utilisent une lunette a
viseée laser et des mires graduées. La hauteur de chaque
bande blanche ou rouge est de 20 cm.

o=

mire A

reférence

mire B

a. Determine la graduation atteinte par le rayon lumi-
neux issu de la lunette quand le géomeétre vise la mire A,
puis la mire B dans la situation ci-dessus.

b. Déduis-en la hauteur mesurée sur la mire A, puis
celle mesuree sur la mire B.
c. A quelle hauteur par rapport a la référence se situent

les pieds du geometre lorsqu'il effectue la mesure avec
le laser ?




m Sur scéne

SOCLE [\ Tirer des conclusions

Adeline veut monter une piece avec son club de théatre.
Elle schéematise la scene et la salle de spectacle.

a. Ci-dessus, tous les spectateurs peuvent-ils voir
l'acteur A ? Trouve une methode permettant de savoir
guels spectateurs voient l'acteur A.

b. Sur scene, ou Adeline doit-elle placer les acteurs
pour que tous les spectateurs les voient 7

E Ombre portée

SOCLE A Interpréter des résultats expérimentaux

Nader eclaire successivement un objet avec une lumiere
verte, puis avec une lumiere rouge. |l observe les ombres
portées comme sur le dessin ci-dessgus :

ecrans blancs

source
de lumiére

rouge - source
de lumiére
verte

a. Explique la forme des ombres portées.

b. Pourguol lors d'un match de football nocturne,
les joueurs possedent quatre ombres portees sur la
pelouse ?

E L'heure de la récre
SOCLE [T} Argumenter

A la récréation, Sébastien joue avec deux camarades
de classe, Louis (A) et Guillaume (B), dans la cour de
lecole. Il essale de se cacher d'eux derriere des pylones.

Pylénes

a. Schematise la situation le plus precisement possible.

b. Determine ou Sebastien doit se cacher pour eviter
ses deux camarades.

A

Histoire des s ciences
Thales mesure une pyramide

'SOCLE"/" Mettre en ceuvre des démarches propres aux sciences

La pyramide de Kheops a une hauteur de 139 m.

Dans VAntiquité, le savant grec Thales (vers 625-547
av. J.-C.) met au point une méthode pour déterminer
la hauteur h de cette pyramide. Il choisit le moment
de la journée ou son ombre a la méme taille gue lui et
mesure la longueur de lombre de la pyramide. Il trouve
32 m. Le Soleil etant tres éloigné, les rayons arrivant
sur la Terre sont paralleles entre eux.

-

h E

, i

0 A/S B DTF

ombre de |la pyramide ombre de Thales

a. De quelle nature sont les triangles COB et EDF 7 Que
peux-tu en deduire au sujet des dimensions het OB ?

b. La base de la pyramide mesure 230 m de cote.
Determine la hauteur de la pyramide.

c. Cette méthode n'est pas tres juste. Exprime l'erreur
de la mesure en % en utilisant la relation :

(Hauteur trouvée —Hauteur réelle)

100
Hauteur reelle g
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L'escrime : un sport électrique !

Tache complexel

Croisements entre enseignements — Information, communication,
citoyenneté - Physique & Technologie & EPS

Reponds a )
Pierre pratique l'escrime depuis peu. Son entraineur lui demande la question posee
d arbitrer un combat au fleuret, mais Pierre craint de ne pas y arriver... en utilisant
Son entraineur le rassure en lui disant qu'il n'a qu’a compter le nombre tout ou partie
de fois ou les lampes s allument. des documents
proposes.
: - : is, réfléchis et...
Comment est constitué le circuit électrique ::“dus :
permettant de compter les touches au fleuret ?
DOC.1 DOC 2
- g
L'arme du débutant: le fleuret Les zones de touches valables
Zones de touches valables au fleuret
" /
-

Zones de touches valables a l'épée

L=

Zones de touches valables au sabre

Lescrime est un sport de combat. Il s agit de toucher un

adversaire avec la pointe ou le tranchant d’'une arme blanche
sans étre touche,

Parmi les armes utilisées, le fleuret a eté crée au XVII® siecle
pour servir d’'arme d'entrainement et d'étude. Il est en géneéral
la premiere arme enseignee aux debutants.

Discipline olympigue depuis 1896 pour les hommes et 1924
pour les femmes, le fleuret est pratiqué lors de compétitions /
au cours desqueélles le nombre de touches est totalisé pour '

permettré de determinerle vainqueur. y é

Une touche correspond a un contact entre la lame de l'adversaire

et la zone de touche. Ce contact provoque l'activation d'une | »
lampe verte ourouge en fonction du tireur touche.

b \

L'equipement du tireur

Des fils de connexion sont reliés au plastron et au fleuret du tireur.

\.

ﬂ Taches complexes




Le givrage d'un avion

-~ Croisements entre enseignements — Corps, sante, bien-etre et _
TC‘ICI‘IG c0mple:ez @ securité - Physique & SVT & BIA J

Reponds a )
Les pilotes d'avion redoutent le phenomene de givrage. Lors de la la question posee
traversée d'un nimbostratus, une couche de glace de plus en plus épaisse en utilisant
peut se former sur les ailes de l'avion en commencant par les bords tout ou partie
d attague. Cette glace modifie le profil de l'aile et en diminue la portance. des documents
Cela peut conduire a une chute brutale de l'avion, appelée « décrochage ». prnposés.

L'avion étant a la méme température que le nuage Lis, réfléchis et...

T ; AT : conclus i
qu il traverse, comment expliquer la solidification |
de l'eau liquide présente dans le nuage
sur la surface de |'avion ?
N\ .
Givrage d'une aile d'avion vue en coupe Formation d'un nimbostratus
Un nimbostratus se forme Mmboctratus
au voisinage d'un.front ¢
chaud, c'est-a:dire a masse |
. m proXimité de l'endroitolitne  d‘air froid
d'attaque — { » masse d air chaud et humide \ H"*-x-;
delaile . glisse au-dessus d"une masse
T d’air froid, La vapeur d’eau
contenue dans la masse =
profil de I'aile d’air chaud se refroidit masse .l
- en s'élevant et se condense  d‘air chaud
en fines gouttelettes.
A
DOC. 3 m
2 N
Structure d'un nimbostratus (échelles non respectées) Phénomene de surfusion
' | Lors du passage de I'eau de |'état liquide
A a I'état solide, les premiers cristaux se

forment autour d’'une impureté, comme
une poussiere par exemple, jouant le role
de noyau de solidification.
=6 km Le solide croit ensuite autour de ce noyau.
, En I’absence d’impuretés et de
tempeérature <0 °C . . .
--------------------------------------------------------- perturbations mécaniques comme des
vibrations ou des chocs, de I'eau a I'état
liquide peut exister entre— 29 "Cet 0 °C.

o
=< 2km ~._ L’eau est alors dite en surfusion. II
' A oyl &Lﬂ.ﬁ* suffit d’un choc ou de I'introduction

, d’une impureté pour que |'eau liquide
Un nimbostratus est un nuage constitué de minuscules se transforme presque instantanément
gouttelettes d’eau. Il peut s'étendre sur plusieurs dizaines de en glace.
kilometres horizontalement et quelques kilometres verticalement. o
Il a une structure en couches. Les turbulences y sont rares.

Ce nuage est associé a des précipitations continues au sol.
-

Taches complexes



Le « lunoscope »

Tache complexe3

Sur un site internet, Robin a trouve une notice de fabrication d'un
« lunoscope ».

Le site affirme que cette maquette permet d'observer les differentes
phases de la Lune, méme en plein jour !

Comment le « lunoscope » permet-il de simuler les
phases de la Lune ?

Croisements entre enseignements — Sciences, technologie et
societé - Physique & SVT

Réponds a ‘
la question posee
en utilisant
tout ou partie
des documents
roposes.
I:is,Préﬂé:his et...
conclus !

Extrait de la notice de fabrication

Peindre en noir I'intérieur d’une boite
a chaussures.

» Tracer 8 petits cercles régulierement
espaces sur les 4 faces de la boite.

e Découper délicatement les 8 cercles.
» Transpercer une boule de polystyréne
avec un pic en bois, puis fixer ce pic

au centre de la boite.

e Refermer la boite avec son couvercle
et placer une lampe de poche

Vue du dessus de la maguette realisee par Robin

devant I'un des cercles.

-

Les phases de la Lune

lune gibbeuse
croissante

S premier
quartier

b
@—ah ) ,
( ﬁ\ premier

|

croissant
Terre - rayons

solaires

&

pleine

décroissante

e
Lune -5
nouvelle
6 ' a Lune
lune gibbeuse q (

dernier
croissant

dernier
quartier

\.
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Le salage des routes en hiver ©

XX® siecle grace a la baisse importante du prix du sel.

Quels sont les avantages et les inconvénients

du salage en hiver ?

De nombreuses routes peuvent étre enneigees en hiver. Elles peuvent
aussi etre recouvertes de verglas. Pour assurer de bonnes conditions

de circulation, les services de l'équipement répandent du sel sur ces
routes. Cette technique n'est employée que depuis la deuxieme moitié du

Croisements entre enseignements — Transition écologique et _
developpement durable - Physique & Histoire-géographie & EMC )

Réponds a ‘
la question posee
en utilisant
tout ou partie
des documents
roposes.
Pis.Préﬂé:his et...
conclus !

Suivi de la température lors de la congélation de deux eaux :
une eau salée et une eau douce

A température (°C)

~

temp:-;. (min)

8 1011121314

|

"\.\
Teneur en chlorures dans les eaux
de Toronto
4 chlorures (mg/L) |
_____ seuil Norme potabilite (Canada) __ - 25-
20
200 - |
15%
150 - L4k ]
100 - s
annees -_—y
(0 - 1 | T - . 5
1960 1980 2000 - 10+
Depuis les années 1990, la ville nam
canadienne de Toronto utilise plus -
de 100 000 tonnes de sel paran e
pour le dégivrage.
- -

eau douce
—— eau salée

Les difficultés du déneigement

Pour une couche de neige épaisse, il faut au préalable racler.

froide ou trés humide, le salage est inefficace. Et sur une neige
adéquate et salée correctement, le simple passage des vehicules
élimine de la chaussée la neige salée.

Il provoque moins de rouille sur les véhicules et modifie maoins
la teneur des eaux en chlorures. Cette valeur est surveillée pour

garantir la potabilité de I'eau.

France, 51 % de la production de sel est destinée au salage des

participe a I'érosion du littoral.

b

Toutes les neiges ne peuvent pas étre salées : si une neige est tres

Une alternative au salage actuellement étudiée serait le sablage.

Le sel utilisé est majoritairement du chlorure de sodium marin. En

routes. Des emplois en dépendent donc mais son extraction massive

Criteres permettant de définir
un développement durable

~

social

équitable
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La mer Morte

Tache complexeS

La mer Morte est une curiosite sur Terre. Elle ne possede quasiment

aucune vie végeétale ni animale alors qu'habituellement, la vie se développe
trés facilement dans et a proximité de l'eau salée.

- Pourquoi n’y a-t-il quasiment pas de vie dans la

mer Morte ?

La mer Morte

La mer Morte est un lac d'eau salée située
au Moyen-Orient entre la Jordanie, la
Palestine et Israel.

_

b, i

L. LS :. *"'-._. P <
KR, -
‘*th PR
Dans les mers et océans du‘globe, I'eau

de mer a habituellement une salinité
d’environ 30 g/L.

En fonction des saisons, un phénoméne
étrange a lied dans la mer Morte. En
été, avec la chaleur, |'eau s’évapore
partiellement et il apparait alors des
cristaux de sel surles rives et au fond.
En hiver, le niveau de I'eau remonte par
I"apport extérieur du Jourdain et la mer
Morte retrouve une surface lisse.

Le sel a |'état solide est constitué de

cristaux de chlorure de sodium.
.

v LN
’ r. & j_‘ ¥ ; ‘1".

N

Croisements entre enseignements — Transition écologique et
développement durable - Physique & SVT

Pl

Réponds a )
la question posee
en utilisant
tout ou partie
des documents
roposes.
Eis.P:éﬂinhis et...
conclus !
g

——

Solubilité du sel dans I'eau

La solubilité du sel dans I'eau dépend de la température.

La courbe suivante repreésente la concentration maximale de sel
en g/L qu’il est possible d’atteindre dans une eau en fonction
de la température.

A concentration(g/L)
525

500 -
475

E —— Y

450 -
4254
400

37D -

350 4 . ,' |
température (°C)
i

325 . :
0 10 20

30 40 50 60 70 80 90 100 110

.

La vie dans les eaux salées

Les mers et les océans de la planéte regorgent de vie sous-
marine (algues, poissons, mammiféeres...). La biodiversité y est
extrémement variée et les scientifiques estiment que 95 % de
la vie animale s’y trouve.

Le chlorure de sodium est I'une des substances constitutives des

Taches complexes

sels minéraux dont les étres vivants ont besoin.
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Unités, multiples et sous-multiples #

Les grandeurs mesurables se representent par un nombre suivi d'une unite.

Ce tableau indigue les unités du systeme international (Sl) les plus couramment utilisées en physique-chimie:

- centimetre cube

Grandeur Unité Multiple Sous-multiples Correspondances
F - centimetre (cm) c1km=1x103m
longueur / métre (m) kiloméetre (km) « millimétre (mm) SImm=1%103m
« micrometre (um) Shpm=1x10%m
- nanomeétre (nm) c1nm=1%x10%m
x , L , L | sAm22] x 104 cm?
surface t 2 kilométre carré (km? ;
y métre carré (m?2) (km?) | centimetre gafi€fcma) | Tl o6 2
. litadh s 1m3=1x103dm?3
volume - meétre cube (m?3) ~ «décimeétre cube “1dm?=1x10%cm?

«1dm3=1L
s1Tcm3=1mL

frequence

+ mégahertz (MHz)

temps 12 5 seconde (s) ;ﬁﬁ:ﬁéﬁ;m] - :] ;Tﬂﬁ:[j;]lg
-1h=3600s
. metre par seconde o kilometre par heure
vitesse (m/s) (km/h) 1 m/s=3,6 km/h
masse kilogramme (kg) tonne (t) gramme (g) +1t=1x10°kg
+1kg=1x103g
: S LA ; « milliampeére (mA) -1A=1x%x103mA
Intensite ampére (A - : .
‘ﬂl REtE ) - microampeére (uA) +1A=1x106pA
tension [F-% volt (V) kilovolt (kV) millivolt (mV) +1kV=1x10°V
ﬁ f ' 1V=1x103mV
résistance e shm () - kiloohm (k) B 1kQ=1x1030
électrique ¢~ » megaohm (MQ) . TMQ=1x1080
H E - : - kilojoule (kJ) B -1kJ=1x103)
energé_i_g. an joule (J) swatthaura (WE) 1 Whe3.6% 103
Vi~ = 3
puissance watt (W) kilowatt (kW) milliwatt (mW) = LRW= 1.2 10=1
cTW=1x10 mW
. - kilonewton (kN) - - 1daN=10N
poids @ newton (N) o décanavtan (AN millinewton (mN) NS S TOR N
S0 Hz herttie) - kilohertz (kHz) - «1kHz=1x 103 Hz

s 1TMHz=1x 105 Hz

pression

pascal (Pa) et bar

hectopascal (hPa)

-1 hPa=100Pa
«1bar=1x10°Pa

Fiches outil



Schémas de chimie et symboles électriques

Ci-dessous sont représentés les schemas et symboles utilisés dans le manuel.

Schémas de quelques objets utilisés en chimie

N
chauffe-ballon cristallisoir beécher
A,
tube a essais ballon a fond plat tube a dégagement
]
agitateur gprouvette graduée verre a pied ampoule a décanter
\
] i ags L d L d L | Fd
es de quelques dipoles utilises en électricite
"'\
| generateur continu generateur alternatif moteur
- e ——
résistance fusible diode diode électroluminescence (DEL)
ampeéremeétre voltmeétre ohmmeétre lampe
b
i g
fil de connexion
interrupteur ouvert interrupteur fermé
.

Fiches outil



Trace la surface d’un liquide

Représentons le liquide contenu dans chaque récipient ci-dessous.

1 2, © &b 5%

La fleche indigue le niveau du liquide.
Quand il n'y a pas de fleche, le recipient est rempli au maximum.

N
) K 0 et e Représente la surface

libre par un trait horizontal qui
part de I'extrémité de la fléche.
L'espace occupé par le liquide peut
étre coloré d’une teinte uniforme ou
rester blanc.

Le contour du liquide se confond
avec celui de la paroi: on ne le
représente pas.

L

© @ s

e Pars du point le plus bas du 0 Représente la surface libre 9 Pars du point le plus bas du
bord du verre pour représenter le par deux traits horizontaux au bec de I'arrosoir pour représen-
niveau du liquide par un trait hori- méme niveau que |'extrémiteé de ter le niveau du liquide par deux
zontal. la fleche. traits horizontaux.

\ \ \_
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Schématise un circuit *

interrupteur fermé

fil de connexion

En partant de la borne positive (+) de la pile, fais Repére chaque symbole sur la.page 409 : la pile, la
¥ I"inventaire des éléements composant le circuit. \_ lampe; interrupteur ferme et les fils de connexion.

Etape 3 | AW Etape 4. \

pile
@ lampe
interrupteur ferme
— @ —
Dessine au crayon un rectangle. Repasse au stylo les parties du rectangle symbolisant
En commencant par ld pile, dessine au stylo-bille les les fils de connexion.

symboles sur les ctés du rectangle, en respectant
I'ordre dans lequel les composants sont connectés
L entre eux.

Efface les traits faits au crayon.

Apprends de tes erreurs.

En répondant a ces questions, tu sauras si fu as bien compris.

1. Le nombre de symboles presents sur le schema ne correspond pas au nombre de composants.
Par quelle opération aurais-tu di commencer ? Eo5E0

2. Apres avoir dispose les symboles, tu obtiens un schema de forme géometrique complexe.
Qu’as-tu oublié de dessiner ? [Z1E]

3. Lordre des symboles ne correspond pas a l'ordre des composants.
Qu'as-tu oublié de faire 7 GE1E)

4. |l existe des traits traversant les symboles.
Qu'as-tu oublié de faire ?
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Distingue sources primaires et objets diffusants

Une source produisant la lumiere qu’elle émet est une source primaire.
Un objet qui renvoie la lumiere regue dans toutes les directions est un objet diffusant.

Situation 1 : un feu d’artifice

Les feux d’artifice produisent-ils de la lumiere ?
Réponse : OUIL Les feux d’artifice sont donc des
\ sources primaires de lumiere.

Situation 2 : les étoiles

Les etoiles produisent-elles de la lumiere ?
Reponse : OUI Les étoiles sont donc des sources

Situation 3 : un paysage

B
-1-'—1---1'-1-1- g
P—F“‘T“_i i

(BL i tnuauEs o NN

Ce paysage produit-il la lumiére qu’il émet ?
Réponse : NON.

Ce paysage est-il éclairé par une autre source ?
Réponse : OUIL

Le paysage recoit de la lumiere du Soleil et la renvoie
dans toutes les directions. Tous les objets de ce pay-
\ sage sont donc des objets diffusants.

s
| |

Apprends de tes erreurs.

En répondant a ces questions, tu sauras si tu as bien compris.

\ primaires de lumiere.

Situation 4 : la planete Vénus

Vénus produit-elle la lumiére qu’elle émet ?
Réponse : NON.

Vénus est-elle éclairee par une autre source ?
Réponse : OUL

Vénus recoit la lumiére du Soleil et la renvoie dans
toutes les directions : il s’agit donc d’un objet diffusant.

1. Tu te demandes si un objet est une source primaire de lumiére. Quelle question dois-tu te poser ?

2. Tu te demandes si un objet est un objet diffusant. Quelles questions dois-tu te poser ?
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Recueille un gaz par déplacement d’eau

Remplis d eau un tube a essais, en faisant attention
de ne laisser aucune bulle d'air.

Bouche le tube avec le pouce et retourne-le sur un
support dans un cristallisoir rempli d’eau.

Retire ton pouce.
\_ P

Place e cristallisoir sur.un support.

Fixe le tube @ essais avec une pince.

. Rentre délicatement le tube @ dégagement dans un

bouchon troué et glisse I'autre extrémité dans le sup-

port.sous le tube a essais.

Place une bouteéille d'eau petillante sur un dispositif
de chauffage et bouche-la avec le bouchon troué.

A \.

Mets en route le chauffage pour extraire le gaz dis-

sous dans |'eau pétillante.

Le gaz remplace peu a peu I’eau dans le tube a essais.

E

Apprends de tes erreurs.

En répondant a ces questions, tu sauras si tu as bien compris.

1. Les éléments sont assemblés mais le montage est instable.
Quel élément as-tu oublié de mettre ?

2. Le tube a degagement n'est pas assez long pour étre adapteé sur la bouteille.

Quel élément as-tu oublié ?

3. Le montage est correct, mais aucune bulle de gaz n'apparait dans le tube.

Qu'as-tu oublié de faire ?
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Mesure une intensite

Sélectionne la fonction ampéremeétre du multi-
metre en placant le sélecteur sur le plus grand calibre

k. (10 A) en courant continu (symbole =).

Avec un fil de connexion suppléementaire, branche
le multimétre en série, de telle sorte gue le courant

\ entre par la borne 10 A et sorte par la borne COM.

Apprends de tes erreurs.

En répondant a ces questions, tu sauras si fu as bien compris.

1. Le multimetre n’'affiche rien.

Pourquoi ? By

2. Tu n'as pas repéré le sens du courant.
En quoi est-ce génant ?

3. Tu as branché le multimetre aux bornes de la lampe.
Quelle erreur as-tu commise ? GEEl

4. Tulis 0,2 A sur le calibre 10 A.

Comment peux-tu améliorer la précision de ta mesure ?

Ouvre l'interrupteur et déconnecte une borne de
la lampe. Repéere le sens du courant dans le circuit.

b

.
. N o
. 8

i

iy |

Ferme I’interrupteur. Si I'intensité est inférieure ou
égale a 0,2 A soit 200 mA, utilise la borne mA et tourne
le sélecteur pour chercher la valeur la plus précise.

Si le calibre est trop petit, le chiffre 1 s’affiche ; s’il
est trop grand, le chiffre O s’affiche.

Note la valeur de |'intensité avec |'unité :
ici, [ = 179,5 mA.
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Fais un graphique au tableur puis modélise-le

Au cours d'une expérience, on a releve les mesures ImA)| o | 15|32 | 49 | 65 | 80 | 95
ci-contre. Modelisons la variation de la tension U
en fonction de l'intensité /, en utilisant le tableur.

u(v) 0 [ 1.0]20)| 30|40 50 60

“\
1 I{mA) U 1 I{maA) ulv
z 0 | op - , =
3 15 10 ]
4 CP. 2U a
: 48 | ap -
6 | 65 A0 -
7 a0 511 §i
K a5 6.0 7
o ]
Recopie les valeurs dans le tableau d'un logiciel tableur, puis sélectionne les valeurs numeriques a utiliser pour la
k- construction du graphique.

Etape 2 Rl tape 3 1
; ] - n i e Tiid .
u e ‘ L 'q) Dipéle ohmique
E-:-]l::nru: Ligne Etﬂ'tl.lrs Barres  Alres Muige Autres 7.0
Graphlgues 6,0 I—JE- »—
50 4 . 4 |
Choisis le type de graphique : « Nuages », puis : :: | R i
« Nuage de points ». 20 1 .
l\— 1.0 & l[li
Etape P ~N - - w - o 100

Courbe de 4 B B - . - . . . P
tontscedl R e Aprés avoir tracé le graphique, ajoute un titre géné-
Analye \ ral et une légende sur les axes.
Options.de courbe de tendance
Type de régressionde courbe de tendance
.,_.:J Exponentnie
=7
#| (@ Lindaire z
ta Etape 6 7
’ — ; : ; : , Dipble ohmique
Apres avoir sélectionné les points d’un clic gauche, - " - © ¥=00825x+00017
choisis le type de courbe : « Courbe de tendance », a0 | UM
\ puis : modele « Linéaire ». 50
a0 - . .
3.0 - : -
10 - . | :
. . i {ma)
(] Définkr linterception = 0,0 e r T
] 0 4 2l B 100
] Afficher Méquation sur le graphique
[_] Afficher le coeffident de détermination (R?) sur le graphique
\ Coche : « Afficher I'équation sur le graphique ». 1 Le résultat est la modélisation.
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Rédige la solution d’un exercice

ﬁ Les exercices « Prends des initiatives »

Deux randonneurs préparent leur sac a dos.

Ils emportent de l'eau, des carres de sucre et des
sachets d'aliments lyophilises.

Ils cherchent des solutions pour s'alléger au
cours de leur randonnee. Ils pensent dissoudre
le sucre dans l'eau et avaler son contenu.
Question

Les randonneurs seront-ils plus legers apres
dissolution du sucre dans l'eau, puis absorption
de la boisson ?

.

a. Evaluation des exercices a « prise
d'initiatives »

Ces exercices sont evalues par rapport a la solution
trouvee, mais aussi par rapport a la demarche suivie.
Ils justifient les evaluations a quatre niveaux de mai=
trise des competences :

Insuffisant, Fragile, Satisfaisant, Tres bien.

~N

b. Analyse de 'énoncé

C'est une partie essentielle de la resolution.

Elle consiste a relever les idées impertantes dans
'énoncé (dans 'exemple, elles sontsurlignées en jaune),
sur lesquelles il va falloir prendre des initiatives en
formulant des hypotheses, sous forme de guestions
simples suivant la logique de l'énonce.

| Exemple _

N
Deux randonneurs preparent leur sac a dos. Ils
emportent de l'eau, des carres de sucre et des
sachels d'aliments lyophilises. Ils cherchent des
solutions pour s'alléger au cours de leur randon-

nee. lls pensent dissoudre le sucre dans l'eau et
avaler son contenu.

-

® (Quand le sucre est dissous, il disparait. Est-ce vrai-
ment le cas ? S'il disparait, l'ensemble est-il moins
lourd ? Pourquoi 7

® Juste apres l'absorption de 'eau sucrée, quel type de
transformation se produit 7 La masse est-elle conser-
veée dans ce type de transformation ?

Au bilan, le randonneur est-il plus leger 7

® Est-il possible de conclure en répondant a ces ques-
tions ?

ﬁ Les résolutions littérales

(a développer de préférence a partir de la 4°)

| Exemple _
. _ _ B

Les bois de sapin etaient souvent transportés
dans le passe par voie fluviale car ce bois flotte a
la surface de l'eau. En effet, il posséde une masse
volumique de 0,45 g/em™.
Question

Quelle est la masse d'un bois de sapin ayant pour
K_VDLUT‘HE 100.em” 7

a. Pourquoi utiliser des lettres
dansiles calculs ?

Le calcul littéral permet de decomposer une difficulte
en sous-problemes plus faciles a resoudre separe-
ment. Pour cela, il a eté decide de représenter chaque
grandeur par une lettre : m pour masse, V pour volume,
[ pour intensite, U pour tension...

Ce sont la plupart du temps les initiales des mots mais
ce n'est pas toujours le cas car les grandeurs possedent
souvent des initiales identiques. D'autres lettres sont
alors utilisees ou méme d'autres alphabets, comme
'alphabet grec.

b. Plan a suivre pour la résolution littérale

1. Ecris la définition ou la Lloi concernant la ou les don-
nees fournies.

l

Déf?initiun de la masse volumique | p = —
2. Isole la lettre souhaitee.
Masse : m = p-l/ |

3. Remplace les lettres par les nombres en convertis-
sant les données dans les unites adaptees, si nécessaire.

Valeur de la masse : m= 0,45 x 100

4. Donne le resultat avec le bon nombre de chiffres
significatifs et n'oublie pas lunité (voir Fiches méthode

p. 407 et p. 429) !
Pour finir, encadre ton resultat.

m=45g]
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Precision des mesures et des calculs

Les appareils de mesure ne donnent pas un résultat avec une précision infinie. Le résultat d'une mesure ou d'un
calcul doit étre indiqué avec un certain nombre de chiffres dits significatifs, suivis du symbole de l'unité de mesure. |

ﬁ Le nombre de chiffres significatifs d'un nombre

a L'écriture du résultat d'un calcul

Le résultat d’un calcul entre valeurs mesurées ne peut pas
étre plus précis que la valeur mesuree la moins précise.

Les chiffres significatifs sont tous les chiffres d’un nombre,
sauf les zéros placés a gauche du premier chiffre diffe-
rent de zéro.

0,050

2 chiffres significatifs

E 11

T

0,4108
RERR

4 chiffres significatifs

125,30

i

A

5 chiffres significatifs

~N

On mesure des diménsions d'une piece :

LE=800m

i
|

......................

.

Le calculdu volume de la piece donne:
V=800x6,00%x2,314=111,072m>!

L et { sont donnés avec une précision de 3 chiffres signi-
ficatifs et h avec 4. La précision du résultat ne peut pas
dépasser 3 chiffres significatifs.

Le résultat a donner estdonc V=111 m?>
On mesure la masse m d’'une éprouvette contenant un

liguide et la masse m’ de la méme éprouvette a vide :
Le nombre de chiffres significatifs a conserver dans le N

résultat doit correspondre a l’incertitude de la mesure.

Le constructeur indigue gue la
balance ci-contre a une preci-
sionde 1 g. |

Que signifient ces differentes
indications ?

® 1 g est lincertitude sur la
mesure de la masse m.

® 433,0 comporte 4 chiffres significatifs. Cependant,
comme la balance a une precision au g pres, il ne faut
garder que la valeur 433 g (3 chiffres significatifs), le
dernier chiffre etant illusoire.

e Etant donné la précision de la balance, il est prati-
quement certain que la valeur exacte de m est com-
prise entre 432 et 434 g. Le résultat s'écrit parfois
m=(433+1)g.
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ﬁ L'écriture du résultat d'une mesure

Chaque mesure est entachée d'une petite erreur due a
l'appareil, a l'experimentateur, et parfois aux deux. Par
suite, il existe une petite difference entre la valeur trou-
vee et la valeur exacte d'une grandeur mesuree ; cette
difference represente 'erreur commise sur la mesure.
Comme, en general, la valeur exacte n'est pas connue, il
n'est pas possible de calculer précisement cette erreur.
En revanche, il est possible d'evaluer cette erreur ou
incertitude.

La masse m, du liquide est donc :
m-m’"=200,45-100,0=100,45g.

Il faut arrondir au dixieme car c'est la precision de la
mesure pour 100,0 g.

Dans le cas d'un 5, il faut de plus arrondir a la valeur
superieure.

Le resultat est donc: m,=100,5 g.




Alternateur. Mis en rotation par une turbine,
il convertit de 'energie mecanique en ener-
gie electrigue.

Ampoule a décanter. Instrument de verre-
rie de chimie servant a séparer des liquides
non miscibles.

Anhydre. Qualifie une substance ne conte-
nant aucune trace d'eau.

Agueux. Qualifie un corps contenant de ['eau.

Astre. Tout corps celeste naturel observable
dans l'espace : étoiles, planetes, cometes.

Halance. Instrument de mesure de la masse
d'un objet.

Borne. Point de connexion dans un circuit
electrique.

Boucle. Ensemble de conducteurs formant
un circuit entre les bornes d'un générateur.

Branche. Partie de circuit électrigue com-
prise entre deux nceuds. Synonyme de
« dérivation ».

Brouillard. Nuage forme de tres petites gout-
telettes d'eau liquide en suspension dans Lair.

Buée. Dépot constitue de gouttelettes d'eau
se formant sur une surface froide par lique-
faction de la vapeur d'eau.

Capacité. Volume maximal de liquide pou-
vant étre contenu par un recipient, unite
usuelle : le litre (de symbole L).

CELSIUS (Anders, 1701-1744). Astronome

suédois, createur de ['echelle de mesure de
la température portant son nom (degré Cel-
sius, symbole °C).

Chaleur. Mode de transfert denergie d'un
corps a un autre, du corps le plus chaud vers
le corps le plus froid.

Changement d’éfat. Passage d un etat phy-
sigue de la matiere a unautre état.

Circuit électriques Suite continue, entre les
bornes d'un générateur, de dipoles reliés par
des fils de connexion:

— Le circuit est ferme gquand cette chaine est
ininterrompue : le courant passe.

— Le circuit est ouvert guand cette chaine
presente une rupture : le courant ne passe
pas.

Condensation. Changement d'etat de l'etat
gazeux a l'etat solide.

Conducteur. Qualifie un mateériau laissant
passer facilement le courant électrique.

Connexion. Contact électrigue entre deux
composants electriques.

Consigne de sécurité. Instruction a respec-
ter pour minimiser les risques.

Conservation. 5ignifie guune gran-
deur a la méme valeur avant et apres une
transformation.

Convertisseur (d'énergie). Dispositif trans-
formant une forme d'energie en une autre.

Corps pur. Corps constitué d'une seule
espéce chimique, a l'inverse d'un mélange.

Courant électrique. Phénomeéne de dépla-

cement de 'électricitée dans un circuit élec-
trique ferme grace a l'action d'un genérateur.

Court-circuit. Etat d'un dipole quand ses
deux bornes sont reliées par un conducteur.
Le court-circuit d'un générateur présente un
danger d'incendie.

Cycle de l'eau. Ensemble des transforma-
tions successives de l'eau sur Terre, Leau
etant toujours ramenee a son etat physigue
de depart.

Cyclohexane. Hydrocarbure liguide inco-

lore, volatil, non miscible‘avec ['eau, NOCIE
et TOXIQUE.

Degré Celsius (°€). Unité usuelle de tempe-
rature. Dans l'echelle Celsius, la glace fond
a 0 °C et | eatrpure bouta 100 C sous pres-
sion atmospheérique normale.

Déplacement d'eauaTechnique pur récu-
perer Un gaz ou pour mesurer son volume.

Dérivation. Disparition de deux dipdles quand
{'un.est branche aux bornes de l'autre.

Diode. Dipole ne laissant passer le courant
electrique gue dans un sens : le sens passant.

DEL. Diode électroluminescente, émettant
de la lumiére quand un courant électrique
la traverse dans le sens passant.

Dioxyde de carbone. Gaz dissous dans les
boissons petillantes.

Dioxygene. Gaz incolore, constitue 21 % du
volume de lair.

Dipdle. Composant electrique comportant
deux bornes, générateur ou récepteur.

Dissolution. Opeéeration consistant a dis-
soudre un soluté dans un solvant ; a ne pas
confondre avec dilution.

Eau de chaux. Solution aqueuse se trou-
blant par dissolution de dioxyde de carbone.

Ebullition. Phénomeéne accompagnant la
vaporisation d'un liquide par chauffage.

Eclipse. Phéenomene s'observant quand un
astre passe dans [ombre d'un autre astre
et disparait temporairement de la vue de
l'observateur.

Eclipse de Lune. Phénomeéne s'observant
gquand la Lune passe dans lombre de la Terre.

Eclipse de Soleil. Phénomene s'observant
guand la Lune s'aligne entre le Soleil et la
Terre.

Ecliptique, Plan contenant lorbite de a Terre
autour du Soleil.

Electrisation. Passage du courant électrique

dans le corps humain causant des blessures
plus ou moins graves.

Electrocution. Electrisation conduisant au
deces de la victime.

Energie. Grandeur servant a mesurer la
capaeite d'un systeme a produire du mou-
yvement, de la'chaleur ou de la lumiere. Son
unite Slest le joule (de symbole J).

Enerfie thermigue. Terme de physigue dési-
gnant de la « chaleur stockée ».

Etat physigue. Forme sous laquelle la
matiére peut exister.

Evaporation. Phénomeéne de vaporisation
se produisant a la surface d'un liquide et a
toute température.

Expansible. Qualifie un matériau ou un objet
dont le volume peut augmenter.

Faisceau lumineux. Ensemble de rayons
lumineux issus d’une source de lumiere,

Fluide. Etat d’'une substance n'ayant pas de
forme propre.

Fusion. Passage de l'etat solide a l'état
liguide, c'est le changement d'état inverse
de la solidification.

(5az. Etat d'un corps pouvant changer de
forme et de volume. Il est compressible et
expansible.

Geneérateur. Dipole électrique dont la fonc-
tion est de faire circuler un courant electrigue
dans un circuit ferme. Il fournit de l'energie
electrigue aux dipoles recepteurs.

Hydraté. Etat d'une substance contenant
de l'eau.

|nterrupteur, Dipole permettant d'ouvrir ou
de fermer un circuit électrique.

Isolant. Qualifie un materiau ne laissant pas
passer le courant electrique, équivalent a un
interrupteur ouvert.

Jour. Durée mise par la Terre pour effec-

tuer un tour complet sur elle-méme, c'est la
periode de rotation de la Terre.

KEPLER (Johannes 1571-1630). Astronome
« allemand », a établi les lois des mouve-
ments des planetes autour du Soleil.

Liquéfactinn. Passage de l'etat gazeux a
l'etat liquide, c'est le changement d'etat
inverse de la vaporisation.
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Liquide. Etat d'un corps pouvant changer
de forme mais pas de volume, un liquide est
incompressible.

Lunaison. Durée comprise entre deux nou-
velles lunes consécutives, correspondant au
temps que met la Lune pour effectuer un tour
autour de la Terre, soit 29,5 jours.

Masse. Grandeur liée 3 la quantité de
matiere contenue dans un corps, sa valeur
s'exprime en kilogramme (de symbole kg)
dans le SI.

Melange. Ensemble d'au moins deux consti-
tuants ou especes chimiques.

Mélange hétérogene. Mélange dont on peut
distinguer différents constituants a l'ceil nu.

Mélange homogeéne. Mélange dont on ne peut
distinguer gu'un unique constituant a l'ceil nu.

Miscible. Propriete de liquides pouvant for-
mer un melange homogene.

Mobile. Objet en mouvement dans un refe-
rentiel donné.

Mouvement. Etat d'un objet dont la position,
par rapport a un objet solide de reference,
change dans le temps.

Normalisé. Proprieté d'une représentation
respectant un ensemble de regles appelé
“ Norme »,

Urbite. Trajectoire suivie par un corps décri-
vant un mouvement autour d'un astre.

Période de révolution. Durée mise par upe
planete ou un satellite pour faire un tour gom-
plet autour d'un astre plus gros.

Période de rotation. Durée mise par une

planete ou un satellite pourfaire un.tour
sur lui-meme.

Phases de la Lune. Differents, aspects de
la Lune vue depuis la Terre au cours de la
lunaison.

Pictogramme dé securité.Symbole indigtant
la dangerosité d une substance chimique.

Planéte. Asfre froid tournant autour d'une
etoile, ayant une masse suffisante et une
forme quasi spherigue.

Pression. Grandeur traduisant le phenomene
resultant de l'application d'une force sur une
surface ; son unité Sl est le pascal (de sym-
bole Pa). La pression atmosphérique est due
au poids de la couche d'air en un lieu donne.

Rayon lumineux. Demi-droite représen-
tant le trajet rectiligne de la lumiere dans un
milieu homogéene. Une fleche indigue le sens
de la propagation.

Récepteur (électrique). Dipdle recevant de
'energie électrigue quand il est traverse
par un courant.
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Réferentiel. Solide de référence par rap-
port auquel le mouvement d'un objet doit
etre decrit.

Réflexion. Phénomene par lequel la lumiere
subit un brusque changement de direction a
la rencontre de certaines surfaces.

Relatif / Relativité (du mouvement). Pro-
prieté du mouvement d'un mobile devant étre
decrit et etudie par rapport a un reféerentiel.

Reévolution. Mouvement d'un objet tournant
autour d'un autre objet.

Rotation. Mouvement d'un corps tournant
autour de son axe.

Satellite. Corps naturel ou artificiel en mou-
vement de révolution autour d'un astre.

Saturée. Etat d'une solution ne pouvant
plus dissoudre de soluté, la solubilité etant
atteinte,

Schéma électrique. Représentatian simpli-
fiee et normalisée d'un circuit électrigue, avec
les symboles normalises.

Sens conventionnel (du'courant). Sens du
courant dans un circuit choisi par convention.
Il va de la borne @4 la borne © du generateur,

Série. Mode d'association de dipales, une
borne de luré&tant branchee.a une borne
de ['autre,

SI. Systeme international d'unités, ses uni-
tés de base sont le métre (m) pour les lon-
gueurs ; le kilogramme (kg) pour les masses ;
la seconde (s) pour les temps.

Sdlide. Etat physique d'un corps conservant
sa forme et son volume.

Solidification. Passage de 'etat liquide a l'état
solide, changement d'etat inverse de la fusion.

Solubilité, Masse maximale de solute pou-
vant étre dissoute dans un litre de solution.
Elle s'exprime en gramme par litre (de sym-
bole g/L).

Soluble. Proprieté d'un solide pouvant étre
dissous dans un liquide

Solution. Mélange homogene obtenu par dis-
solution de solutes dans un solvant.

Solute. Corps, solide ou liquide, dissous dans
un solvant.

Solvant. Liquide dans lequel s'effectue la dis-
solution du ou des solutes.

Source d'énergie. Gisement de matiére
(charbon, pétrole) ou phénomene physique
(vent, rayonnement solaire) pouvant fournir
de l'energie directement ou indirectement
apres conversion.

Source d'énergie renouvelable. Source
d'énergie renouvelée par la Nature assez
rapidement pour étre inepuisable a l'echelle
de la vie humaine.

Sources de lumiére. Objets émettant de la
lumiére.

— Les sources primaires produisent la
lumiére qu'elles émettent ;

— les sources secondaires renvoient la
lumiere recue d'une autre source lumineuse.

Sulfate de cuivre anhydre. Espéce chimique,
sous forme de poudre blanche, permettant
de mettre en evidence la présence d'eau.

surface libre. Surfacé.d un liquide en contact
avec l'air, toujours plane et horizontale pour
un liquide au repos.

Symbole électrique: Representation simpli-
fiee et normalisee d'un composant electrique.

Température. Grandeur physique se mesu-
rant avet un thermometre ; elle s'exprime en
degré Celsius (de symbole °C).

Temperature debullition. Température 3a
laquelle«un liquide bout et passe a l'etat
gazeux.

Température de fusion. Température a
laguelle un solide fond et passe a l'état
liquide.

Test d'identification. Opération permettant
de determiner la presence d'une espece
chimigque.

Thermometre. Instrument de mesure d’'une
température.

Trajectoire. Courbe décrite par un point

mobile dans l'espace, au cours de son
mouvement.

Turbine. Roue ou cylindre muni de nom-
breuses pales, tournant sous l'action de l'eau,
de la vapeur d'eau ou de gaz.

Unités SlI. Unités du systéme international,
c'est-a-dire les quatre unités de base (m, kg,
s, A) et toutes les unités dérivées, définies a
partir des formules de physique.

Vapeur d'eau. Etat gazeux de l'eau, la vapeur
d'eau est invisible.

Vaporisation. Passage de 'état liquide a
l'état gazeux, changement d'etat inverse de
la iguefaction.

Vitesse. Grandeur indigquant la distance par-
courue par un mobile pendant une durée.
Dans le S, l'unité de vitesse est le métre par
seconde (de symbole m/s). Unité usuelle:
kilometre par heure (de symbole km/h).

Volatil. Propriete d'un liquide s'évaporant
facilement dans ['air a température ambiante.

Volume. Grandeur mesurant l'espace occupe
par un corps. Lunité 51 de volume est le

métre-cube (symbole m3).

Zone d'ombre. Zone située derriére un objet
opaque dans laguelle aucune lumiere ne par-
vient de la source.
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CHAPITRE 3

CHAPITRE 4 ,f-f'f a B

CHAPITRE 1

a. solide b. gaz c.liquide
a.Vrai. b.Vrai. c. Faux, les nuages sont de l'eau a l'état liquide.

Verglas : solide / pluie : liguide / rosée : liquide / neige : solide / vapeur
d'eau : gaz / glace : solide / gréle : solide / brume : liquide.

a. Lintrus est la brume car c'est le seul état pour lequel l'eau est a l'etat
liquide. b. Lintrus est la vapeur d'eau car c'est le seul état pour lequel
I'eau est a I'8tat gazeux.

Le tube @ contient de 'eau a I'état gazeux (vapeur) car le contenu est
invisible. Le tube @ contient de la glace car le contenu ne coule pas. Le
tube (® contient de l'eau liguide.

CHAPITRE 2

a. vapeur - liquide - liquéfaction. b. énergie c.fusion.

a. Fauyx, lorsque des nuages se forment, le changement d'état de l'eau
est une liquéfaction. b. Vrai. c. Faux, la neige est solide comme le gla-
cier. Elle ne change pas d'état.

a. augmente b. ne varie pas <. augmente
a. solidification b. vaporisation

Les deux masses devraient etre identiques et le volume de glace supe-
rieur au volume d'eau.

a. palier b.constante
a. 0% b.5"C =5

a. Faux, la pression est supérieure a la pression environnante.
b. Vrai. c.Vrai. i :

a. Au cours de la solidification de l'eau. pure, 1a tempﬁrﬁt&m ﬁt\
constante. b. Pour une pression inférieure a lafpregaian environnante,
la tempeérature d'ebullition de l'eau Es;ihfél'fEure ?i*lﬂﬂ"{:

a.courbe 2 b. courbe 1 c courbe 4 “xz

-
-
-
-hlam: ¢. égale - conserve

rn,

Ay e

a. hydraté — bleu b. anhydre
d. hétérogene e. hﬂmﬂgéne

Les bcussans,m#ntﬁe‘ Ia piupartﬁeﬁ allrnpnts contiennent de l'eau.

100 + 18-113 0. Lﬁmﬁﬂhdu café sucre est égale a la somme des masses
du café E:tﬂ'u sucre. Lﬂschémamrrect est le schéma @.

a. halance h?ﬂg c.haﬂmr

CHAPITRE 5

a. solubilité b. non miscibles

a. s'il est a |'etat solide ou gazeux b. saturée

a. Faux, l'eau salée est une solution. b.Vrai. c. Vrai.
a huil ir ethanol
Liquides e et lie-er e ant
vinaigre vinaigre et eau et eau
Miscibles ou i i non 3 % G g
i misci i miscibl mi
non miscibles scibles miscibles scibles scibles

Deux liguides miscibles forment un mélange homogéne. Deux liquides
non miscibles forment un mélange hetérogene.

p

e . . . d
ﬂ a. Vrai. b. Faux, la relation permettant de calculer la vitesse est v =—.

| 3

o

Corriges

<1 eyclohexane

— éau

€
S
CHAPITRE 6

a.dioxyde de carbone b. déplace- ﬁ
ment ¢ leau dechaux d.solubilité

gaz recueilli

eau de chaux
limpide

a. Faux, la methode de récupéra-
tion d'un gaz s'appelle « deplace-
ment de liquide » b.Vrai. c.Faux, ..
I'eau gazeuse est de l'eau ]:qu;ﬂe;
contenant un gaz dissous. d \.ﬁah

B Lintrus est le dmxj-,rge nﬂi:ai' ﬁ.?est le seutﬂiﬁé‘ﬂm du dlﬂx}.rde de carbone.

-:é

CHAPITRE 7 . :f' &~ .V
a. étoile b.mtat:'?m < plaﬁﬁtes Enlaﬂ . Lune

a. ﬂ&ﬂnﬁﬂr’quiitler Qﬂﬂwh!une € Pleine lune ; @ Premier quar-
tier b. ﬁ ﬂ{ﬂ 9

Sal ala Ngmeiie Iune. b.: ala pleme lune.

Les planétesne snnt pas dans lordre correct de leur distance au Soleil.
'--':f.'iﬂﬂﬁtnoﬁ ;l’“grdre correct est : Terre ; Jupiter ; Saturne,

Lemens du mouvement de la Terre est incorrect, il est inverse de ceux
de .lurﬁer ELSaturne Correction : inverser la fleche indiquant le sens du
m::: uvemm)"t de la Terre,

a..;:"i.l.’lfai. b. Faux. La Lune a toujours un hémisphere eclairé par le Soleil,

‘méme si cet hémisphére ne correspond pas toujours a la face de la
Lune visible depuis la Terre. c. Un an, c'est la periode de révolution de
la Terre autour du Soleil. Les périodes de revolution des autres planetes
sont differentes.

CHAPITRE 8

a. mouvement - référentiel b. relatifs c. métre - seconde d. propor-
tionnels

At

; . d
c. Faux, la relation permettant de calculer la durée de parcours est At = 5

a. A vitesse constante, si la durée de parcours est multipliée par 2, la dis-
tance parcourue est multipliee par 2. c Sije multiplie ma vitesse par 3,
pendant une méme durée, je parcours une distance 3 fois plus grande.

Le segment orienté représentant la vitesse du véhicule A devrait étre
deux fois plus court que le segment orienté représentant la vitesse du
véhicule B.

B = 15km b.sknvh

CHAPITRE 9

a. renouvelables b. pétrole c. alternateur d. nucléaire

a. Faux. Luranium est une source d'énergie non renouvelable. b. Vrai.
c. Faux. Dans une centrale thermique classique, la source dénergie pri-
maire est le pétrole, le gaz ou le charbon. d. Vrai.

ﬁ a betd.

Corrigés des exercices « As-tu compris Lessentiel 7 »

143



n Le pétrole est une source d'énergie non renouvelable, ses réserves dimi-

Corriges

nuent au cours du temps. |l faut donc choisir la courbe a représentant

une évolution décroissante.

L 00:00:00.00

La diode est passante pour les schémas ), @ et €).

CHAPITRE 10

> 1)

a. dipole b. fournit c. récepteur d. courant e.boucle f. dérivation
b. Lorsque l'interrupteur est ouvert, aucun courant ne circule.

Un montage en série ne comporte qu'une seule boucle tandis qu'un
montage en dérivation en comporte au moins deux.

Générateur(s) Récepteur(s)
Pile _ Lampe
Moteur

174

L,

a. Faux. Un montage en serie ne comporte qu'une seule boucle.
b. Vrai. c. Faux. Dans un montage en derivation, le courant circule dans
les deux boucles en méme temps.

CHAPITRE 11
ﬁ a. positive —négative — génerateur b. interrupteur c. conducteur
d. isolants
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CHAPITRE 12 ,” . : .

. toutes - dlffugar& h.pnrqah"e-lumlere :.dl’mte d. zone - ombre

g Un nh;etdlﬁusant_;;__'.f )

_..lﬁurﬁpartleﬁ la Jumiére d'une source primaire.
a. Li ntrusmla Iampé‘tﬂrt;hﬁaﬂunﬁe h Le CD, le miroir, la bougie, le
televlﬁurﬁtﬂm ﬁl:da plan&te sunt“des objets diffusants.
a.la Iurniér&ﬂ un ﬁnme prﬂpagatmn b. Un faisceau de lumiére est
)y uﬁampnsg d'une mﬂi‘ﬂfé q[e rayons lumineux. ¢. Quand une source de

lumiére éclaire un objet opaque placé devant un écran, sur l'objet se
fbﬂﬁla,g,ln‘ea___' bre pmpre et sur l'ecran, une ombre portée.
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La liste des ressources numeériques
de ton manuel

Les r essources{»  eduMedio

Mondialement reconnue pour la qualité de ses ressources pédagogiques, eduMedia est bett
une entreprise francaise qui, depuis plus de 10 ans, concoit et produit des contenus 3014-d5
interactifs pour |'apprentissage de la physique-chimie. Cette expertise a notamment

été reconnue en 2014 avec une nomination aux BETT awards de Londres.

, : ; , : ; oo gk Le BETT est le rendez-vous
Motivantes, les animations d'EduMedia permettent d’optimiser et concrétiser de facon mond MU érique dans

réaliste la compréhension et I'apprentissage de notions fondamentales contenues dans [&ducation: 700.exposants,

les nouveaux programmes du cycle 4. plus de 35 000 visiteurs
= % etl21 paysrepresentes.

Chapitre 1 Chapitres
Quiz Niveau de l'eau Dissolution du NaCl dans l'eau
Schéma-bilan animeé Schema-bilan anime
Vases communicants " Traitement des eabix usées
Chapitre 2 Chapitre'c
Cycle de l'eau

. Recupération d'un gaz par déplacement d'eau

Cycle de l'eau #2 et test de reconnaissance a 'eau de chaux
Masse et volume lors de la solidification de l'eau | es branchies
Schéma-bilan anime "Schéma-bilan animé
i Cycle du carbone
Chapitre 3 ’

Pression - influence de la température
Ebullition de 'eau a pression ambiante
Montage d'ébullition sous pression reduite
Schéma-bilan animé

Tracer un graphe (releve de température)
Fahrenheit Celsius Kelvin

Chapitre 7
Soleil Terre Lune
Soleil Terre Lune #2
Systéme solaire
Schéma-bilan anime
Phases de la Lune
Comeéte de Halley

Luimin

£ Folabon

Ea Fovolution

Chapitre 4
Schéma-hilan animé
Pictogrammes de sécurité chimique




Chapitre 8 Chapitre 10

Relativité du mouvement '~ Circuit électrique simple
- Schéma-bilan anime Dipoles en deérivation
~ Schéma-bilan animé

Chapitre 11

" Conducteurs et isolants
Circuit électrique
Schéma-bilan animé
Courant électrique

_ Electrification

Chapitre 12

! ~ Sources de lumiére et ombres
@ " | Faisceau rectiligne de lumiére

2'%?& : ] Ombres ’

Ombres #2

I ocMaiic Ombre et pénombre

Comment voyons-nous ?

Schema-bilan anime

Chapitre 9 " Propagation rectiligne
Production électrique
Schéma-bilan anime
Machine a vapeur
Centrale hydro-électrique
Centrale solaire

Fiches et Rabats
~ Unités de mesure

Schématisation d’un circuit électrique simple
. Pictogrammes de securité

Comment acceder chez toi aux ressources numériques de ton manuel ?
C'est tres simple.

LN L s

FIEE-I-h D 51--.|‘.u:':-|'|::':.i-'- SUIr o dans
PAGE, sur P Google play ' 'App Store

¥ Disponible dan

ﬁ Telécharge 'application gratuite

E Flashe la page qui contient le picto @

B Choisis la ressource numeérique que tu veux regarder et le tour est joué!




B. Le traitement du programme dans les manuelsSi’, B

Ce tableau reprend les attendus, les compétences et les connaissances (#) du programme.

Il indique dans quel chapitre du manuel ils sont traités.

Organisation et transformations de la matiére

Décrire la constitution et les états de |la matiére

Caracteriser les différents etats de la matiere (solide, liquide et gaz). Proposer et mettre en ceuvre un protocole experimental
pour étudier les propriétés des changements d'état. Caractériser les différents changements d'état d'un corps pur.
Interpréter les changements détat au niveau microscopigue.

® Changements detats de la matiere. ® Conservation de la masse, variation du volume, temperature de changement d'etat.

Chapitres 1 et 2

transformation chimique. Distinguer transformation chimique et mélange, transformation chimigue et transformation physique.

Concevoir et realiser des expériences pour caracteriser des meélanges. Chapitres 3 et 4 5°
@ Espéce chimique et meélange. @ Notion de corps pur. @ Miscibilité. ® Composition de |air. Chapitre 4

Estimer expérimentalement une valeur de solubilité dans l'=au, Chapitres 5 et 6 =3
® Solubilite.

Proposer et mettre en ceuvre un protocole expérimental pour déterminer une masse volumique d'un liquide gu d'un solide. Chapitre 3
Exploiter des mesures de masse volumique pour differencier des espéces chimigues.

@ Masse volumique : Relation m=p-v.

Décrire et expliquer des transformations chimiques

Mettre en ceuvre des tests caractéristiques d'espéces chimiques a partir d'une banque fournie. Identifier experimentalement une Chapitre 1

Interpréter une transformation chimique comme une redistribution des atomes. Utiliser une équation de réaction chimigue fournie
pour décrire une transformation chimique observée, Associer leurs symboles aux éléments a l'aide de la classification périodique.
Interpréter une formule chimique en termes atomiques.

@ Notions de molécules, atomes, ions. @ Conservation de la masse lors d'une transformation ehimigue,

® Dioxygene, dihydrogéne, diazote, eau, dioxyde de carbone.

Chapitres 2, 3,4, 5
et 1

Propriétés acidobasiques

Identifier le caractere acide ou basique d'une solution par mesure de pH.

Associer le caractére acide ou basique a la présence dions H* et OH".

@ lons H et OH". @ Mesure du pH. ® Réactions entre solutions acides et basigues. ® Réactions entre solutions acides et métaux,

Chapitre 2 E§

Décrire I'organisation de la matiére dans |'Univers

Décrire la structure de |'Univers et du systéme solaire.

Aborder les différentes unités de distance et savoir les convertir: du kilometre a 'année-lumiére.
® Galaxies, évolution de |'Univers, formation du systéme solaire, dges geologiques.

@ Ordres de grandeur des distances astranamicues.

Chapitres 6
et7 B3

Connaitre et comprendre l'origing de la matiére.

Comprendre que la matiere observable est partout de méme nature et obéit aux memes lois.

@ La matiere constituant la Terre et les etoiles.

® Les éléments surTerre et'dans ['Univers (hydrogéne, hélium, éléments lourds: oxygéne, carbone, fer, silicium...).

Chapitre 6

@ Constituants de ['atomé, structure interie d'un noyau atomigue (nucléons : protons, neutrons), eélectrons.

Chapitres 1 et 10 E3

Mouvements et interactions

a0 TE Caractériser un mouvement

@ Vitesse : direction, sens et valeur,
@ Mouvements uniformes et mouvements dont la vitesse varie au cours du temps en direction ou en valeur.

Caractériser le mouvement d'un objet. Chapitres 7 3
@ Mouvements rectilignes et circulaires. ® Relativité du mouvement dans des cas simples. et?
Utiliser la relation liant vitesse, distance et durée dans le cas d'un mouvement uniforme. Chapitre 8 5°)

Modéliser une interaction par une force caractérisée par un point d'application, une direction, un sens et une valeur

@ Force de pesanteur et son expression P=m-g.

Identifier les interactions mises en jeu (de contact ou a distance) et les modéliser par des forces. Chapitre 3
Associer la notion d'interaction a la notion de force.

® Action de contact et action a distance. ® Force: point d'application, direction, sens et valeur,

Exploiter l'expression littérale scalaire de la loi de gravitation universelle, la loi étant fournie. Chapitre 4 E3

2




L’énergie et ses conversions

Identifier les sources, les transferts, les conversions et les formes d'énergie. Utiliser la conservation de I'énergie

|dentifier les sources, les transferts et les conversions denergie. Chapitre 11 ES

® Sources. @ Transferts.

Identifier les différentes formes dénergie. Chapitres 9 et 10 53,
1 5et10

@ Cinétique (relation E. =gm v?), potentielle (dépendant de la position), thermique, électrique, chimique, nucléaire, lumineuse.

Etablir un bilan énergétique pour un systéme simple. Chapitres 10

@ Conversion d'un type dénergie en un autre, ® Conservation de I'energie. ® Unités denergie, et 11 E3

Utiliser la relation liant puissance, énergie et duree, Chapitre 9 E3

@ Notion de puissance.

Réaliser des circuits électriques simples et exploiter les lois de l'électricité

Elaborer et mettre en ceuvre un protocole expérimental simple visant a réaliser un circuit électrique répondant aun cahier Chapitres 10 et 11 |5
des charges simple ou a vérifier une loi de I'électricité.

® Dipdles en série, dipoles en dérivation.

Exploiter les lois de l'électricité. Chapitres B et 9

@ Lintensité du courant électrique est la méme en tout point d'un circuit qui ne compté gue des dipoles en série. @ Loi d'additivité
des tensions (circuit a une seule maille). ® Loi d'additivité des intensités (circuit & déeux mailles)y® Loi d'unicité des tensions.

Mettre en relation les lois de l'electricite et les regles de sécurité dans ce domaine. Chapitres 6 et 7 3
® Relation tension-courant : loi d'Ohm, Chapitre 9 E3
Conduire un calcul de consommation d'énergie électrique relatif a unesituation de la vie courante, Chapitre 8 Ed

@ Puissance électrique P =U-1,
@ Relation liant I'€nergie, la puissance électrique et la durée.

Des signaux pour observer et communiquer

Caractériser différents types de signaux (lumineux, sonores, radio...). Utiliser les propriétés de ces signaux

Signaux lumineux
Distinguer une source primaire (objet luminéux) d'un objet diffusant. Exploiter expérimentalement la propagation rectiligne Chapitre 12 3
de la lumiére dans le vide et le modele du rayon lumineux. Utiliser l'unité « année-lumiéere » comme unité de distance. Chapitre 11

@ Lumiére : sources, propagation, vitesse de propagation, année-lumiére. ® Modéle du rayon lumineux.

Signaux sonores
Décrire les conditions de propagation d'un sen. Chapitre 12
Relier la distance parcourte parun son a la durée de propagation.
@ Vitesse de propagation.

@ Notion de fréquence : sons audibles, infrasons et ultrasons.

Signal et information
@ Comprendre que l'utilisation du son et de la lumiére permet démettre, de transporter un signal donc une information., Chapitre 12 E§

D'aprés BO special n® 11 du 26 novembre 2015
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Un accompagnement numérique pour tous les usages

| Pour vous __ Pour vos élaves

Le site ressources L'application Flash
www.bordas-regaud-vento.fr Bordas FlashPage | paGge

Pour vos éléves a la maison:
un acces rapide aux ressources numeriques
de la collection depuis leur manuel papier

B Téléchargez gratuitement: B Facile et instantané : il suffit de reperer
@ les livres du professeur le picto @ puis de flasher la page
# les grilles de compétences pour accéder directement a la ressource*
@ les corrigés du livret Brevet

. . : B Teléchargement gratuit de ['application
@ les fiches outil et methode Bordas ElashPage sir

e

[ ankbleE g
¥ FApp 5t

Le manuel numérique

enseignant**
L'intégralité du manuel a projeter en classe 2 @ Un acces rapide aux ressources
avec plus de 150 ressources numeériques | numeriques
DGLII' IE CFCIE 4, U'EiliSEblE sur tous su ppD'I"IS ! < cnnsultable é tout moment et partnut

et personnalisable « |déal pour alléger le poids du cartable

@ Une solution interfacable avec les ENT

*Des maintenant : toutes les ressources eduMedia et toutes les ressources du chapitre 9 sont accessibles depuis votre specimen.
Les autres ressources seront disponibles d‘ici mi-juillet 2017.

Pour la classe

O
o i Lo kK
o. La classe interactive
ViaScola Pour piloter la classe et favoriser vos echanges avec vos éleves

Toutes les ressources numeriques du manuel dans un environnement
d'apprentissage unigue, au service d'une pedagogie active, collaborative et differenciee.

** Pour découvrir et tester: http://www.editions-bordas.fr/reforme-physique







